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πΕΡιλΗΨΗ
Οι δειγματοληψίες διήρκησαν από το Μάρτιο 1984 ώς τον Αύγουστο 1988. Το ολικό μήκος (TL) 
κυμάνθηκε από 11.30 ώς 24.50 cm. Αναγνωρίστηκαν εφτά ηλικιακές κλάσεις. Σύμφωνα με την 
εξίσωση von Bertalanffy που εφαρμόστηκε στα μέσα ανάδρομα υπολογισμένα μήκη, οι παράμε-
τροι αύξησης ήταν: L∞=24.12cm, Κ=0.27έτη-1, t0=-1.92έτη για τα αρσενικά (n=286), L∞=28.11cm, 
Κ=0.18έτη-1 και t0=-2.51έτη για τα θηλυκά (n=466) και L∞=27.39cm, Κ=0.20έτη-1 και t0=-2.20έτη 
για το σύνολο των ατόμων (n=927).

age and growth of bogue, Boops Boops (Linnaeus, 1758) in ionian 
sea (greece)

evagoras a. isaias & apostolos i. sinis

abstract
The samplings held from March 1984 to August 1988. Total length (TL) ranged   between 11.30 
and 24.50 cm. Seven age classes were observed. According to the von Bertalanffy equation that was 
applied in the means back-calculated lengths, growth parameters were: L∞=24.12cm, Κ=0.27yr-

1, t0=-1.92yr for males (n=286), L∞=28.11cm, Κ=0.18yr-1, t0=-2.51yr for females (n=466) and 
L∞=27.39cm, Κ=0.20yr-1 και t0=-2.20yr for the whole sample (n=927).
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ΕισαγΩγΗ
Στην παρούσα εργασία εξετάζεται η ηλικία και 
αύξηση της γόπας στο Ιόνιο πέλαγος. Η γόπα, 
Boops boops (Linnaeus, 1758) αποτελεί ένα από 
τα δημοφιλέστερα αλιεύματα στη Μεσόγειο 
(Stergiou et al. 1997). Παρά τη μεγάλη σπου-
δαιότητα του είδους, δεν υπάρχουν στοιχεία για 
τις παραμέτρους αύξησης στο Ιόνιο ή την ευρύ-
τερη περιοχή, ενώ από το Αιγαίο και από άλλες 
περιοχές της Μεσογείου υπάρχουν κάποια στοι-
χεία (Καλλιανιώτης 1992, Allam 2003, www.
fishbase.org, Froese & Pauly 2005).

Υλικα και ΜΕΘΟΔΟι
Οι δειγματοληψίες ήταν μηνιαίες και διήρκη-
σαν από το Μάρτιο του 1984 ώς τον Αύγουστο 
του 1988. η αλιεία έγινε με τράτα, γρι – γρι και 
δίχτυα στη θαλάσσια περιοχή των νομαρχιών 
Πρέβεζας και Θεσπρωτίας. Ο προσδιορισμός 
της ηλικίας έγινε από τα λέπια. Χρησιμοποιή-
θηκε στερεοσκόπιο Olympus για την προετοι-
μασία των λεπιών και μικροσκόπιο προβολής 
με ενσωματωμένη οθόνη, τύπου Projection 
microscope Visopan, Reichert, Austria, σε με-
γέθυνση 3.5x10 για την ανάγνωση της ηλικίας. 

Ο προσδιορισμός της ηλικίας έγινε δυο φορές, 
σε διαφορετικές χρονικές περιόδους και χωρίς 
να είναι γνωστά τα υπόλοιπα στοιχεία του ψα-
ριού. Όπου τα αποτελέσματα δε συμφωνούσαν 
(20.5%) έγινε και τρίτη εξέταση στην οποία κα-
θορίζονταν οι τελικές μετρήσεις.
Για την περιγραφή της αύξησης χρησιμοποιήθη-
κε η εξίσωση von Bertalanffy (VBGF), Lt=L∞(1 
– e-K (t – t

0
)) η οποία περιγράφει ικανοποιητικά την 

αύξηση των ψαριών. Ο προσδιορισμός των πα-
ραμέτρων της εξίσωσης VBGF, L∞ (ασυμπτωτι-
κό μήκος), Κ (ρυθμός με τον οποίο το ψάρι πλη-
σιάζει το L∞, με μονάδες έτη-1) και t0 (θεωρητική 
ηλικία μηδενικού μήκους) έγινε με τη μέθοδο 
των μη γραμμικών ελαχίστων τετραγώνων, με 
χρήση του αλγόριθμου Simplex του στατιστι-
κού πακέτου STATISTIKA (Statsoft, 1998). Τα 
ανάδρομα υπολογισμένα μήκη ανά ηλικία, βρέ-
θηκαν με τη χρήση της εξίσωσης Fraser – Lee 
(Francis 1990), Li = c + (TL – c) (Ri / Rs), c: η 
σταθερά της εξίσωσης της γραμμικής παλινδρό-
μησης του ολικού μήκους (TL) – ακτίνας λεπιού 
(Rs), Li, Ri: ολικό μήκος και ακτίνα λεπιού τη 
στιγμή του σχηματισμού του i δακτυλίου, TL, 

Ηλικιακή 
ομάδα

αριθμός 
ατόμων

Εύρος παρατ. 
μήκους

Μέσο πα-
ρατ. μήκος

Μέσο υπολογισμένο μήκος ανά ηλικιακή ομάδα

1 2 3 4 5 6 7

1+ 52 11.30 – 15.50 13.70 12.70
2+ 467 13.40 – 19.00 15.57 13.01 14.97
3+ 239 13.40 – 20.50 17.06 13.28 15.41 16.59
4+ 125 15.40 – 23.80 18.74 13.54 15.78 17.36 18.31
5+ 37 18.00 – 21.50 20.25 13.77 16.11 17.81 18.71 19.86
6+ 5 21.50 – 23.20 22.20 14.08 16.25 18.10 19.66 20.79 21.85
7+ 2 23.10 – 24.50 23.80 14.58 17.65 19.77 20.92 22.02 23.00 23.57
σύνολο: 927
Μέσος όρος: 18.76 13.57 16.03 17.93 19.40 20.89 22.42 23.57
τυπική απόκλιση (sd): 03.61 00.64 00.92 01.18 01.16 01.08 00.81 -
Μέση ετήσια αύξηση μήκους (cm): 02.46 01.90 01.48 01.49 01.53 01.15
ποσοστό ετήσιας αύξησης μήκους (%): 15.37 10.58 07.61 07.12 06.83 04.88

ΠΙΝΑΚΑΣ �. Μέσα παρατηρούμενα και μέσα ανάδρομα υπολογισμένα ολικά μήκη (cm) ανά 
ηλικία για το σύνολο των ατόμων της γόπας του Ιονίου. 
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Rs: ολικό μήκος και ακτίνα λεπιού τη στιγμή της 
σύλληψης.

απΟτΕλΕσΜατα και σΥΖΗτΗσΗ
Από την παλινδρόμηση ολικού μήκους – ακτί-
νας λεπιού υπολογίστηκε η παράμετρος c, για 
τα αρσενικά (c=7.40), για τα θηλυκά (c=7.88) 
και για το σύνολο των ατόμων (c=7.95), τιμές 
που χρησιμοποιήθηκαν για τον ανάδρομο υπο-
λογισμό του μήκους. Οι τιμές των μέσων, πα-
ρατηρούμενων και ανάδρομα υπολογισμένων, 
μηκών ανά ηλικία για το σύνολο των ατόμων 
παρουσιάζονται στον Πίνακα 1. 

Τα μέσα παρατηρούμενα μήκη σε σχέση με τα 
ανάδρομα υπολογισμένα μήκη ανά ηλικία, δεν 
έχουν στατιστικά σημαντικές διαφορές (F=1.03, 
P=0.97, n=7), αλλά παρατηρείται υπερεκτίμηση 
του μήκους σχηματισμού του ετήσιου δακτυλί-
ου, γεγονός που οφείλεται στην έλλειψη από το 
δείγμα ατόμων με μήκος μικρότερο των 11cm. 
Η ανάγνωση της ηλικίας από τα λέπια έδειξε την 
ύπαρξη στο δείγμα εφτά (7) ηλικιακών ομάδων. 
Ο Allam (2003) παρατήρησε πέντε (5) ηλικίες, 
ενώ ο Καλλιανιώτης (1992) δέκα (10). Οι τιμές 
των μέσων παρατηρούμενων και των μέσων 
ανάδρομα υπολογισμένων μηκών της παρού-
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Εικόνα �. Καμπύλες αύξησης για τα αρσενικά (+), τα θηλυκά (Χ) και για το σύνολο των 
ατόμων (○) της γόπας του Ιονίου.

Φύλο n L∞
(cm) SE K (έτη-1) SE t0

(έτη) SE

Παρούσα εργασία
Αρσενικά 286 24.12 0.75 0.27 0.03 -1.92 0.25
Θηλυκά 466 28.11 2.20 0.18 0.04 -2.51 0.55
Σύνολο 927 27.39 1.81 0.20 0.05 -2.20 0.47
Καλλιανιώτης (1992) – Κόλπος Ηρακλείου
Αρσενικά 283 23.80 0.41 -0.42
Θηλυκά 336 25.80 0.30 -0.80
Σύνολο 619 23.70 0.42 -0.24
Allam (2003) – Αλεξάνδρεια
Σύνολο 421 31.68 0.15 -1.78

ΠΙΝΑΚΑΣ 2 Οι παράμετροι της καμπύλης αύξησης για τα αρσενικά, τα θηλυκά και το σύνολο 
των ατόμων της γόπας του Ιονίου όπως υπολογίστηκαν με βάση τα ανάδρομα υπολογισμέ-
να μήκη ανά ηλικία, στην παρούσα εργασία και παράμετροι αύξησης της γόπας από άλλες 

περιοχές.

n: αριθμός ατόμων
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σας εργασίας ήταν μεγαλύτερες από αυτές των 
Allam (2003) και Καλλιανιώτη (1002). 
Η καμπύλη αύξησης για τα αρσενικά ήταν, 
Lt=24.12(1 – e-0.27 (t + 1.92) και για τα θηλυκά, 
Lt=28.11(1 – e-0.18 (t + 2.51). 
Για το σύνολο των ατόμων ήταν, Lt=27.39(1 – e-

0.20 (t + 2.19) (Εικόνα 1).
Οι τιμές των παραμέτρων αύξησης σε σχέση 
με αυτές των Allam (2003) και Καλλιανιώτη 
(1992) παρουσιάζουν διαφορές (Πίνακας 2). 
Γενικά όμως, η γόπα είναι ψάρι που αποκτά το 
μέγιστο μήκος του σχετικά αργά και σε ηλικία 7 
– 8 έτη. Φαίνεται ότι στο Ιόνιο φτάνει σε μεγα-
λύτερο μέγεθος, αλλά πιο αργά απ’ ότι στο Ηρά-
κλειο, ενώ σε σχέση με τις ακτές της Αιγύπτου 
συμβαίνει το αντίθετο. 
Η ψηλότερη τιμή του t0 στην παρούσα εργασία 
οφείλεται στη μή ύπαρξη στο δείγμα ατόμων 
της ηλικίας 0 ώς 1 έτη, ως συνέπεια της έλλει-
ψης ατόμων με TL<11cm. Τέλος, η εξέταση των 
ορίων εμπιστοσύνης των παραμέτρων αύξησης 
έδειξε ότι υπάρχουν σημαντικές διαφορές στην 
αύξηση, ανάμεσα στα δύο φύλα και ανάμεσα σε 
κάθε φύλο και το σύνολο των ατόμων. 
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