
Βασικές έννοιες ηλεκτρισμού και μαγνητισμού 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 

Η φυσική του ηλεκτρομαγνητισμού εξετάστηκε για πρώτη φορά από τους αρχαίους 
Έλληνες φιλοσόφους, οι οποίοι ανακάλυψαν ότι εάν τρίψουμε ένα κομμάτι 
κεχριμπαριού και στη συνέχεια το φέρουμε κοντά σε κομμάτια άχυρου, το άχυρο 
θα μετακινηθεί στο κεχριμπάρι 

1820, Hans Christian Oersted : ένα ηλεκτρικό ρεύμα σε ένα σύρμα μπορεί να εκτρέψει 
μια μαγνητική βελόνα πυξίδας (σχέση ηλεκτρισμού και μαγνητισμού). 
 
1831, Faraday: Πείραμα επαγωγής και ηλεκτρική γεννήτρια 
 
1855, Maxwell: Μοντελοποίηση πειραμάτων Faraday και ΗΜ πεδίο 
με ταχύτητα διάδοσης κυμάτων 310,740,000 m/s 



Νόμος Εξίσωση Φυσική Σημασία 

Gauss για E Η ηλεκτρική ροή διαμέσου κλειστής 
επιφάνειας είναι ανάλογη στο φορτίο που 
περιέχει  

Faraday Μεταβαλλόμενο μαγνητικό πεδίο δημιουργεί 
ηλεκτρικό πεδίο 
 

Gauss για Β Η ολική μαγνητική ροή διαμέσου κλειστής 
επιφάνειας είναι μηδέν 
 

Ampere-
Maxwell 

Ηλεκτρικό ρεύμα και μεταβαλλόμενο 
ηλεκτρικό πεδίο δημιουργούν μαγνητικό 
πεδίο 

Θεμελιώδεις Εξισώσεις του Maxwell για την περιγραφή των ΗΜ φαινομένων  

Σε διαφορική μορφή 

όπου ρ και J είναι το ελεύθερο 
φορτίο και η πυκνότητα ρεύματος 
αγωγιμότητας, αντίστοιχα, εο η 
διηλεκτρική σταθερά κενού και μο 
η μαγνητική διαπερατότητα κενού 3 



Ηλεκτρικό φορτίο: ενδογενής ιδιότητα των 
θεμελιωδών σωματιδίων που φτιάχνουν τα 
αντικείμενα και εμφανίζεται αυτόματα ως 
ελκτική ή απωστική δύναμη όταν τα φέρνουμε 
κοντά. Εμφάνιση της ιδιότητας σε δύο είδη 
που ονομάστηκαν αλγεβρικά από τον Franklin 
ως θετικό ή αρνητικό φορτίο. 

Νόμος Coulomb: 

Ηλεκτροστατική: τα φορτία είναι σε 
ισορροπία 
 
Θετικό φορτίο: Μόνο με απομάκρυνση 
ηλεκτρονίων 

Το φορτίο εμφανίζεται σε ποσά κβάντων 
καιδιατηρείται 
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Ηλεκτρικό Πεδίο 

Φορτισμένη 
ράβδος 

Σημειακό φορτίο 
 



Νόμος Gauss:  Γκαουσιανή 
επιφάνεια 

Ηλεκτρικό Δυναμικό: ποσότητα ηλεκτρικής ενέργειας ανά μονάδα φορτίου 
για να φέρουμε θετικό δοκιμαστικό φορτίο qo από το άπειρο σε κάποιο σημείο ενός 
ηλεκτρικού πεδίου 

1 volt = 1 joule ανά coulomb 

ΔU = q ΔV = q(Vf -Vi) Διαφορά δυναμικού: 

Ui + Ki +Wapp = Uf + Kf 

1eV = e(1 V) = (1.602x10-19 C)(1 J/C) 
= 1.602x10-19 J 

Διατήρηση ενέργειας: 

και 

Για σημειακό φορτίο 

Γενικά: 
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Αγωγοί: Ελεύθερη κίνηση ηλεκτρονίων 
με  αρνητικό φορτίο 
Μονωτές: Τα ηλεκτρόνια δεν μπορούν 
να κινηθούν ελεύθερα 
Ημιαγωγοί: Ενδιάμεση κίνηση μεταξύ 
αγωγού και μονωτές 
Υπεραγωγοί : Τέλειοι αγωγοί και 
κίνηση χωρίς καμιά αντίσταση 
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Ηλεκτρικό Δίπολο Ηλεκτρικό Μονόπολο 

d 

Διπολική Ροπή: p=q  d  
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Χωρητικότητα: 𝑪 =
𝒒

𝑽
 

1 farad = 1 F = 1 coulomb per 
volt = 1 C/V 

Φόρτιση Πυκνωτή 
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Φόρτιση 

Εκφόρτιση 
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OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ Ηλεκτρικό ρεύμα 

io = i1+i2 

Αντίσταση: 

Ισχύς: 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 



OI ENNOIEΣ THΣ ΦYΣIKHΣ – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 

Μαγνητισμός 

Μαγνητικό Πεδίο 
κινούμενου φορτίου 

Μόνιμο μαγνητικό δίπολο 
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Μαγνητικό Πεδίο από Ηλεκτρικό Ρεύμα 
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Μαγνητική δύναμη 
Ισορροπία Δυνάμεων 

Προς τα έξω 
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F2 = -F4 
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Ηλεκτρομαγνητική Επαγωγή 

Η κίνηση του 
μαγνήτη δημιουργεί 
μαγνητικό δίπολο 
που αντιτίθεται στην 
κίνηση 

Μειώνοντας την επιφάνεια, 
η ροή μειώνεται και 
δημιουργείται ρεύμα 

Μεταβαλλόμενο ΜΠ δημιουργεί ΗΠ 

Πηνίο Ν 
σπειρών 
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