
ΙΓΗΡΟΜΑΓΝΗΣΙΜΟ  

Οη κόληκεο καγλεηηθέο ξνπέο ζηα ζηδεξνκαγλεηηθά πιηθά απνξξένπλ από 

ηηο αηνκηθέο καγλεηηθέο ξνπέο εμαηηίαο ηεο ξνπήο ιόγσ ζπηλ ηνπ 

ειεθηξνλίνπ-κε εμνπδεηεξσκέλεο ξνπέο ηνπ ζπηλ ηνπ ειεθηξνλίνπ ζαλ 

ζπλέπεηα ηεο ειεθηξνληαθήο δνκήο. Τπάξρεη επίζεο θαη ε ζπλεηζθνξά ηεο 

ηξνρηαθήο καγλεηηθήο ξνπήο πνπ είλαη ζπλήζσο κηθξή ζε ζρέζε κε ηελ 

ξνπή ηνπ ζπηλ. Δπηπιένλ, ζε έλα ζηδεξνκαγλεηηθό πιηθό, νη 

αιιειεπηδξάζεηο ζύδεπμεο πξνθαινύλ ηηο καγλεηηθέο ξνπέο πξνζθείκελσλ 

αηόκσλ λα πξνζαλαηνιίδνληαη ε κία κε ηελ άιιε, αθόκε θαη απνπζία 

εμσηεξηθνύ πεδίνπ. Ο ακνηβαίνο πξνζαλαηνιηζκόο ηεο ζηξνθνξκήο ηνπ 

ζπηλ ππάξρεη γηα ηκήκαηα ζρεηηθά κεγάινπ όγθνπ ηνπ θξπζηάιινπ πνπ 

νλνκάδνληαη πεξηνρέο Weiss ή απιά πεξηνρέο. 

 Η κέγηζηε δπλαηή καγλήηηζε, ή μαγνήηιζη κόροσ Μs, ελόο 

ζηδεξνκαγλεηηθνύ πιηθνύ αληηπξνζσπεύεη ηελ καγλήηηζε πνπ απνξξέεη 

όηαλ όια ηα καγλεηηθά δίπνια ζε έλα ηκήκα ζηεξενύ ακνηβαία 

πξνζαλαηνιίδνληαη κε ην εμσηεξηθό πεδίν-ππάξρεη επίζεο θαη ε 

αληίζηνηρε καγλεηηθή επαγσγή θόξνπ, Βs. Η καγλήηηζε θόξνπ είλαη ίζε κε 

ην γηλόκελν ηεο ζπλνιηθήο καγλεηηθήο ξνπήο γηα θάζε άηνκν κε ην αξηζκό 

ησλ αηόκσλ πνπ είλαη παξόληα. Γηα θαζέλα από ηνλ ζίδεξν, θνβάιηην θαη 

ληθέιην νη ζπλνιηθέο καγλεηηθέο ξνπέο αλά άηνκν είλαη 2,22, 1,72, θαη 0,60 

καγλεηόλεο Bohr, αληίζηνηρα.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



ΠΔΡΙΟΥΔ ΚΑΙ ΤΣΔΡΗΗ 
Κάζε ζηδεξνκαγλεηηθό ε ζηδεξηκαγλεηηθό πιηθό πνπ βξίζθεηαη ζε 

ζεξκνθξαζία θάησ από ηελ Tc απνηειείηαη από ηκήκαηα κηθξνύ όγθνπ 

ζηα νπνία ππάξρεη κηα ακνηβαία επζπγξάκκηζε ζηελ ίδηα δηεύζπλζε όισλ 

ησλ καγλεηηθώλ δηπνιηθώλ ξνπώλ. Έλα ηέηνην ηκήκα νλνκάδεηαη περιοτή, 

θαη θαζεκία απν απηέο είλαη καγλεηηζκέλε ζηελ ηηκή καγλήηηζεο 

θνξεζκνύ. Παξαθείκελεο πεξηνρέο δηαρσξίδνληαη από όξηα πεξηνρώλ ή 

ηοιτία, θαηά κήθνο ησλ νπνίσλ ε δηεύζπλζε ηεο καγλήηηζεο ζηαδηαθά 

αιιάδεη. 

 

 

Φπζηνινγηθά, νη πεξηνρέο είλαη κηθξνζθνπηθέο ζε κέγεζνο, θαη γηα έλα 

πνιπθξπζηαιιηθό δείγκα, θάζε θόθθνο κπνξεί λα απνηειείηαη από 

πεξηζζόηεξεο από κία πεξηνρέο. Έηζη, ζε έλα καθξνζθνπηθό θνκκάηη 

πιηθνύ, ζα ππάξρεη έλαο κεγάινο αξηζκόο πεξηνρώλ, θαη όιεο κπνξεί λα 

έρνπλ δηαθνξεηηθέο δηεπζεηήζεηο ηεο καγλήηηζεο. Σν κέηξν ηνπ πεδίνπ M 

γηα ην ζύλνιν ηνπ ζηεξενύ είλαη ην δηαλπζκαηηθό άζξνηζκα ησλ 

καγλεηίζεσλ όισλ ησλ πεξηνρώλ, όπνπ ε ζπλεηζθνξά θάζε πεξηνρήο 

εμαξηάηαη από ην θιάζκα όγθνπ ηεο. Γηα έλα δείγκα πνπ δελ είλαη 

καγλεηηζκέλν ην δηαλπζκαηηθό άζξνηζκα ησλ καγλεηίζεσλ όισλ ησλ 

πεξηνρώλ, κε θαηάιιειν ζπληειεζηή βάξνπο, είλαη κεδέλ. 

 

 

 

 

 



ΠΔΡΙΟΥΔ ΚΑΙ ΤΣΔΡΗΗ (πξώηε θνξά καγλεηίδεηαη) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η ζπκπεξηθνξά Β-Η γηα έλα ζηδεξνκαγλεηηθό ή ζηδεξηκαγλεηηθό πιηθό 

πνπ ήηαλ αξρηθά απνκαγλεηηζκέλν. Παξνπζηάδεηαη ε δηακόξθσζε 

καγλεηηθώλ πεξηνρώλ θαηά ηελ δηάξθεηα αξθεηώλ ζηαδίσλ καγλεηηζκνύ. 

Γίλνληαη επίζεο ε ππθλόηεηα ξνήο θνξoπ Βs, καγλήηηζε θόξνπ Μs θαη 

αξρηθή δηαπεξαηόηεηα κi. Η θακπύιε αξρίδεη από ηελ αξρή ησλ αμόλσλ, 

θαη θαζώο ην H απμάλεηαη, ην πεδίν B αξρίδεη λα απμάλεηαη αξγά, κεηά πην 

απόηνκα θαη ηειηθά ζηαζεξνπνηείηαη θαη γίλεηαη αλεμάξηεην ηνπ H. Απηή 

ε κέγηζηε ηηκή ηνπ B είλαη ε πσκνόηηηα ροής κόροσ Bs, θαη ε αληίζηνηρε 

καγλήηηζε είλαη ε μαγνήηιζη κοροσ Ms 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΠΔΡΙΟΥΔ ΚΑΙ ΤΣΔΡΗΗ (ζπλέρεηα καγλήηηζεο) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ππθλόηεηα καγλεηηθήο ξνήο ζε ζπλάξηεζε κε ηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ 

πεδίνπ γηα έλα ζηδεξνκαγλεηηθό πιηθό πνπ ππόθεηηαη ζε επζείο θαη 

αληίζηξνθνπο θνξεζκνύο (ζεκεία S θαη S’). Ο βξόρνο πζηέξεζεο 

παξνπζηάδεηαη από ηελ ζπλερή γξακκή. Η ζηηγκαηηζκέλε θακπύιε 

παξνπζηάδεη ηελ αξρηθή καγλήηηζε. Παξνπζηάδνληαη επίζεο ην παραμένον 

Br θαη ε ζσνεκηική δύναμη Ηc. 
 

ΜΑΛΑΚΑ ΜΑΓΝΗΣΙΚΑ ΤΛΙΚΑ 
Σα ζηδεξνκαγλεηηθά θαη ζηδεξηκαγλεηηθά πιηθά θαηεγνξηνπνηνύληαη είηε 

ζαλ μαλακά είηε ζαλ ζκληρά κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πζηεξήζεώλ 

ηνπο. Σα καιαθά καγλεηηθά πιηθά ρξεζηκνπνηνύληαη ζε ζπζθεπέο πνπ 

βξίζθνληαη κέζα ζε ελαιιαζζόκελα καγλεηηθά πεδία θαη ζηηο νπνίεο νη 

απώιεηεο ελέξγεηαο πξέπεη λα είλαη κηθξέο θαη έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη 

νη ππξήλεο κεηαζρεκαηηζηώλ. Γηα απηό ηνλ ιόγν ην ζρεηηθό εκβαδόλ κέζα 

ζε έλα βξόγρν πζηέξεζεο πξέπεη λα είλαη κηθξό ελώ ν ίδηνο είλαη 

ραξαθηεξηζηηθά ιεπηόο θαη ζηελόο, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 21.16. 

πλεπώο, έλα καιαθό καγλεηηθό πιηθό πξέπεη λα έρεη κηα αξρηθή πςειή 

καγλεηηθή δηαπεξαηόηεηα θαη κηθξή ζπλεθηηθόηεηα. ΄Δλα πιηθό πνπ έρεη 

απηέο ηηο ηδηόηεηεο πξέπεη λα κπνξεί λα θηάζεη ηελ καγλήηηζε θόξνπ ηνπ 

κε έλα ζρεηηθά κηθξό εθαξκνδόκελν πεδίν (καγλεηίδεηαη θαη 

απνκαγλεηίδεηαη εύθνια) θαη παξόια απηά λα έρεη κηθξέο ελεξγεηαθέο 

απώιεηεο πζηέξεζεο. 

 



ΚΛΗΡΑ ΜΑΓΝΗΣΙΚΑ ΤΛΙΚΑ 
Σα ζθιεξά καγλεηηθά πιηθά ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνπο κόληκνπο καγλήηεο, 

πνπ πξέπεη λα έρνπλ κεγάιε αληίζηαζε ζηνλ απνκαγλεηηζκό. Όζν αθνξά 

ηε ζπκπεξηθνξά πζηέξεζεο, έλα ζθιεξό καγλεηηθό πιηθό έρεη πςειό 

παξακέλνλ πεδίν, πςειή  ζπλεθηηθόηεηα, θαη ππθλόηεηα ξνήο θνξνπ  

όπσο  επίζεο  ρακειή  αξρηθή  καγλεηηθή δηαπεξαηόηεηα θαη πςειέο 

απώιεηεο ελέξγεηαο πζηέξεζεο. Σα ραξαθηεξηζηηθά πζηέξεζεο γηα 

ζθιεξά θαη καιαθά καγλεηηθά πιηθά ζπγθξίλνληαη ζην ζρήκα 21.16. Σα 

δύν πην ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζρεηίδνληαη κε εθαξκνγέο απηώλ 

ησλ πιηθώλ είλαη ε ζπλεθηηθόηεηα θαη απηό πνπ νλνκάδεηαη «ελεξγεηαθό 

παξάγσγν» θαη ζπκβνιίδεηαη κε (ΒΗ)max. Απηό ην (ΒΗ)max αληηζηνηρεί ζην 

εκβαδόλ ηνπ κεγαιύηεξνπ Β-Η παξαιιειόγξακκνπ πνπ κπνξεί λα 

θαηαζθεπαζηεί κέζα ζην δεύηεξν ηεηαξηεκόξην ηεο θακπύιεο πζηέξεζεο, 

ζρήκα 21.17 θαη έρεη κνλάδεο kJ/m
3
 (MGOe). Η ηηκή ηνπ ελεξγεηαθνύ 

παξάγσγνπ είλαη αληηπξνζσπεπηηθή ηεο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη γηα λα 

απνκαγλεηηζηεί έλαο κόληκνο καγλήηεο θαη επνκέλσο όζν κεγαιύηεξν 

είλαη ην (BH)max ηόζν ζθιεξόηεξν είλαη ην πιηθό όζν αθνξά ηα καγλεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. 

 

 

Σα ζθιεξά καγλεηηθά πιηθά αλήθνπλ ζε δύν κεγάιεο θαηεγνξίεο-

ζπκβαηηθά θαη πςειήο ελέξγεηαο. Σα ζπκβαηηθά πιηθά έρνπλ ηηκέο (ΒΗ)max 

πνπ θπκαίλνληαη κεηαμύ ηνπ πεξίπνπ 2 θαη 80 kJ/m
3
 (0,25 θαη 10 MGOe). 

 
Πηγή ηο βιβλίο ηοσ Κάλλιζηερ 


