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1.  Δομή MIS 
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2.  Ιδανική Επαφή MIS 
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(α) Σε ισορροπία 
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(β) Υπό πόλωση – Ημιαγωγός p 
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(γ) Υπό πόλωση – Ημιαγωγός n 
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3. Μαθηματική 

διαπραγμάτευση 
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I. Depletion Approximation Model (Κατάσταση απογύμνωσης-Αναστροφής) 

(Α) Ως πρός την περίπτωση απογύμνωσης : 

1.Η περιοχή απογύμνωσης είναι περιοχή χωρίς ευκίνητα φορτία για τιμές 

της VG κάτω από αυτές που προκαλούν αναστροφή. 

2.Η περιοχή απογύμνωσης τερματίζεται απότομα σε απόσταση W από τη 

διεπιφάνεια μονωτή/ημιαγωγού, μετά την οπoία ο ημιαγωγός 

βρίσκεται σε κατάσταση ισορροπίας (pp=NA και np=ni
2/ NA). 

(Β) Ως πρός την περίπτωση αναστροφής :  

1. Για να αρχίσει το φαινόμενο της αναστροφής θα πρέπει τουλάχιστον  

ψs = 2ψΒ 

2. Κατά την αναστροφή η περιοχή απογύμνωσης εξακολουθεί να μην έχει 

ευκίνητα φορτία. 

3. Όταν αρχίσει το φαινόμενο της αναστροφής η αύξηση του μήκους της 

περιοχής απογύμνωσης σταματά στην μέγιστη τιμή της Wmax. 

4.  Από την στιγμή που η περιοχή απογύμνωσης σταματά να αυξάνεται, η 

κάμψη των ζωνών σταματά με περεταίρω αύξηση της θετικής τάσης. 

Έτσι το ψs παραμένει πλέον αμετακίνητο από την τιμή πού έχει κατά 

την έναρξη της αναστροφής ψs = 2ψΒ 

5.  Το στρώμα αναστροφής είναι αμελητέο σε σχέση με αυτό της 

απογύμνωσης και η παρουσία του δεν επηρρεάζει την χωρική 

κατανομή του δυναμικού και του ηλεκτρικού πεδίου που καθορίζεται 

από την περιοχή απογύμνωσης. 
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4. Χωρητικότητα ιδανικής επαφής MIS 
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5.  To transistor MOSFET 



Δ.ΣΚΑΡΛΑΤΟΣ «ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ ΣΤΕΡΕΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ» 

ΠΜΣ «Προχωρημένες Σπουδές στη Φυσική» - Ειδίκευση: «Φυσική και Τεχνολογία Υλικών – 

Φωτονική» 

Al 

D (n) S (n) 

Πυρίτιο p 

n 

VS=0 

VG  (0,7 Volt)  >0 

VD  > 0 

Ρεύμα e 

 (G) 



Δ.ΣΚΑΡΛΑΤΟΣ «ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ ΣΤΕΡΕΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ» 

ΠΜΣ «Προχωρημένες Σπουδές στη Φυσική» - Ειδίκευση: «Φυσική και Τεχνολογία Υλικών – 

Φωτονική» 

Al 

D (n) S (n) 

Πυρίτιο p 

VS=0 

VG  (0,7 Volt)  >0 

VD  >> 0 

Ρεύμα e 

n 

Ρεύμα e 

(G) 



Δ.ΣΚΑΡΛΑΤΟΣ «ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ ΣΤΕΡΕΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ» 

ΠΜΣ «Προχωρημένες Σπουδές στη Φυσική» - Ειδίκευση: «Φυσική και Τεχνολογία Υλικών – 

Φωτονική» 



Δ.ΣΚΑΡΛΑΤΟΣ «ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ ΣΤΕΡΕΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ» 

ΠΜΣ «Προχωρημένες Σπουδές στη Φυσική» - Ειδίκευση: «Φυσική και Τεχνολογία Υλικών – 

Φωτονική» 

Intel 4004 (1971) 

2300 MOSFET’s  

Lg = 8 μm 

Chip : 3mm x 4 mm 

> 300.000 ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΕΣ 

ΕΡΓΑΣΙΕΣ 

Intel Pentium 

Dual Core (2007) 

1990 

6.  Τεχνολογία MOS 

http://www.cpu-world.com/CPUs/Pentium_Dual-Core/L_Intel-LF80539GE0251M (SL9VX) (top).jpg


Δ.ΣΚΑΡΛΑΤΟΣ «ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ ΣΤΕΡΕΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ» 

ΠΜΣ «Προχωρημένες Σπουδές στη Φυσική» - Ειδίκευση: «Φυσική και Τεχνολογία Υλικών – 

Φωτονική» 

Κανόνες Σμύκρινσης 
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Σταθμός 1: Η 
τεχνολογία Πυριτίου 
υπό μηχανική τάση 
(Strained-Si) 

Σταθμός 2: 
Αντικατάσταση του 
SiO2 με οξείδιο υψηλής 
διηλεκτρικής σταθεράς 
με βάση το Hf 
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Όμως................... 

◊ Υλικά υψηλής διηλεκτρικής σταθεράς μπορούν να 

εναποτεθούν με ποικιλία τεχνικών (CVD, sputtering, 
MBE, ALD) σε υπόστρωμα Γερμανίου ή σύνθετου 
ημιαγωγού όντας μη υδατοδιαλυτά και σταθερά σε 
σχετικά υψηλές θερμοκρασίες. 

◊ Το πρόβλημα διηλεκτρικού πύλης για εφαρμογές σε 

τεχνολογία MOS φαίνεται να έχει λύση. 

◊ «Ανάσταση» του Γερμανίου και των σύνθετων 

ημιαγωγών!!! 


