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Σκοποί  ενότθτασ

• Σκοπόσ τθσ ενότθτασ είναι να παρακζςει 
επιπλζον εφαρμογζσ ςτθν ςφαιρικι ςυμμετρία 
και να εντάξει ςτθν μελζτθ των προβλθμάτων 
τισ ςφαιρικζσ αρμονικζσ. Ακόμθ μελετάται θ 
μορφι τθσ ςυνάρτθςθσ Green ςτισ ςφαιρικζσ 
ςυντεταγμζνεσ.
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Περιεχόμενα ενότθτασ

• Υπολογιςμόσ πεδίου ςε κωνικι τομι

• Σφαιρικζσ αρμονικζσ

• Η ςυνάρτθςθ Green ςε ςφαιρικζσ 
ςυντεταμζνεσ

• Εφαρμογζσ
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Πεδίο ςε κωνικι τομι-Το πρόβλθμα

Εικόνα 1 Επεξήγηςη προβλήματοσ
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Η γωνιακι εξίςωςθ του προβλιματοσ
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Λφςθ
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Υπεργεωμετρικζσ ςυναρτιςεισ
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Το δυναμικό
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Το θλεκτρικό πεδίο
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Γενικευμζνα πολυώνυμα Legendre
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Σφαιρικζσ αρμονικζσ
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Σχζςθ ορκογωνιότθτασ και 
πλθρότθτασ ςφαιρικών αρμονικών
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Παράδειγμα χριςθσ ςφαιρικών 
αρμονικών
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Προςδιοριςμόσ ςυντελεςτι
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Θεώρθμα προςκετικότθτασ και 
δυναμικό μοναδιαίου φορτίου
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Συνάρτθςθ Green ςε ςφαίρα
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Συνάρτθςθ Green ςε ςφαίρα-
εξωτερικό πρόβλθμα
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Εξωτερικό πρόβλθμα-Τελικι ζκφραςθ 
Green
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Εςωτερικό πρόβλθμα-Τελικι ζκφραςθ 
Green
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Εφαρμογι

Εικόνα 2
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Προςδιοριςμόσ ςυνάρτθςθσ Green
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Τελικι ζκφραςθ για το δυναμικό



Τζλοσ Ενότθτασ
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Χρθματοδότθςθ
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτo πλαίςιo του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο Αθηνών» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθν αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ 
υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ.
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Σθμείωμα Αναφοράσ

Copyright Πανεπιςτιμιο Πατρών, Ανδρζασ Τερηισ. Ανδρζασ Τερηισ «Κλαςικι 
Ηλεκτροδυναμικι. Η ςυνάρτθςθ Green ςε ςφαιρικζσ ςυντεταγμζνεσ». 
Ζκδοςθ: 1.0. Πάτρα 2015. Διακζςιμο από τθ δικτυακι διεφκυνςθ: 
https://eclass.upatras.gr/courses/PHY1958/

https://eclass.upatras.gr/courses/PHY1958/
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Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ
Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ Παρόμοια Διανομι 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ 
Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται μαηί με τουσ 
όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων».                     

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 

Ωσ Μη Εμπορική ορίηεται θ χριςθ:
• που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ του ζργου, για 

το διανομζα του ζργου και αδειοδόχο
• που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι πρόςβαςθ 

ςτο ζργο
• που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό όφελοσ 

(π.χ. διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το ζργο για 
εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί.

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων

Το Ζργο αυτό κάνει χριςθ των ακόλουκων ζργων:

Εικόνα 1: David Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley & Sons, New York, 
1999

Εικόνα 2: David Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley & Sons, New York, 
1999

Διακζςιμο θλεκτρονικά από https://archive.org/details/ClassicalElectrodynamics

https://archive.org/details/ClassicalElectrodynamics

