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Σκοπόσ  ενότθτασ

• Σκοπόσ τθσ ενότθτασ είναι να παρουςιαςτεί το 
κεϊρθμα Green, που αποτελεί βαςικό εργαλείο 
για τθν επίλυςθ θλεκτροςτατικϊν 
προβλθμάτων.
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Περιεχόμενα ενότθτασ

• Επιφανειακι κατανομι φορτίου

• Δυναμικι ενζργεια φορτίων

• Θεϊρθμα Green

• Λφςθ για το δυναμικό με τθν βοικεια 
ςυναρτιςεων Green

• Είδθ ςυνοριακϊν ςυνκθκϊν
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Επιφανειακι πυκνότθτα φορτίου

Εικόνα 1
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Κάποιεσ παρατθριςεισ
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Φυςικι ςθμαςία βακμωτοφ 
δυναμικοφ
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Δυναμικι ενζργεια φορτίου(Ι)
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Δυναμικι ενζργεια φορτίου(ΙΙ)
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Θεϊρθμα Green-Ειςαγωγι

• Ο νόμοσ Coulomb, όπωσ είδαμε, περιλαμβάνει 
ολοκλιρωςθ ςε όλο το ςφμπαν.

• Στθν θλεκτροςτατικι όμωσ ςχεδόν όλα τα προβλιματα 
περιλαμβάνουν επιφάνειεσ που χαρακτθρίηονται από 
ςυγκεκριμζνεσ ςυνοριακζσ ςυνκικεσ.

• Για ν’ αντιμετωπιςτοφν τα προβλιματα με ςυνοριακζσ 
ςυνκικεσ, ο νόμοσ Coulomb πρζπει να μεταςχθματιςτεί. 
Γι’ αυτόν τον ςκοπό, ζχουν αναπτυχκεί μακθματικά 
εργαλεία, όπωσ τα κεωριματα ι ταυτότθτεσ Green.
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Θεϊρθμα Green-Εξαγωγι
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Ταυτότθτεσ Green



12Τίτλοσ Ενότθτασ

Ζκφραςθ για το δυναμικό με τθν 
βοικεια ταυτότθτασ Green
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Συναρτιςεισ Green
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Γενικι λφςθ για το δυναμικό
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Λίγεσ διευκρινίςεισ

• Ζχουμε μετατρζψει τον νόμο Coulomb που περιζχει 
ζνα ολοκλιρωμα όγκου ςε όλο το ςφμπαν, ς’ ζνα 
ολοκλιρωμα όγκου πεπεραςμζνθσ περιοχισ ςυν 
ζναν όρο που είναι το ολοκλιρωμα που εκφράηει τισ 
ςυνοριακζσ ςυνκικεσ τθσ επιφάνειασ που περιζχει 
τον όγκο.
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Κατθγορίεσ ςυνοριακϊν ςυνκθκϊν

• Για να προςδιορίςουμε τθν λφςθ του δυναμικοφ με τθν 
βοικεια των Green, πρζπει να προςδιορίςουμε τθν 
μορφι τθσ Green, θ οποία εξαρτάται κάκε φορά από το 
πρόβλθμα.

• Στόχοσ είναι να προςδιορίςουμε τισ ςυνοριακζσ μασ 
ςυνκικεσ, να είναι τζτοιεσ, ϊςτε θ λφςθ του δυναμικοφ 
να είναι μοναδικι.

• Ο οριςμόσ του δυναμικοφ ςε κλειςτι επιφάνεια καλείται 
πρόβλθμα Dirichlet, ενϊ ο οριςμόσ του θλεκτρικοφ 
πεδίου (παράγωγοσ του δυναμικοφ) παντοφ ςτθν 
επιφάνεια, επίςθσ κακορίηει ζνα μοναδικό πρόβλθμα. Ο 
οριςμόσ τθσ κάκετθσ παραγϊγου καλείται ςυνοριακι 
ςυνκικθ Neumann.
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Μορφι τθσ λφςθσ για ςυνοριακι 
ςυνκικθ Dirichlet
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Μορφι τθσ λφςθσ για ςυνοριακι 
ςυνκικθ Neumann



Τζλοσ Ενότθτασ
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Χρθματοδότθςθ
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτo πλαίςιo του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο Αθηνών» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθν αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ 
υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ.



21Τίτλοσ Ενότθτασ

Σθμείωμα Αναφοράσ

Copyright Πανεπιςτιμιο Πατρϊν, Ανδρζασ Τερηισ. Ανδρζασ Τερηισ «Κλαςικι 
Ηλεκτροδυναμικι. Θεϊρθμα Green». Ζκδοςθ: 1.0. Πάτρα 2015. Διακζςιμο 
από τθ δικτυακι διεφκυνςθ: https://eclass.upatras.gr/courses/PHY1958/

https://eclass.upatras.gr/courses/PHY1958/
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Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ
Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ Παρόμοια Διανομι 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ 
Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται μαηί με τουσ 
όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων».                     

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 

Ωσ Μη Εμπορική ορίηεται θ χριςθ:
• που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ του ζργου, για 

το διανομζα του ζργου και αδειοδόχο
• που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι πρόςβαςθ 

ςτο ζργο
• που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό όφελοσ 

(π.χ. διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το ζργο για 
εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί.

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων

Το Ζργο αυτό κάνει χριςθ των ακόλουκων ζργων:

Εικόνα 1: David Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley & Sons, New York, 
1999

Διακζςιμο θλεκτρονικά από https://archive.org/details/ClassicalElectrodynamics

https://archive.org/details/ClassicalElectrodynamics

