Σχεδιασμός – Πιθανότητες

Αλίκη Τζάθα, 6597

Στοχαστικά Μαθηματικά ΣΤ’ Δημοτικού (Πιθανότητες)

ΦΑΣΗ 1: Τι ξέρουν ήδη οι μαθητές; 

Τα παιδιά κατά τις προηγούμενες τάξεις ήδη έχουν εμπλακεί σε απλές  πιθανολογικές καταστάσεις και έχουν μάθει να  περιγράφουν ένα γεγονός ως  βέβαιο, αδύνατο, πιθανό, απίθανο. Έχουν στην Ε’ εισαχθεί στην εκτέλεση πειραμάτων τύχης ενός σταδίου και στην καταγραφή ενδεχομένων. Στη ΣΤ’  αρχίζουν  να  αντιλαμβάνονται τη σχέση του αριθμού των δοκιμών ενός πειράματος τύχης με τα  αποτελέσματα που προκύπτουν. Επίσης, προσεγγίζουν την πιθανότητα ως μέτρο  εμφάνισης ενός ενδεχομένου. Ο υπολογισμός της πιθανότητας ενός ενδεχομένου  γίνεται σταδιακά μέσω εκτίμησης με χρήση κλίμακας και έπειτα με κλάσματα. 
Επίσης ήδη από την Δ’ έχουν συστηματικά εξασκηθεί στη συλλογή, οργάνωσή, αναπαράσταση και ερμηνεία δεδομένων (Στατιστική), έχουν γνώση των κλασματικών αριθμών (η πιθανότητα ως κλάσμα, μέρος από όλον) των πράξεων και της σύγκρισης κλασμάτων, της σχέσης κλασμάτων και ποσοστών και της έννοιας του Λόγου (η πιθανότητα ως Λόγος, σχέση μεταξύ ευνοϊκών ενδεχομένων / δυνατών ενδεχομένων).

ΦΑΣΗ 2: Ποιες σημαντικές ιδέες (σημαντικά Μαθηματικά) θέλω οι μαθητές να κατανοήσουν; Γιατί είναι σημαντικές; Τι γνώσεις/ικανότητες/δεξιότητες θέλω να έχουν αποκτήσει μετά το μάθημα;

Σε αυτή τη φάση θέλω οι μαθητές να έχουν κατανοήσει δύο σημαντικές ιδέες: η πρώτη είναι να αντιληφθούν τη διαφορά ανάμεσα στο προβλεπόμενο και στο πραγματικό αποτέλεσμα ενός πειράματος τύχης. Διευρευνώντας τα  αποτελέσματα ενός πειράματος τύχης όταν αυτό επαναλαμβάνεται πολλές φορές  (εμπειρική πιθανότητα) και  προσδιορίζοντας αριθμητικά την πιθανότητα σε πειράματα τύχης (θεωρητική πιθανότητα) οι μαθητές κατανοούν πώς μοιάζει στην πραγματικότητα μια κατανομή σε πειράματα τύχης, και πώς διαφέρει με τις πιθανότητες που αποδίδουμε σε κάθε ενδεχόμενο, πώς διαφέρει δηλαδή η συχνότητα από την πιθανότητα. 

Η δεύτερη ιδέα, που σχετίζεται με την πρώτη και την εξειδικεύει, είναι ότι η πιθανότητα ενός ενδεχομένου αλλάζει ανάλογα με τη θέση του ερευνητή και τη γνώση που έχει για αυτό το ενδεχόμενο. Θέλω να κατανοήσουν δηλαδή οι μαθητές ότι σε κάποιες περιπτώσεις συλλέγοντας περισσότερα και καταλληλότερα δεδομένα σε σχέση με ένα γεγονός μπορούν να προσδιορίσουν καλύτερα την πιθανότητά του να συμβεί. 

Στο τέλος του μαθήματος θέλω ιδανικά οι μαθητές:

να έχουν εξοικειωθεί με τις έννοιες της συχνότητας, της πιθανότητας και του ενδεχομένου και με τις διαφορές και τις συνδέσεις μεταξύ πιθανοτήτων και στατιστικής. 

να μπορούν να μετατρέπουν προφορικές ή γραπτές περιγραφές δεδομένων σε γραφικές, και αντίστροφα. 
να περιγράφουν τον δειγματικό χώρο ενός πειράματος τύχης δύο σταδίων και να μπορούν να υπολογίζουν την πιθανότητα ενός ενδεχομένου ως κλάσμα (πλήθος ευνοϊκών περιτώσεων /πλήθος δυνατών περιπτώσεων) και να τη συγκρίνουν με τη σχετική συχνότητα των αποτελεσμάτων που προκύπτουν από την πραγματοποίηση ενός πειράματος τύχης. 

να διατυπώνουν ερωτήματα που μπορούν να απαντηθούν με δεδομένα. Να συλλέγουν δεδομένα μέσω έρευνας, μετρήσεων,πειραμάτων και επεικτείνουν τους τρόπους οργάνωσής τους και σε πίνακες σχετικών συχνοτήτων. 

να επιχειρηματολογούν βασιζόμενοι στα αποτελέσματα. 
ΦΑΣΗ 3: Πού θέλω να πάω; Πώς θα ξέρω ότι έφτασα; (αξιολόγηση)
Στο μάθημα αυτό θέλω τα παιδιά να κατανοήσουν την έννοια της τυχαιότητας και πώς και πότε μπορούμε εμέις να την προσεγγίσουμε. Θα καταλάβω ότι ο στόχος επετεύχθει αν στο τέλος του μαθήματος μπορούν να καταγράψουν τις σχετικές συχνότητες που προκύπτουν από την πολλαπλή ρίψη ενός ζαριού και να τις αναπαραστήσουν με διαφορετικούς τρόπους, ενώ θα μπορούν ταυτόχρονα να τις διακρίνουν από την ίση πιθανότητα που έχουν όλα τα ενδεχόμενα στη ρίψη ενός ζαριού (μια δοκιμή) και από τη συχνότητα εμφάνισης ενός ενδεχομένου όσο αυξάνονται οι δοκιμές. 

Ταυτόχρονα όμως θέλω να μπορούν τα παιδιά να διακρίνουν ότι σε άλλες περιπτώσεις οι πιθανότητες δεν είναι ίσες κάθε φορά, η κατανομή δεν είναι τυχαία και  μπορεί να ερμηνευθεί και να μας δώσει περισσότερες πληροφορίες για την πιθανότητα ενός ενδεχομένου. Θα καταλάβω ότι ο στόχος επετεύχθει αν τα παιδιά αφού συλλέξουν δεδομένα για το ποια μαθήματα αρέσουν πιο πολύ στους συμμαθητές τους μπορούν να αποφανθούν με όρους «βέβαιο» «περισσότερο πιθανό», «λιγότερο πιθανό», «αδύνατο» για το αν εκείνοι θα προτιμήσουν αργότερα τη θεωρητική, τη θετική ή την τεχνολογική κατεύθυνση, επιχειρηματολογώντας για τις απαντήσεις τους.

Πιθανές Παρανοήσεις:
Όσον αφορά στις αναπαραστάσεις οι έρευνες έχουν καταγράψει τη δυσκολία των παιδιών να διακρίνουν το επιμέρους από το συνολικό σε μια γραφική παράσταση. Επίσης δεν ξέρουν σε ποια σημεία της γραφικής παράστασης να εστιάσουν την προσοχή τους. Δυσκολεύονται να διαβάσουν ένα γράφημα (συχνά διαβάζουν από αριστερά προς τα δεξία). Ορισμοί των διαφορετικών αναπαραστάσεων δεν είναι σαφείς στους μαθητές. 
Όσον αφορά στις πιθανότητες, είναι δύσκολο για τους μαθητές να αντιληφθούν ότι δεν  μπορεί να προβλεφθεί η εμφάνιση ενός ενδεχομένου σε κάθε δοκιμή κατά την  πραγματοποίηση ενός  πειράματος τύχης, όμως μπορούν να κάνουν προβλέψεις για  τη συχνότητα εμφάνισης ενός ενδεχομένου σε πολλές δοκιμές. Επίσης, η έκφραση  της πιθανότητας με κλάσματα προϋποθέτει καλή γνώση των ρητών αριθμών. Οι  μαθητές πιθανά δυσκολεύονται να αντιληφθούν τις διαφορές στα πειράματα ενός  και δύο σταδίων κατά την καταγραφή όλων των δυνατών αποτελεσμάτων.
ΦΑΣΗ 4: Πώς θα πάω; (επιλογή στοχοθετημένων δραστηριοτήτων, διατύπωση ουσιαστικών ερωτήσεων).

(5 ώρες)
Δραστηριότητα 1 (Βιώνοντας το γνωστό: Ανάλυση και αξιολόγηση αποφάνσεων – καλλιέργεια κριτικής ικανότητας)

α) Στόχος: Να κατανοήσουν οι μαθητές ότι η περιγραφή της πιθανότητα αλλάζει ανάλογα με τη θέση και τα δεδομένα του ερευνητή.
Τι απάντηση θα έδινε στην ερώτηση «Πόσο πιθανόν είναι να βρέξει το απόγευμα;»

· ένα παιδί 3 χρονών που δεν γνωρίζει τις εποχές ή τον καιρό;

· ένα παιδί 7 χρονών που ξέρει ότι είναι χειμώνας;

· ένας παππούς που μένει όλη μέρα μέσα στο σπίτι, αλλά η εμπειρία του το λέει ότι το Γενάρη συνήθως καταλαγιάζουν οι βροχές;

· ένας άνθρωπος που κοιτάει έξω από το παράθυρο και βλέπει τον ουρανό γεμάτο σύννεφα; 

· ένας άνθρωπος που ακούει τις ειδήσεις στο ραδιόφωνο;

· ένας μετεωρολόγος που συνομιλεί με έναν συνάδερφό του;

β) Οργάνωση: Ο δάσκαλος υποδεικνύει σε αυτή την περίπτωση ότι οι απαντήσεις εκφέρονται μόνο ως ‘αδύνατο’, ‘λιγότερο πιθανό’, ‘περισσότερο πιθανό’, ‘βέβαιο’, ‘δε γνωρίζω’. Οι μαθητές δουλεύουν σε ομάδες των τριών και παρουσιάζουν τις απαντήσεις τους στην τάξη.

γ) Διερεύνση: Ο δάσκαλος θέτει τις εξής ερωτήσεις: Τι πρέπει να λάβετε υπόψιν για να απαντήσετε την ερώτηση;

δ)Γενίκευση - Θεσμοποίηση: Ο δάσκαλος θέτει τις εξής ερωτήσεις: Πιστεύετε ότι υπάρχει μια σωστή απάντηση στο ερώτημα; Ποιου η απάντηση νομίζετε ότι είναι η περισσότερο πιθανή να ισχύσει; Γιατί; Τι γνωρίζετε εσείς για να απαντήσετε; Τι άλλο θα θέλατε να γνωρίζατε ώστε να απαντήσετε με μεγαλύτερη ακρίβεια; Εσείς πώς θα σκεφτόσασταν σε μια ανάλογη περίσταση; Τι θα κάνατε προκειμένου να απαντήσετε στην ερώτηση;

Δραστηριότητα 2 

2Α. (Εννοιολόγηση με ονοματοποίηση και θεωρητικοποίηση: Κατανόηση, ερμηνεία και δημιουργία πολλαπλών αναπαραστάσεων – καλλιέργεια μεταφραστικής ικανότητας)
α) Στόχοι: Να συγκροτήσουν οι μαθητές την συμβολική αναπαράσταση της πιθανότητας ως κλάσμα, να κατανοήσουν σταδιακά την έννοια του δειγματικού χώρου και της σχέσης του δειγματικού χώρου με εκείνη της πιθανότητας. Να αντιληφθούν οι μαθητές ευθύς εξαρχής την έννοια της πιθανότητας ως Λόγο. Να αντιληφθούν ότι δεν  μπορεί να προβλεφθεί η εμφάνιση ενός ενδεχομένου σε κάθε δοκιμή κατά την  πραγματοποίηση ενός  πειράματος τύχης, όμως μπορούν να κάνουν προβλέψεις για  τη συχνότητα εμφάνισης ενός ενδεχομένου σε πολλές δοκιμές. 

β) Οργάνωση: Οι μαθητές δουλεύουν με αναπαραστάσεις (συμβολικές, λεκτικές και γραφικές) και μετατροπές από τη μία μορφή στην άλλη. Επιμένουμε στην ονοματοποίηση, δίνουμε προσοχή στις έννοιες που χρησιμοποιούμε και στο τι αντιπροσωπεύουν. Ο κάθε μαθητής εργάζεται μόνος του.

γ) Διερεύνηση: Οι ερωτήσεις διερεύνησης εμπεριέχονται στην εκφώνηση της δραστηριότητας, επειδή τίθενται σταδιακά και κατά τη διάρκεια της επίλυσης.
Η Μαρία, ο Γιώργος, ο Τάσος κι η Ελένη προσπαθούν να δουν ποιος θα παίξει πρώτος στη Μονόπολη ρίχνοντας ένα ζάρι. Όποιος φέρει πρώτος έξι, θα αρχίσει. «Ποτέ δε μου’ρχεται έξι όταν το θέλω!», λέει ο Γιώργος, «νομίζω ότι το έξι βγαίνει σπανιότερα από τους υπόλοιπους αριθμούς».

Συμφωνείτε; Πόσο πιθανόν θεωρείτε ότι είναι στην επόμενη δοκιμή να βγει το έξι σε σχέση με τους υπόλοιπους αριθμούς; 

Αν το 6 είναι το «ενδεχόμενο 6» και όλα τα δυνατά αποτελέσματα του πειράματος, δηλαδή όλες οι δυνατές ζαριές, αποτελούν το «δειγματικό χώρο», μπορείτε να γράψετε το Λόγο που εκφράζει τη σχέση ενδεχομένου 6/ δειγματικού χώρου; Τι νομίζετε ότι εκφράζει αυτή η σχέση; (Δοκιμάστε να χρησιμοποιήσετε για την απάντησή σας τη λέξη «Πιθανότητα».)

Από ποια στοιχεία αποτελείται ο δειγματικός χώρος του πειράματος;

Μπορείτε να γράψετε το Λόγο που εκφράζει τη σχέση του ενδεχομένου 4 (της τεσσάρας) και του δειγματικού χώρου του πειράματος; Τι παρατηρείτε; Μπορείτε να αναπαραστήσετε το Λόγο αυτό με ένα κυκλικό διάγραμμα;

Μπορείτε να μαντέψετε το Λόγο που εκφράζει τη σχέση ανάμεσα στην πιθανότητα κατά τη ρίψη του ζαριού να τύχει 6 και την πιθανότητα κατά τη ρίψη του ζαριού να τύχει 4; 

2Β. (Λειτουργική και Κριτική Ανάλυση: Σύγκριση διαφορετικών στρατηγικών επίλυσης – καλλιέργεια λογικής ικανότητας και κατανόηση, ερμηνεία και δημιουργία πολλαπλών αναπαραστάσεων – καλλιέργεια μεταφραστικής ικανότητας και ταξινόμηση μαθηματικών αντικειμένων – καλλιέργεια της ικανότητας ομάδοποίησης)
Η δασκάλα ακούει το Γιώργο και του λέει «μπορείς να προσπαθήσεις να ρίξεις το ζάρι και να καταγράψεις πόσες φορές έρχεται το έξι, για να επιβεβαιώσεις την υπόθεσή σου». «Όποιος από εσάς καταγράψει περισσότερα εξάρια θα πάρει 10».

Είναι δυνατόν να προβλέψουμε ποιος θα φέρει περισσότερα εξάρια; Είναι δυνατόν να προβλέψουμε περίπου πόσα εξάρια θα φέρουν τα παιδιά;

Τα παιδιά δούλεψαν μαζί σε ζευγάρια και ο καθένας κατέγραψε τα αποτελέσματα των ρίψεων του άλλου. Όλοι έριξαν το ζάρι ισάριθμες φορές. Να τι έφεραν:

Ο Γιώργος:
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Η Μαρία:

[image: image3.png]



Η Ελένη:
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Ο Τάσος:
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Ποιος κέρδισε το 10 στο μάθημα των Μαθηματικών;

Πόσοι ήταν οι άσοι, τα 2άρια, τα 3άρια, τα 4άρια, τα 5άρια και τα 6άρια που έτυχαν συνολικά;

Τι ποσοστό των ρίψεων ήταν 6άρια;

Ποια είναι η σχέση ανάμεσα στην αρχική μας πρόβλεψη (την πιθανότητα που είχαμε ορίσει για το ενδεχόμενο να έρθει 6 σε μία ρίψη και σε πολλές ρίψεις) και στο αποτέλεσμα των πειραμάτων των τεσσάρων παιδιών;  Γιατί νομίζετε ότι συνέβη αυτό; 

δ) Γενίκευση – Θεσμοποίηση:  Ο δάσκαλος θέτει τα εξής ερωτήματα: 

Τι νομίζετε ότι θα συνέβαινε αν τα παιδιά εξακολουθούσαν να ρίχνουν τα ζάρια; Θα μίκραινε ή θα μεγάλωνε η διαφορά ανάμεσα στα διαφορετικά αποτελέσματα όσο περνούσε ο χρόνος; Γιατί;

Πάμε να κάνουμε ένα ανάλογο πείραμα!

Όλοι οι μαθητές ταυτόχρονα ρίχνουν ένα νόμισμα τόσες φορές ώστε αρχικά να συμπληρωθούν 10, εν συνεχεία 20, έπειτα 200 και έπειτα 1000 ρίψεις. Καταγράφουμε τα αποτελέσματα. Τι παρατηρείτε; Γιατί συμβαίνει αυτό;
	Αριθμός ρίψεων
	Πόσες φορές έφερες κορώνα;


	Πόσες φορές έφερες  γράμματα;
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Να παρατηρήσετε τον πίνακα και να γράψετε τα συμπεράσματά σας. 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

Γιατί νομίζετε συμβαίνει αυτό;
Πόσες είναι οι πιθανότητες να έρθει το ζάρι την 2001η φορά κορώνα;
Σε ποιο από τα παρακάτω ζάρια είναι πιο πιθανό να φέρω τον αριθμό 4; Τι μας λέει αυτό για τη σχέση  δειγματικού χώρου -  πιθανότητας; Είναι ποσά ανάλογα; Αντιστρόφως ανάλογα; Γιατί; 
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Δραστηριότητα 3 (Γνωρίζοντας το νέο:  Ανάλυση και αξιολόγηση αποφάνσεων ή τρόπων επίλυσης – καλλιέργεια κριτικής ικανότητα και σύγκριση διαφορετικών στρατηγικών επίλυσης – καλλιέργεια λογικής ικανότητας)
α) Στόχος: Να εισαχθούν οι μαθητές στην έννοια του πειράματος δύο σταδίων. Να μπορούν να ορίσουν το δειγματικό χώρο σε πειράματα δύο σταδίων περιγράφοντας όλα τα δυνατά αποτελέσματα. Να μπορούν συγκρίνουν τη θεωρητική με την εμπειρική πιθανότητα σε ένα πείραμα τύχης  δύο σταδίων. 

β) Οργάνωση: Οι  μαθητές  σε  ομάδες  έχουν  δύο  ζάρια  με  τους  αριθμούς  1-6 σε  διαφορετικά χρώματα (κόκκινο ζάρι και μπλε ζάρι). Βρίσκουν ποια  αθροίσματα προκύπτουν, αν τα ρίξουν ταυτόχρονα. Η καταγραφή  των αθροισμάτων μπορεί να καταλήξει σε ένα πίνακα, όπως αυτόν.
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γ) Διερεύνηση: Με αφορμή τον πίνακα η συζήτηση μπορεί να αφορά θέματα όπως  ποιο ενδεχόμενο είναι περισσότερο ή λιγότερο  πιθανό να  εμφανιστεί και γιατί, το πλήθος όλων των δυνατών ενδεχομένων,  τον υπολογισμό της πιθανότητας του κάθε ενδεχομένου κ.λπ.

Εναλλακτικό πρόβλημα: 

Ένα κουτί περιέχει δύο µπάλες, µια άσπρη και µια µαύρη. Εκτελούµε το ακόλουθο  πείραµα: αφαιρούµε τυχαία µια µπάλα, την επανατοποθετούµε µέσα στο κουτί και κάνουµε µια δεύτερη  προσπάθεια. Να βρεθεί ο δειγµατικός χώρος του πειράµατος. Τι θα συνέβαινε αν δεν επανατοποθετούσαμε την πρώτη μπάλα μέσα στο κούτι; Ποιος θα ήταν  ο δειγματικός χώρος του πειράματος;
δ) Γενίκευση – Θεσμοποίηση: Πώς προκύπτει ο δειγματικός χώρος ενός πειράματος δύο σταδίων; Πώς εργαζόμαστε συστηματικά για να τον καταγράψουμε; Με αυτή τη γνώση, μπορούμε να προβλέψουμε πώς θα δουλέψουμε για να καταγράψουμε το δειγματικό χώρο σε ένα πείραμα τριών σταδίων;

Πάμε να δούμε ένα τέτοιο πείραμα!

Ένας κύριος πηγαίνει να γευματίσει σ' ένα εστιατόριο πολυτελείας, και ο σερβιτόρος τον πηροφορεί ότι έχει:
α) δύο επιλογές για ορεκτικό (σούπα ή σαλάτα),

β) τρείς επιλογές για κύριο πιάτο (κρέας, ψάρι ή ζυμαρικά),

γ) δύο για επιδόρπιο (παγωτό ή μπακλαβά).

Ποιες είναι οι δυνατές επιλογές του για το πλήρες γεύμα; Πόσο πιθανόν είναι διαλέξει καθένα από αυτά τα μενού;

· Τι θα άλλαζε στην υπόθεσή μας αν γνωρίζουμε ότι ο κύριος είναι αλλεργικός στη λακτόζη (γάλα);

· Τι θα άλλαζε αν γνωρίζαμε ότι ο κύριος είναι αλλεργικός και στη λακτόζη και στη γλουτένη (ζυμαρικά, μπακλαβάς);

· Τι θα άλλαζε αν γνωρίζαμε ότι δεν του αρέσει να συνδυάζει τη σούπα με τα ζυμαρικά γιατί ο συνδυασμός τον φουσκώνει;

· Αν γνωρίζαμε ότι το αγαπημένο του φαγητό είναι το κρέας θα άλλαζαν οι πιθανότητες; Ποια εκτιμάτε ότι θα ήταν τα πιο πιθανά γεύματα να επιλέξει;
Δραστηριότητα 4 (Άμεση εφαρμογή και λειτουργική ανάλυση: Σύγκριση διαφορετικών στρατηγικών επίλυσης – καλλιέργεια λογικής ικανότητας και κατανόηση, ερμηνεία και δημιουργία πολλαπλών αναπαραστάσεων – καλλιέργεια μεταφραστικής ικανότητας και ταξινόμηση μαθηματικών αντικειμένων – καλλιέργεια της ικανότητας ομάδοποίησης )
α) Στόχος: Να κατακτήσουν οι μαθητές τις έννοιες της συχνότητας, της πιθανότητας και να αναγνωρίσουν τις δυνατές διασυνδέσεις μεταξύ πιθανοτήτων και στατιστικής. Να κατακτήσουν τη δεξιότητα της μετατροπής προφορικών ή γραπτών περιγραφών δεδομένων σε γραφικές, και αντίστροφα. Να κατανοήσουν τα παιδιά ότι η αβεβαιότητα μειώνεται με την πληροφόρηση.  

β) Οργάνωση: Οι μαθητές δουλεύουν πάνω στον πίνακα ανα δύο συμπληρώνοντας τα κενά. Στη συνέχεια ο δάσκαλος ζητάει πάλι άνα δύο να αναπαραστήσουν τις σχετικές συχνότητες με γραφικές αναπαραστάσεις. Ζητά από τους μαθητές να τις ονοματήσουν και να εξηγήσουν γιατί επέλεξαν τη συγκεκριμένη.
Η Ναταλία έχει γενέθλια το επόμενο Σάββατο και θα κάνει πάρτυ. Καλεί και τα 40 παιδιά που έχει στην τάξη της. Η μαμά της 3 ημέρες πριν από το πάρτυ τη ρωτά πόσα εκλεράκια να αγοράσει για να κεράσει τους καλεσμένους. Η Ναταλία δεν ξέρει τι να απαντήσει. Για να απαντήσει στη μαμά της αποφασίζει να κάνει μια μικρή έρευνα. Ρωτάει τους συμμαθητές της έναν έναν πόσο πιθανόν είναι να έρθουν στο πάρτυ της. Παίρνει τις

τα παρακάτω αποτελέσματα:

γ) Διερεύνηση: Στάσου! Προτού δεις τα δεδομένα που συνέλλεξε η Ναταλία, μπορείς να υπολογίσεις πόσοι συμμαθητές της θα έρθουν στο πάρτυ; Κατά προσέγγιση; Με βάση τι στοιχεία; Πόσες πιθανότητες έχει η Μαρία να έρθει στο πάρτυ; Ο Γιώργος; Η Σοφία; 

	Απαντήσεις
	Διαλογή
	Σχετική Συχνότητα (κλάσμα)
	Σχετική συχνότητα (ποσοστό %)

	Σίγουρα
	Ι Ι Ι Ι Ι Ι Ι Ι 
	
	

	Μάλλον ναι
	
	
	10%

	Ίσως
	
	12 / 40
	

	Μάλλον όχι
	 Ι Ι Ι
	
	

	Σίγουρα όχι
	
	
	


Τώρα; Πόσοι περίπου μαθητές θα έρθουν στο πάρτυ της Ναταλίας;

δ) Θεσμοποίηση – Γενίκευση: Τι μας δυσκόλεψε σε αυτή τη δραστηριότητα και γιατί; Τι ήταν αυτό που μας βοήθησε να απαντήσουμε στην ερώτηση της μαμάς της Ναταλίας; Θα μπορούσαμε να είχαμε σχεδιάσει αλλιώς την έρευνάς μας, ώστε να είμαστε μετά το πέρας της πιο βέβαιοι; Πώς;

Δραστηριότητα 5 (Δημιουργική εφαρμογή: Κατασκευή προβλημάτων – καλλιέργεια δημιουργικής ικανότητας)

α) Στόχος: Το πρόβλημα του αυτοκινήτου εισάγει την ιδέα ότι η αβεβαιότητα είναι κάτι που μπορεί να συζητηθεί και να αναλυθεί και ότι η αβεβαιότητα μπορεί να εξαρτάται ή να μειώνεται ανάλογα με τα όσα ήδη γνωρίζουμε. Επίσης η μεθοδολογία της δραστηριότητας προωθεί την έξη στη συστηματική έρευνα που κατευθείνεται από πρωτότυπα ερωτήματα και πραγματοποιείται σύμφωνα με τις κατάλληλες για τα συγκεκριμένα ερωτήματα αρχές και μεθόδους. 
Τι θα μπορούσαμε να αποφανθούμε για το αμάξι που θα σταθμεύσει πρώτο έξω από το σχολείο κατά το σχόλασμα τέσσερις Δευτέρες από σήμερα; 

β) Οργάνωση: Η μαθητές εκτελούν την έρευνα στη διάρκεια ενός μήνα κατά τον οποίο συλλέγουν, καταγράφουν και εν τέλει αναπαριστούν και ερμηνεύουν τα δεδομένα που έχουν επιλέξει να αναζητήσουν σε σχέση με τα αυτοκίνητα που σταθμεύουν έξω από το σχολείο την ώρα του σχολάσματος. Ο δάσκαλος τους ενθαρρύνει να δουλέψουν σε ομάδες και να ορίσουν ρόλους (απογραφείς, γραφίστες, στατιστικοί) καθώς και να ορίσουν συναντήσεις κάθε μια εβδομάδα για να συζητούν την πορεία της έρευνας και να τροποποιήσουν ανάλογα με την ανατροφοδότηση που παίρνουν από τα δεδομένα τους.

γ) Διερεύνηση: Ο δάσκαλος θέτει τις εξής ερωτήσεις: Τι θα πρέπει να κάνετε από σήμερα έως εκείνη τη Δευτέρα ώστε να δώσετε έναν ισχυρισμό που να είναι πολύ πιθανόν να ισχύει; Τι πληροφορίες χρειάζεστε καταρχάς για να σχηματίσετε της υπόθεσή σας; Τι δεδομένα θέλετε να συλλέξετε κατά τη διάρκεια των τεσσάρων εβδομάδων; Πώς θα καταγράψετε τα δεδομένα σας; Πώς θα τα αναπαραστήσετε; Πώς θα επιβεβαιώσετε ή θα απορρίψετε τον ισχυρισμό σας; Θεωρείτε ότι μπορείτε να δώσετε έναν ισχυρισμό που να είναι βέβαιος;

δ) Θεσμοποίηση – Γενίκευση: Κατά τη φάση της θεσμοποίησης οι ομάδες παρουσιάζουν τα αποτελέσματά τους και συζητούν τις επιλογές τους και κατά πόσον ήταν αποτελεσματικές σε σχέση με αυτό που διερευνούσαν. Ήταν η πρόβλεψή τους σωστή; Ποιες προϋποθέσεις πρέπει να πληρούνται προκειμένουν να έχει μια πρόβλεψη καλές πιθανότητες να επιβεβαιωθεί;

