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Περιεχόμενα

Κατηγορίες Πολυμέσων

Ήχος



Γενικά για τον ήχο

Τι είναι ο ήχος
Φυσική: Δόνηση που μεταδίδεται μέσω ακουστικού 
κύματος

Αέρας, υγρό, στερεό

Όχι στο κενό! (Διάστημα)

Αντίληψη του κύματος από το εγκέφαλο μέσω του 
αφτιού → ήχος

Αντιλαμβανόμαστε ήχους από την εμβρυική μας 
ζωή

Φωνή της μητέρας

Χτύπος της καρδιάς της

H μουσική («οργανωμένος ήχος»)
Από προϊστορικά χρόνια



Φυσική του ήχου

Συχνότητα

Δονήσεις (κύκλοι)/sec 

(Hz)

Ανθρώπινο αυτί

20 – 20.000 Hz

Ακουστό φάσμα

Ένταση

Ισχύς της δόνησης

Καθορίζεται από το 

πλάτος της δόνησης



Ψηφιοποίηση ήχου



Ψηφιοποίηση ήχου

Όσο πιο πολλά δείγματα λαμβάνουμε ανά 
δευτερόλεπτο, τόσο καλύτερη η ποιότητα του ήχου

Ποιότητα CD → 44,1 kHz → 44.100 δείγματα ανά 
δευτερόλεπτο

Πόσο πυκνές θα είναι οι τιμές στον άξονα Χ

Πόση πληροφορία αποθηκεύω για κάθε δείγμα?

Κβάντιση ήχου → «στρογγυλοποίηση»

Πόσο «πυκνές» θα είναι οι τιμές στον άξονα Υ

Θυμηθείτε το χρώμα στην εικόνα!

Συνηθισμένες τιμές
16 bit, 24 bit, 32 bit



Ψηφιοποίηση ήχου

Μέγεθος αρχείου ήχου

Χωρίς κάποια συμπίεση

Συχνότητα δειγματοληψίας (Hz) X Μέγεθος 

δείγματος (bits) X Διάρκεια (sec)

Π.χ. 44.100 Hz X 16 bits (2 bytes) X 10 sec

882 kB (kilobytes)

Για μονοφωνικό ήχο!



Ψηφιοποίηση ήχου

Μονοφωνικός
Ένα μικρόφωνο καταγράφει όλους τους ήχους

Αν έχω 2 ηχεία → αναπαράγουν ακριβώς τον ίδιο ήχο

Στερεοφωνικός
Δύο μικρόφωνα, δεξί και αριστερό

Δύο ηχεία για αναπαραγωγή
Κάθε ηχείο διαφορετικό ήχο

Διπλάσιος χώρος για αποθήκευση

Dolby surround
4 μικρόφωνα → 4 ηχεία

Ήχος 5.1
5 μικρόφωνα → 5 ηχεία + 1 για χαμηλές συχνότητες/ μπάσα 
(subwoofer)

DTS-HD Master Audio
7.1 – 24 bit

Ασυμπίεστος ήχος → Μεγάλα αρχεία
Π.χ. Στερεοφωνικό αρχείο 1 λεπτού → 10ΜΒ! → mp3…



Αρχεία ήχου

3 βασικές κατηγορίες
Χωρίς συμπίεση

Με συμπίεση
Και απώλεια ποιότητας

Χωρίς απώλεια ποιότητας

Χωρίς συμπίεση
.wav → Μεγάλα αρχεία, απαγορευτικά για χρήση στον 
παγκόσμιο ιστό

Με συμπίεση και απώλεια ποιότητας
.mp3 → Ένα τραγούδι 5 λεπτών

wav = 60MB

mp3 = 4MB (128 kbps) – πρακτικά χωρίς απώλεια ποιότητας

Με συμπίεση και χωρίς απώλεια
.flac → To «ποιοτικό» mp3



MP3

Τα 3 γράμματα/ νούμερα που καμία 
δισκογραφική δεν ήθελε να ακούει!

Karlheinz Brandenburg (1993)

1997 → Winamp

1999 → Napster
P2P file sharing

Και το ποτάμι πλέον πίσω
δε γυρνά…



MP3 και πειρατεία

.mp3 πολύ μικρό μέγεθος 
→ πρακτικά χωρίς 
απώλεια ποιότητας

p2p δίκτυα
Όσο πιο δημοφιλές ένα 
αρχείο, τόσο πιο γρήγορα 
κατέβαινε!!! (είχε πολλούς 
peers)

Audio CD rippers
Μετατροπή ενός CD σε 
mp3 αρχεία

Ακόμη και πριν την 
επίσημη κυκλοφορία

Σκληροί δίσκοι σχετικά 
μεγάλοι για την 
αποθήκευση

«1000 τραγούδια στην τσέπη 

σας!»

Apple iPod (2001)



MP3 και πειρατεία



Αναπαραγωγή ήχου

Δίσκοι βινυλίου
Αναλογική 
αναπαραγωγή ήχου

Αυτό σημαίνει 
χαμηλότερη ποιότητα?

Όχι!

Mp3 players
USB sticks mp3 players

Mp3 CD players

Smartphones
Πόσα mp3 έχετε στο 
κινητό σας?

Streaming…



Ηχεία

Διάφορα είδη
Φορητά

Σύνδεση smartphone μέσω bluetooth

Υπολογιστή
Σύνδεση μέσω AUX («καρφί» 3.5 mm)

Ηχοσυστημάτων
HDMI

USB

Οπτική ίνα

Κόστος
Από λίγα ευρώ έως μια περιουσία!



Ηχεία Υπολογιστή

Περίπου 450 Ευρώ…



HiFi ηχεία



Ακουστικά



Ακουστικά και Smartphones



Ακουστικά «ψείρες»



Ήχος και HCI

Ήχος και HCI (Human Computer Interaction)

Αναπαραγωγή ήχων από εφαρμογές

Ήχος σφάλματος

Αναπαραγωγή ήχου σε παιχνίδια

Άτομα με προβλήματα όρασης

Εφαρμογής “text to speech” και “speech to text”

Ήχος και κινητές συσκευές

Ringtones

Ανάδραση από τη συσκευή χωρίς να χρειάζεται να 

βλέπω την οθόνη

– GPS



Voice input

Amazon Alexa

Google Home

Apple



Τέλος διάλεξης

Ερωτήσεις?

stefanis@upatras.gr


