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ΥΛΙΚΑ ΤΗΣ ΓΗΣ:ΥΛΙΚΑ ΤΗΣ ΓΗΣ:

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ΟΡΥΚΤΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ΟΡΥΚΤΑ 

ΚΑΙ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑΚΑΙ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ

Το χθες…Το χθες…

Οι Ορυκτές Πρώτες ΎλεςΟι Ορυκτές Πρώτες Ύλες
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Οι Ορυκτές Πρώτες ΎλεςΟι Ορυκτές Πρώτες Ύλες

~ 2,5 εκατ. χρόνια πριν~ 2,5 εκατ. χρόνια πριν
((SemawSemaw et al. 1997, Natureet al. 1997, Nature))
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•• Η ιστορία του ανθρώπου διαιρείται σε εποχές που Η ιστορία του ανθρώπου διαιρείται σε εποχές που 
χαρακτηρίστηκαν ανάλογα με τα ορυκτά που αυτός χαρακτηρίστηκαν ανάλογα με τα ορυκτά που αυτός χ ρ ηρ η γ μ ρ ςχ ρ ηρ η γ μ ρ ς
είχε επεξεργαστεί. είχε επεξεργαστεί. 

•• Ο χρυσός ήταν το πρώτο μέταλλο που Ο χρυσός ήταν το πρώτο μέταλλο που 
αναγνωρίστηκε, επειδή όμως ήταν σπάνιος βρήκε αναγνωρίστηκε, επειδή όμως ήταν σπάνιος βρήκε 
λίγες πρακτικές εφαρμογές. λίγες πρακτικές εφαρμογές. 

•• Αντιθέτως ο χαλκός χρησιμοποιήθηκε για τηνΑντιθέτως ο χαλκός χρησιμοποιήθηκε για τηνΑντιθέτως, ο χαλκός χρησιμοποιήθηκε για την Αντιθέτως, ο χαλκός χρησιμοποιήθηκε για την 
κατασκευή όπλων και οικιακών σκευών.κατασκευή όπλων και οικιακών σκευών.

Βιομηχανική

Το …Το …timelinetimeline του Πολιτισμού μαςτου Πολιτισμού μας

Ηλικία της Γής 
4,5 δισ. χρόνια

Λίθινη εποχή 
2,4 εκατ. – 5,000 

χρόνια

Εποχή του χαλκού
5.000 – 3.200 χρόνια

Εποχή του σιδήρου
3.200 – 2.800 χρόνια

1000 μΧ: 
Πληθυσμός της 
Γής ~0,33 δισεκ. 

Βιομηχανική 
Επανάσταση (steel 
age) 1750 – 1860
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1856: Έναρξη 

……timelinetimeline (συνέχεια)(συνέχεια)

1800: Πληθυσμός 
της Γής ~1 δισεκ. 

ρξη
μαζικής 
παραγωγής 
ατσαλιού

1879: 
Ηλεκτρικός 
φωτισμός

1900: Πληθυσμός της 
Γής ~1,6 δισεκ. 

1913:

1968: 
Τεχνολογία 
μικροτσίπ

1969: Το Apollo 11
προσσεληνώνεται

1999: Πληθυσμός της 
Γής ~6 δισεκ. 

Silicon Ageφωτισμός 1913: 
Ford 

Model T

2011: ~ 6,5 δισεκ.

2083: ~ 10 δισεκ.

g
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… και το σήμερα!… και το σήμερα!
ΠιάταΠιάτα

(Κ(Κ--άστριος, άστριος, 
άργιλοι)άργιλοι)

ΡαδιόφωνοΡαδιόφωνο
(χαλκός, αλουμίνιο, (χαλκός, αλουμίνιο, 
σίδηρος, χαλαζίας)σίδηρος, χαλαζίας)

ΠλακάκιαΠλακάκια
(Κ(Κ--άστριοιάστριοι, , 
άργιλοι,άργιλοι,

βολλαστονίτηςβολλαστονίτης, , 
τάλκηςτάλκης))

Κ ζίΚ ζί

ΚεραμίδιαΚεραμίδια
(άργιλοι, (άργιλοι, 

σχιστόλιθοι)σχιστόλιθοι)

ΟδοντόπασταΟδοντόπαστα
(φθορίτης, (φθορίτης, 
ασβεστίτης, ασβεστίτης, 
βαρίτηςβαρίτης))

ΚουζίναΚουζίνα
(χαλκός, αλουμίνιο, (χαλκός, αλουμίνιο, 

νικέλιονικέλιο
σίδηρος, χαλαζίας, σίδηρος, χαλαζίας, 
ΕνέργειαΕνέργεια::Λιγνίτης)Λιγνίτης)

ΚαθρέπτηςΚαθρέπτης
(χαλαζίας, (χαλαζίας, 

άστριοιάστριοι, άργυρος) , άργυρος) 
ασβεστίτης, ασβεστίτης, 
βαρίτηςβαρίτης))

ΤζάμιαΤζάμια
(χαλαζίας, άστριοι)(χαλαζίας, άστριοι)
ΤούβλαΤούβλα
(άργιλοι, (άργιλοι, 
γραφίτης,γραφίτης,
χαλαζίας)χαλαζίας)

ΑυτοκίνητοΑυτοκίνητο
(αλουμίνιο, σίδηρος, βαρίτης, (αλουμίνιο, σίδηρος, βαρίτης, 
μαρμαρυγίας, ασβεστίτης, μαρμαρυγίας, ασβεστίτης, 
μόλυβδος, νικέλιο, άργιλοι)μόλυβδος, νικέλιο, άργιλοι)

βαρίτηςβαρίτης))

ΥπολογιστήςΥπολογιστής
(χαλαζίας, χρυσός, (χαλαζίας, χρυσός, 

νικέλιο, ψευδάργυρος, νικέλιο, ψευδάργυρος, 
και άλλα 30 ορυκτά)και άλλα 30 ορυκτά)

Επίχρισμα και βαφή τοίχουΕπίχρισμα και βαφή τοίχου
(γύψο, βερμικουλίτη, ασβεστίτη, (γύψο, βερμικουλίτη, ασβεστίτη, 

τιτάνιο, άργιλοι, μαρμαρυγίας, θείο)τιτάνιο, άργιλοι, μαρμαρυγίας, θείο)

Η ΑΝΑΓΚΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ΟΡΥΚΤΩΝ ΠΡΩΤΩΝ ΥΛΩΝΗ ΑΝΑΓΚΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ΟΡΥΚΤΩΝ ΠΡΩΤΩΝ ΥΛΩΝ

16031 16031 kg kg 537 537 kg kg 499 499 kg kg 
820000 820000 k  k  ά   ά   16031 16031 kg kg 

αλάτιαλάτι

293109293109 kg kg 
άνθρακαάνθρακα

gg
μόλυβδομόλυβδο

22588 22588 kg kg 
σίδηροσίδηρο

10738 10738 kg               kg               
αργιλικά ορυκτάαργιλικά ορυκτά

gg
ψευδάργυροψευδάργυρο 820000 820000 kg kg άμμο και άμμο και 

αδρανή πετρώματααδρανή πετρώματα

367133 367133 LL
πετρέλαιοπετρέλαιο

11850 11850 kg kg 
φωσφορικάφωσφορικά

2800 2800 kg kg 
αλουμίνιοαλουμίνιο

34055 34055 kg kg 
τσιμέντοτσιμέντο

28724 28724 kg kg 
άλλα ορυκτάάλλα ορυκτάΣύνολο: 1.850.000 Σύνολο: 1.850.000 kg kg 

ορυκτές πρώτες ύλες !!!ορυκτές πρώτες ύλες !!! Πηγή:Πηγή: Mineral Information Mineral Information 
Institute Golden, Colorado, USAInstitute Golden, Colorado, USA
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Ιστορική ΑναδρομήΙστορική Αναδρομή

Σχ. 1.1 Οι πατέρες της Ορυκτολογίας (Από Α. Τσιραμπίδη, 2005)

ΑριστοτέληςΑριστοτέλης: : 
•• 400 συγγράμματα400 συγγράμματα
•• το 4το 4οο βιβλίο των βιβλίο των ΜετεωρολογικώνΜετεωρολογικών κάνει αναφορές σε κάνει αναφορές σε 
μέταλλα και λίθουςμέταλλα και λίθους

Θ όΘ όΘεόφραστοςΘεόφραστος
•• 250 συγγράμματα250 συγγράμματα
•• με ένα ενδιαφέρον απόσπασμα «με ένα ενδιαφέρον απόσπασμα «Περί λίθωνΠερί λίθων» όπου δίνονται » όπου δίνονται 
πληροφορίες για την επεξεργασία των λίθων στην εποχή τουπληροφορίες για την επεξεργασία των λίθων στην εποχή του

•• θεωρούνται πατέρες της Ορυκτολογίας. θεωρούνται πατέρες της Ορυκτολογίας. 

GeorgiusGeorgius Agricola (Georg Bauer)Agricola (Georg Bauer)
•• σπούδασε ιατρική και φυσική ιστορία στη Β. Ιταλίασπούδασε ιατρική και φυσική ιστορία στη Β. Ιταλία
•• τα συγγράμματά του «τα συγγράμματά του «Τα Φυσικά ΑπολιθώματαΤα Φυσικά Απολιθώματα» και «» και «Τα Τα 
ΜεταλλικάΜεταλλικά» αναφέρονται στην ταξινόμηση και περιγραφή » αναφέρονται στην ταξινόμηση και περιγραφή 
των απολιθωμάτων και ορυκτών και στις μεθόδους των απολιθωμάτων και ορυκτών και στις μεθόδους 
εξόρυξης και παραγωγής μετάλλων. εξόρυξης και παραγωγής μετάλλων. 
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Πίνακας 1.1Πίνακας 1.1 ΗΗ πολιτιστική εξέλιξη του ανθρώπου σε συσχέτιση με πολιτιστική εξέλιξη του ανθρώπου σε συσχέτιση με 
τη χρήση διάφορων ορυκτών ή στοιχείωντη χρήση διάφορων ορυκτών ή στοιχείων (Από Α. (Από Α. ΤσιραμπίδηΤσιραμπίδη, 2005), 2005)

ΟρισμοίΟρισμοί

OOρυκτόρυκτό:: στοιχείοστοιχείο ήή χημικήχημική ένωση,ένωση, συνήθωςσυνήθως κρυσταλλικόκρυσταλλικό πουπου
οο σχηματισμόςσχηματισμός τουτου είναιείναι αποτέλεσμααποτέλεσμα γεωλογικώνγεωλογικών
διεργασιώνδιεργασιών ΕναλλακτικάΕναλλακτικά:: ανόργανεςανόργανες ουσίεςουσίες πουπουδιεργασιώνδιεργασιών.. ΕναλλακτικάΕναλλακτικά:: ανόργανεςανόργανες ουσίεςουσίες πουπου
βρίσκονταιβρίσκονται στηστη φύση,φύση, μεμε προκαθορισμένηπροκαθορισμένη χημικήχημική
σύσταση,σύσταση, κρυσταλλικήκρυσταλλική μορφήμορφή καικαι φυσικέςφυσικές ιδιότητεςιδιότητες..

ΠέτρωμαΠέτρωμα:: συνεκτικοποιημένοσυνεκτικοποιημένο ήή όχιόχι υλικόυλικό πουπου σχηματίζεταισχηματίζεται
στηστη φύση,φύση, αποτελείταιαποτελείται απόαπό έναένα ήή περισσότεραπερισσότερα ορυκτάορυκτά καικαι
παρουσιάζειπαρουσιάζει σχετικάσχετικά σταθερήσταθερή χημικήχημική καικαι ορυκτολογικήορυκτολογική
σύστασησύσταση..

ΚοίτασμαΚοίτασμα:: φυσικήφυσική συγκέντρωσησυγκέντρωση χρήσιμωνχρήσιμων ορυκτώνορυκτών καικαι
πετρωμάτωνπετρωμάτων πουπου μπορείμπορεί νανα τύχουντύχουν οικονομικήςοικονομικής
εκμετάλλευσηςεκμετάλλευσης.. ΕμφάνισηΕμφάνιση:: οικονομικάοικονομικά ασύμφορεςασύμφορες εξαιτίαςεξαιτίας
μεγέθουςμεγέθους ήή περιεκτικότηταςπεριεκτικότητας..
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ΒιομηχανικάΒιομηχανικά ορυκτάορυκτά καικαι πετρώματαπετρώματα:: οιοι φυσικέςφυσικές

ΟρισμοίΟρισμοί

μηχμηχ ρρ ρ μρ μ φ ςφ ς
καικαι συνθετικέςσυνθετικές ορυκτέςορυκτές ουσίεςουσίες πουπου εξαιτίαςεξαιτίας τωντων
φυσικώνφυσικών καικαι χημικώνχημικών ιδιοτήτωνιδιοτήτων τουςτους
χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται είτεείτε απευθείαςαπευθείας είτεείτε μετάμετά απόαπό
κατάλληληκατάλληλη επεξεργασίαεπεξεργασία σεσε βιομηχανικέςβιομηχανικές

ίίκατεργασίεςκατεργασίες..

Διάκριση Ορυκτών Πρώτων Υλών σε 3 

κατηγορίες

 Μεταλλικά ορυκτά

 Βιομηχανικά ορυκτά και πετρώματα

 Ενεργειακές πρώτες ύλες
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ΣήμεραΣήμερα

 33..000000 ορυκτά έχουν αναφερθεί και μελετηθείορυκτά έχουν αναφερθεί και μελετηθεί

 11..800800--22..000000 έχουν μελετηθεί με πληρότηταέχουν μελετηθεί με πληρότητα

 μόλις 100 χρησιμοποιούνται με επιτυχίαμόλις 100 χρησιμοποιούνται με επιτυχία

 κανένα δεν καταναλώνεται «ως έχει»κανένα δεν καταναλώνεται «ως έχει»

 μέσω αλληλεπιδράσεων δημιουργούνται νέα υλικάμέσω αλληλεπιδράσεων δημιουργούνται νέα υλικάμ η ρ ημ ργμ η ρ ημ ργ

 πολλαπλά τελικά προϊόνταπολλαπλά τελικά προϊόντα

Υπάρχουν ορυκτά από τα οποία παίρνουμε Υπάρχουν ορυκτά από τα οποία παίρνουμε 

μόνο μέταλλα (π.χ.μόνο μέταλλα (π.χ. PbPb, , ZnZn, , Cu, Mo, CsCu, Mo, Cs)) για για 
περαιτέρω επεξεργασία ώστε να πάρουμε τοπεραιτέρω επεξεργασία ώστε να πάρουμε τοπεραιτέρω επεξεργασία ώστε να πάρουμε το περαιτέρω επεξεργασία ώστε να πάρουμε το 
τελικό προϊόντελικό προϊόν

μέταλλα για περαιτέρω επεξεργασία για να μέταλλα για περαιτέρω επεξεργασία για να 
πάρουμε το τελικό προϊόν είτε το τελικό προϊόν πάρουμε το τελικό προϊόν είτε το τελικό προϊόν 
να προκύψει με απευθείας επεξεργασία τους να προκύψει με απευθείας επεξεργασία τους ρ ψ μ ς ξ ργ ςρ ψ μ ς ξ ργ ς
(π.χ. (π.χ. αιματίτης, αιματίτης, ψιλομέλαναςψιλομέλανας, χρωμίτης, βωξίτης, , χρωμίτης, βωξίτης, 
ουρανινίτηςουρανινίτης, , μοναζίτηςμοναζίτης))
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Υπάρχουν επίσης μερικά ορυκτά 

 που χρησιμεύουν ως πρώτες ύλες για την 
ή ά ϊό όκατασκευή κάποιων προϊόντων και ταυτόχρονα 

μπορεί να έχουν ορισμένη «μεταλλική» αξία (π.χ. 
βόρακας, βαρύτης, ζιρκόνιο)

 που χρησιμοποιούνται απευθείας (αμίαντος, 
άργιλοι, άνθρακας, διαμάντι, μαρμαρυγίες,άργιλοι, άνθρακας, διαμάντι, μαρμαρυγίες, 
πετρέλαιο, φωσφωρίτης, χαλαζίας κ.α.)

Ταξινόμηση των οικονομικά χρήσιμων ορυκτών σε 4 
κύριες ομάδες ανάλογα με τα στάδια επεξεργασίας που 
απαιτούνται για την μετατροπή τους σε τελικό 
προϊόντα:

(α) απευθείας χρήση σε βιομηχανίες καταναλωτικών 
προϊόντων

(β) πρώτα εξαγωγή μετάλλων

(γ) αμφότερα τα (α) και (β), αλλά κυρίως λόγω της 
περιεκτικότητας τους σε μέταλλα

(δ) επίσης αμφότερα τα δύο πρώτα, αλλά η απευθείας 
χρήση τους είναι κατά πολύ σημαντικότερης αξίας.
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Ταξινόμηση των οικονομικά χρήσιμων ορυκτών σε 4 κύριες 
ομάδες ανάλογα με τα στάδια επεξεργασίας που απαιτούνται 
για την μετατροπή τους σε τελικό προϊόντα:

( ) θ ί ή β ί λ ώ

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ΟΡΥΚΤΑ ή ΜΗ ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΟΡΥΚΤΑ

(α) απευθείας χρήση σε βιομηχανίες καταναλωτικών 
προϊόντων

(β) πρώτα εξαγωγή μετάλλων

(γ) αμφότερα τα παραπάνω αλλά κυρίως λόγω της 
περιεκτικότητας τους σε μέταλλαρ η ς ς μ

(δ) επίσης αμφότερα τα δύο πρώτα, αλλά η απευθείας χρήση 
τους είναι κατά πολύ σημαντικότερης αξίας.

 Πλήθος χρήσεωνΠλήθος χρήσεων

 Εντυπωσιακή η αξία και η ποσότητα του προϊόντος Εντυπωσιακή η αξία και η ποσότητα του προϊόντος 

Βιομηχανικά ορυκτά & πετρώματαΒιομηχανικά ορυκτά & πετρώματα

που εξορύσσεταιπου εξορύσσεται

 Εξόρυξη, επεξεργασία, έρευνα για περαιτέρω Εξόρυξη, επεξεργασία, έρευνα για περαιτέρω 
χρήσεις χρήσεις  πεδίο απασχόλησηςπεδίο απασχόλησης

 ΑλληλοσύνδεσηΑλληλοσύνδεση μεταξύ τουςμεταξύ τους

 Η αξία τους εξαρτάται άμεσα από τις φυσικές Η αξία τους εξαρτάται άμεσα από τις φυσικές 
ιδιότητες τους ιδιότητες τους 

 Οι φυσικές ιδιότητες τους έχουν στενή σχέση με Οι φυσικές ιδιότητες τους έχουν στενή σχέση με 
τον τόπο και τον τρόπο δημιουργίας τουςτον τόπο και τον τρόπο δημιουργίας τους
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 Όταν η αξιοποίηση τους είναι αποτέλεσμα της Όταν η αξιοποίηση τους είναι αποτέλεσμα της 
γεωγραφικής τους θέσης γεωγραφικής τους θέσης  υψηλή αξία θέσηςυψηλή αξία θέσης

Βιομηχανικά ορυκτά & πετρώματαΒιομηχανικά ορυκτά & πετρώματα

 Οι μέθοδοι εξορύξεως και εκμετάλλευσής τους Οι μέθοδοι εξορύξεως και εκμετάλλευσής τους 
είναι παρόμοιες με εκείνες των μεταλλευμάτων και είναι παρόμοιες με εκείνες των μεταλλευμάτων και 
των στερεών καυσίμων.των στερεών καυσίμων.

 Άλλα υποκαθίστανται από νέα υλικά ενώ για άλλα Άλλα υποκαθίστανται από νέα υλικά ενώ για άλλα 
προκύπτουν νέες χρήσειςπροκύπτουν νέες χρήσειςπροκύπτουν νέες χρήσειςπροκύπτουν νέες χρήσεις

 Οι σύγχρονες τάσεις επικεντρώνονται στη Οι σύγχρονες τάσεις επικεντρώνονται στη 
βελτίωση των χαρακτηριστικών τους ώστε να γίνει βελτίωση των χαρακτηριστικών τους ώστε να γίνει 
δυνατή η επέκταση των εφαρμογών τουςδυνατή η επέκταση των εφαρμογών τους

 Μεγάλη σημασία η γνώση των τεχνικών δοκιμώνΜεγάλη σημασία η γνώση των τεχνικών δοκιμών

 Καλή νώ η ης α οράς και ε άλη ρο άθειαΚαλή νώ η ης α οράς και ε άλη ρο άθεια

Βιομηχανικά ορυκτά & πετρώματαΒιομηχανικά ορυκτά & πετρώματα

 Καλή γνώση της αγοράς και μεγάλη προσπάθεια Καλή γνώση της αγοράς και μεγάλη προσπάθεια 
για να γίνει αποδεκτό ένα Β.Ο. που προτείνεται για για να γίνει αποδεκτό ένα Β.Ο. που προτείνεται για 
νέες εφαρμογέςνέες εφαρμογές

 Οι βιομηχανίες δύσκολα πείθονται να αλλάξουν Οι βιομηχανίες δύσκολα πείθονται να αλλάξουν 
την προέλευση μιας πρώτης ύληςτην προέλευση μιας πρώτης ύλης

 Η καταλληλότητα αποδεικνύεται μόνο με τη Η καταλληλότητα αποδεικνύεται μόνο με τη 
δοκιμαστική χρησιμοποίηση σε συνθήκες δοκιμαστική χρησιμοποίηση σε συνθήκες 
παραγωγήςπαραγωγής
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 ΑπόβληταΑπόβλητα

 Δ ή θ άΔ ή θ ά

Βιομηχανικά ορυκτά & πετρώματαΒιομηχανικά ορυκτά & πετρώματα

 Διατήρηση αποθεμάτωνΔιατήρηση αποθεμάτων

 ΥποκατάστασηΥποκατάσταση

TTαξινόμησηαξινόμηση με βάση την τελική χρήση με βάση την τελική χρήση 

Πίνακας 1.2Πίνακας 1.2
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Πίνακας 1.2 (συν.)

Πίνακας 1.2 
(συν.)
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ΠίνΠίν.. 11..33 ΤαξινόμησηΤαξινόμηση κατάκατά ΧρήσειςΧρήσεις τωντων ΒιομηχανικώνΒιομηχανικών
ΟρυκτώνΟρυκτών καικαι ΠετρωμάτωνΠετρωμάτων ((ΚατερινόπουλοςΚατερινόπουλος κκ..αα..,, 19951995))

 ΑμμοιΑμμοι χυτηρίωνχυτηρίων (υλικά που χρησιμοποιούνται στην κατασκευή (υλικά που χρησιμοποιούνται στην κατασκευή 
καλουπιών στα χυτήρια):  καλουπιών στα χυτήρια):  χαλαζιακήχαλαζιακή άμμος, αργιλικά ορυκτά.άμμος, αργιλικά ορυκτά.

 Δομικά υλικάΔομικά υλικά: : αδρανήαδρανή (παρέχουν όγκο και αντοχή στο (παρέχουν όγκο και αντοχή στο 
σκυρόδεμα του τσιμέντου σκυρόδεμα του τσιμέντου portlandportland, στα , στα βιτουμενιούχαβιτουμενιούχα
σκυροδέματα και σε σκυροδέματα και σε επικονιάματαεπικονιάματα και επιχρίσματα επιφανειών και επιχρίσματα επιφανειών 
και χαρακτηριστικά όπως θερμομόνωση, ηχομόνωση και χαρακτηριστικά όπως θερμομόνωση, ηχομόνωση κ.λ.πκ.λ.π.). .). 
ΤσιμέντοΤσιμέντο και πρώτες ύλες παραγωγής του. και πρώτες ύλες παραγωγής του. Διακοσμητικά Διακοσμητικά 
πετρώματαπετρώματα (ασβεστόλιθος, μάρμαρο, ψαμμίτης, γρανίτης, (ασβεστόλιθος, μάρμαρο, ψαμμίτης, γρανίτης, ρ μρ μ ( β ς μ ρμ ρ ψ μμ ης γρ ης( β ς μ ρμ ρ ψ μμ ης γρ ης
σχιστόλιθος, οψιδιανός, βασάλτης). Γύψος σχιστόλιθος, οψιδιανός, βασάλτης). Γύψος –– ανυδρίτηςανυδρίτης. . 
Ηχομονωτικά Ηχομονωτικά –– θερμομονωτικά υλικά θερμομονωτικά υλικά ((περλίτηςπερλίτης, , 
βερμικουλίτης, πυριτικές ίνες, άμορφο πυρίτιο). βερμικουλίτης, πυριτικές ίνες, άμορφο πυρίτιο). Υλικά Υλικά 
κατασκευής στεγώνκατασκευής στεγών (σχιστόλιθος, (σχιστόλιθος, φυλλίτηςφυλλίτης, , τάλκηςτάλκης, , 
αταπουλγίτηςαταπουλγίτης).  ).  

Πίν. 1.3 Πίν. 1.3 (συν. )(συν. )

•• Ηλεκτρονικές και οπτικές εφαρμογέςΗλεκτρονικές και οπτικές εφαρμογές: : χαλαζίας, χαλαζίας, 
ασβεστίτης, μαρμαρυγίας, ασβεστίτης, μαρμαρυγίας, σελενίτηςσελενίτης, γύψος. , γύψος. 

•• ΚεραμικάΚεραμικά:: (το στερεό μη μεταλλικό προϊόν που (το στερεό μη μεταλλικό προϊόν που 
παράγεται με θέρμανση των πρώτων υλών σε παράγεται με θέρμανση των πρώτων υλών σε 
θερμοκρασίες >460ο θερμοκρασίες >460ο CC):): άργιλοι, οξείδια πυριτίου, άργιλοι, οξείδια πυριτίου, 
οξείδια αργιλίου, οξείδια ζιρκονίου, ασβεστόλιθος, οξείδια αργιλίου, οξείδια ζιρκονίου, ασβεστόλιθος, 
τάλκηςτάλκης, , βολαστονίτηςβολαστονίτης, δολομίτης, , δολομίτης, ολιβίνηςολιβίνης φθορίτης.φθορίτης.

•• Λειαντικά:Λειαντικά: (τα φυσικά ή τεχνητά υλικά που (τα φυσικά ή τεχνητά υλικά που ( φ ή χ η( φ ή χ η
χρησιμοποιούνται για τον καθαρισμό, λείανση, χρησιμοποιούνται για τον καθαρισμό, λείανση, 
γυάλισμα και γενικά την απομάκρυνση στερεών γυάλισμα και γενικά την απομάκρυνση στερεών 
ουσιών με τη δράση της τριβής ή της κρούσης): ουσιών με τη δράση της τριβής ή της κρούσης): 
αδάμας, κορούνδιο, αδάμας, κορούνδιο, σμύριςσμύρις, χαλαζίας., χαλαζίας.
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Πίν. 1.3 Πίν. 1.3 (συν. )(συν. )

•• ΛιπάσματαΛιπάσματα: : κύρια συστατικά (ενώσεις φωσφόρου, κύρια συστατικά (ενώσεις φωσφόρου, 
αζώτου, καλίου), δευτερεύοντα συστατικά (ενώσεις αζώτου, καλίου), δευτερεύοντα συστατικά (ενώσεις 
ασβεστίου μαγνησίου θείου) ιχνοστοιχεία (βόριοασβεστίου μαγνησίου θείου) ιχνοστοιχεία (βόριοασβεστίου, μαγνησίου, θείου), ιχνοστοιχεία (βόριο, ασβεστίου, μαγνησίου, θείου), ιχνοστοιχεία (βόριο, 
σίδηρος μαγγάνιο, χαλκός, ψευδάργυρος, σίδηρος μαγγάνιο, χαλκός, ψευδάργυρος, μολυβδένιομολυβδένιο, , 
χλώριο). χλώριο). 

•• Ορυκτά για πολφό γεωτρήσεων:Ορυκτά για πολφό γεωτρήσεων: (για το σχηματισμό (για το σχηματισμό 
της λάσπης των γεωτρήσεων): της λάσπης των γεωτρήσεων): μοντμοριλλονίτηςμοντμοριλλονίτης, , 
ατταπουλγίτηςατταπουλγίτης, αμίαντος, , αμίαντος, βαρύτηςβαρύτης, διατομίτης, , διατομίτης, 

λίλί ί ό λά λ ζίί ό λά λ ζίπερλίτηςπερλίτης, μαρμαρυγίας, ορυκτό αλάτι, χαλαζίας., μαρμαρυγίας, ορυκτό αλάτι, χαλαζίας.

•• Ορυκτές χρωστικές ουσίεςΟρυκτές χρωστικές ουσίες: : οξείδιο τιτανίου, οξείδια οξείδιο τιτανίου, οξείδια 
και υδροξείδια του σιδήρου. και υδροξείδια του σιδήρου. 

Πίν. 1.3 Πίν. 1.3 (συν. )(συν. )

•• ΠληρωτικάΠληρωτικά:: (αυξάνουν τον όγκο, μειώνουν το κόστος (αυξάνουν τον όγκο, μειώνουν το κόστος 
και συχνά βελτιώνουν την ποιότητα του τελικού και συχνά βελτιώνουν την ποιότητα του τελικού 
προϊόντος): αμίαντος, ασβεστόλιθος, άργιλοι, γύψος, προϊόντος): αμίαντος, ασβεστόλιθος, άργιλοι, γύψος, 
διοξείδιο του πυριτίου, καολίνης, διοξείδιο του πυριτίου, καολίνης, άστριοιάστριοι κ.α.. κ.α.. 

•• Φίλτρα και υλικά διηθήσεως:Φίλτρα και υλικά διηθήσεως: άμμοι, διατομίτες άμμοι, διατομίτες 
περλίτηςπερλίτης..

•• Απορροφητικά μέσα:Απορροφητικά μέσα: ατταπουλγίτηςατταπουλγίτης, , μπεντονίτηςμπεντονίτης, , 
διατομίτης. διατομίτης. 

•• Πολύτιμοι λίθοιΠολύτιμοι λίθοιΠολύτιμοι λίθοιΠολύτιμοι λίθοι

•• Πρώτες ύλες υαλουργίαςΠρώτες ύλες υαλουργίας: : χαλαζιακήχαλαζιακή άμμος, άμμος, άστριοιάστριοι, , 
ασβεστόλιθος, σόδα, δολομίτης, ασβεστόλιθος, σόδα, δολομίτης, βόρακαςβόρακας, γύψος κ.α., γύψος κ.α.

•• Πρώτες ύλες χημικής βιομηχανίαςΠρώτες ύλες χημικής βιομηχανίας: : ορυκτά του βορίου, ορυκτά του βορίου, 
χλωρίου, καλίου, νατρίου, αζώτου, τιτανίου.χλωρίου, καλίου, νατρίου, αζώτου, τιτανίου.
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Πίν. 1.3 Πίν. 1.3 (συν. )(συν. )

 Πυρίμαχα υλικά:Πυρίμαχα υλικά: ((μήμή μεταλλικά υλικά με υψηλό μεταλλικά υλικά με υψηλό 
σημείο τήξεως, αντοχή στις υψηλές θερμοκρασίες,σημείο τήξεως, αντοχή στις υψηλές θερμοκρασίες,σημείο τήξεως, αντοχή στις υψηλές θερμοκρασίες, σημείο τήξεως, αντοχή στις υψηλές θερμοκρασίες, 
χρησιμοποιούνται κατά κανόνα μορφοποιημένα ως χρησιμοποιούνται κατά κανόνα μορφοποιημένα ως 
τούβλα για θερμομονώσεις): τούβλα για θερμομονώσεις): μαγνησίτηςμαγνησίτης, , δίπυρηδίπυρη
μαγνησία (για πυρίμαχα κεραμικά).μαγνησία (για πυρίμαχα κεραμικά).

 ΣυλλιπάσματαΣυλλιπάσματα:: (ουσίες που διευκολύνουν διεργασίες (ουσίες που διευκολύνουν διεργασίες 
όλλ ήξ ύ ξ λ ώ ) δ ξ ίδόλλ ήξ ύ ξ λ ώ ) δ ξ ίδσυγκόλλησης, τήξης και σύντηξης υλικών): διοξείδιο συγκόλλησης, τήξης και σύντηξης υλικών): διοξείδιο 

πυριτίου, δολομίτης, ασβεστόλιθος, ενώσεις βορίου, πυριτίου, δολομίτης, ασβεστόλιθος, ενώσεις βορίου, 
φθορίου κ.α.φθορίου κ.α.

ΓεωτεκτονικάΓεωτεκτονικά περιβάλλοντα περιβάλλοντα 
και εντοπισμός πιθανών εμφανίσεων και εντοπισμός πιθανών εμφανίσεων 

Βιομηχανικών Ορυκτών και Βιομηχανικών Ορυκτών και 
ΠετρωμάτωνΠετρωμάτωνρ μρ μ
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Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται 
με με Ενότητες Υποβάθρου Ενότητες Υποβάθρου (Σχ. 1.2)(Σχ. 1.2)

Η σχέση μεταξύ συγκεντρώσεων ορυκτών και πετρωμάτων υψηλού Η σχέση μεταξύ συγκεντρώσεων ορυκτών και πετρωμάτων υψηλού 
βαθμού μεταμόρφωσης, αποτελεί ένα χρήσιμο εργαλείο για την βαθμού μεταμόρφωσης, αποτελεί ένα χρήσιμο εργαλείο για την 
αναζήτηση και ταξινόμηση ορυκτών πόρων αυτής της κατηγορίας. αναζήτηση και ταξινόμηση ορυκτών πόρων αυτής της κατηγορίας. 

Σ ό βάθ ύΣ ό βάθ ύ έέ ώ λ ύώ λ ύΣτις ενότητες υποβάθρου κυριαρχούν Στις ενότητες υποβάθρου κυριαρχούν ενγένειενγένει πετρώματα πλούσια σε πετρώματα πλούσια σε 
πυρίτιο και αργίλιο. Αυτά μπορεί να βρίσκονται μέσα σε πυρίτιο και αργίλιο. Αυτά μπορεί να βρίσκονται μέσα σε 
μεταϊζηματογενείςμεταϊζηματογενείς σχιστολιθικές ακολουθίες οι οποίες συνήθως έχουν σχιστολιθικές ακολουθίες οι οποίες συνήθως έχουν 
πιο πιο μαφικόμαφικό χαρακτήρα και είναι δυνατόν να περιλαμβάνουν χαρακτήρα και είναι δυνατόν να περιλαμβάνουν 
στρωματωμένουςστρωματωμένους σιδηρόλιθουςσιδηρόλιθους, , ασβεστιτικάασβεστιτικά και/ή και/ή ανθρακούχαανθρακούχα
πετρώματα.πετρώματα.

Η ποικιλία αυτή πετρωμάτων αντανακλάται στον τύπο των βιομηχανικών Η ποικιλία αυτή πετρωμάτων αντανακλάται στον τύπο των βιομηχανικών 
ορυκτών που βρίσκονται εκεί. ορυκτών που βρίσκονται εκεί. ΑργιλοπυριτικάΑργιλοπυριτικά ορυκτά (ορυκτά (κυανίτηςκυανίτης, , 
ανδαλουσίτηςανδαλουσίτης, , σιλλιμανίτηςσιλλιμανίτης) μαζί με ) μαζί με βερμικουλίτηβερμικουλίτη και ορυκτά και ορυκτά 
πηγματιτώνπηγματιτών ((άστριοςάστριος, , μαρμαρυγίαςμαρμαρυγίας, , σποδούμενοσποδούμενο) σχετίζονται ) σχετίζονται 
γενικά με γενικά με μιγματιτικούςμιγματιτικούς γνεύσιουςγνεύσιους. . ΜεταϊζηματογενήΜεταϊζηματογενή και και 
μεταηφαιστειακάμεταηφαιστειακά πετρώματα μπορεί να φιλοξενούν ορυκτά όπως ο πετρώματα μπορεί να φιλοξενούν ορυκτά όπως ο 
γραφίτηςγραφίτης, ο , ο τάλκηςτάλκης και ο και ο βολλαστονίτηςβολλαστονίτης καθώς επίσης καθώς επίσης μάρμαρομάρμαρο
και και σερπεντινίτησερπεντινίτη.     .     

Η μεταμόρφωση των Η μεταμόρφωση των υπερβασικώνυπερβασικών πετρωμάτων στις ζώνες πετρωμάτων στις ζώνες 
πρασινοπετρωμάτωνπρασινοπετρωμάτων μπορεί επίσης να οδηγήσει σε οικονομικάμπορεί επίσης να οδηγήσει σε οικονομικά

Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται 
με με Ενότητες Υποβάθρου (Σχ. 1.2)Ενότητες Υποβάθρου (Σχ. 1.2)

πρασινοπετρωμάτωνπρασινοπετρωμάτων μπορεί επίσης να οδηγήσει σε οικονομικά μπορεί επίσης να οδηγήσει σε οικονομικά 
ενδιαφέρουσες αποθέσεις ενδιαφέρουσες αποθέσεις αμιάντουαμιάντου, , τάλκητάλκη, , σερπεντίνησερπεντίνη και και 
περιδοτίτηπεριδοτίτη ((ολιβίνηολιβίνη). ). Πρόσθετες διαδικασίες όπως τροπική Πρόσθετες διαδικασίες όπως τροπική 
αποσάθρωση σε βάθος, μπορεί να είναι αναγκαίες για τη δημιουργία αποσάθρωση σε βάθος, μπορεί να είναι αναγκαίες για τη δημιουργία 
κοιτασμάτων κοιτασμάτων καολίνηκαολίνη (αποσαθρωμένος (αποσαθρωμένος αστριακόςαστριακός πηγματίτηςπηγματίτης) ή ) ή 
βερμικουλίτηςβερμικουλίτης (αποσαθρωμένος (αποσαθρωμένος βιοτιτικόςβιοτιτικός γνεύσιοςγνεύσιος).).

Οικονομικά αξιόλογα Οικονομικά αξιόλογα σχιστοποιημένασχιστοποιημένα πετρώματαπετρώματα (όπως ο (όπως ο 
όλ θ ή ώ ) ί ύόλ θ ή ώ ) ί ύσχιστόλιθος για την κατασκευή οροφών) τείνουν να απαντούν σε σχιστόλιθος για την κατασκευή οροφών) τείνουν να απαντούν σε 

περιοχές χαμηλού βαθμού μεταμόρφωσης. περιοχές χαμηλού βαθμού μεταμόρφωσης. 
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ΣχΣχ 1.2 1.2 Βιομηχανικά ορυκτά που συνδέονται με ενότητες Βιομηχανικά ορυκτά που συνδέονται με ενότητες 
υποβάθρου (υποβάθρου (BGSBGS, 1994), 1994)

Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται 
με με ΤαφρογενείςΤαφρογενείς Κοιλάδες (Κοιλάδες (ΣχΣχ 1.3)1.3)

Τα μεγάλα, ηπειρωτικής κλίμακας  συστήματα τάφρων παρέχουν Τα μεγάλα, ηπειρωτικής κλίμακας  συστήματα τάφρων παρέχουν 
μοναδικές συνθήκες για τη δημιουργία ενός φάσματος μοναδικές συνθήκες για τη δημιουργία ενός φάσματος 
ορυκτολογικών συγκεντρώσεων μέσα από ένα συνδυασμό ορυκτολογικών συγκεντρώσεων μέσα από ένα συνδυασμό 
παραγόντων όπως τοπαραγόντων όπως το περιβάλλον απόθεσης η γεωχημεία τωνπεριβάλλον απόθεσης η γεωχημεία τωνπαραγόντων όπως το παραγόντων όπως το περιβάλλον απόθεσης, η γεωχημεία των περιβάλλον απόθεσης, η γεωχημεία των 
συνδεομένων ηφαιστειακών και πλουτώνιων πετρωμάτων και  το συνδεομένων ηφαιστειακών και πλουτώνιων πετρωμάτων και  το 
κλίμακλίμα. Τυπικά παραδείγματα τέτοιων συνθηκών αποτελούν τα . Τυπικά παραδείγματα τέτοιων συνθηκών αποτελούν τα 
μεγάλα συστήματα τάφρων που διασχίζουν την ανατολική και μεγάλα συστήματα τάφρων που διασχίζουν την ανατολική και 
κεντρική Αφρική. κεντρική Αφρική. 

Οι Οι ταφρογενείςταφρογενείς κοιλάδες γεμίζουν συνήθως με πρίσματα κοιλάδες γεμίζουν συνήθως με πρίσματα 
λιμνοποτάμιωνλιμνοποτάμιων κλαστικών ιζημάτων. Οι αποθέσεις αυτές συχνά κλαστικών ιζημάτων. Οι αποθέσεις αυτές συχνά 
εναλλάσσονται με αλληλουχίες χημικών και βιοχημικών ιζημάτων εναλλάσσονται με αλληλουχίες χημικών και βιοχημικών ιζημάτων 
που μπορεί να αντανακλούν πιο ξηρά κλιματικά επεισόδια. Στο που μπορεί να αντανακλούν πιο ξηρά κλιματικά επεισόδια. Στο 
περιβάλλον αυτό μπορεί να προστίθεται και περιβάλλον αυτό μπορεί να προστίθεται και πυροκλαστικόπυροκλαστικό υλικό υλικό 
από συνδεόμενη, τυπικά αλκαλική, ηφαιστειακή δραστηριότητα που από συνδεόμενη, τυπικά αλκαλική, ηφαιστειακή δραστηριότητα που 
επιδρά σημαντικά στο χαρακτήρα των χημικών ιζημάτων τα οποία  επιδρά σημαντικά στο χαρακτήρα των χημικών ιζημάτων τα οποία  
καθιζάνουν από τις καθιζάνουν από τις ταφρογενείςταφρογενείς λίμνες    λίμνες    
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Τα πιο χαρακτηριστικά παραδείγματα ιζηματογένεσης αυτού του τύπου Τα πιο χαρακτηριστικά παραδείγματα ιζηματογένεσης αυτού του τύπου 
είναι ίσως οι νατριούχες λίμνες του είναι ίσως οι νατριούχες λίμνες του East African Rift Valley. East African Rift Valley. Εκεί, Εκεί, 
αποθέσεις αποθέσεις tronatrona ((ένυδρο ανθρακικό νάτριο) μεγάλου πάχους ένυδρο ανθρακικό νάτριο) μεγάλου πάχους 
καθιζάνουν σε αυτές τις λίμνες ως αποτέλεσμα της τοπικήςκαθιζάνουν σε αυτές τις λίμνες ως αποτέλεσμα της τοπικής

Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται 
με με ΤαφρογενείςΤαφρογενείς Κοιλάδες (Κοιλάδες (ΣχΣχ 1.3)1.3)

καθιζάνουν σε αυτές τις λίμνες ως αποτέλεσμα της τοπικής καθιζάνουν σε αυτές τις λίμνες ως αποτέλεσμα της τοπικής 
ηφαιστειακής δράσης. ηφαιστειακής δράσης. 

Η αντίδραση μεταξύ των ηφαιστειακών τεμαχίων και του αλκαλικού Η αντίδραση μεταξύ των ηφαιστειακών τεμαχίων και του αλκαλικού 
λιμναίου νερού παράγει επίσης λιμναίου νερού παράγει επίσης ζεολίθουςζεολίθους, , μπεντονίτεςμπεντονίτες και και ένυδρα ένυδρα 
νατριούχα πυριτικά ορυκτάνατριούχα πυριτικά ορυκτά. . 

Σε άλλα Σε άλλα ταφρογενήταφρογενή περιβάλλοντα, λίμνες με αλκαλικά άλατα περιβάλλοντα, λίμνες με αλκαλικά άλατα ενδιαλύσειενδιαλύσει
παράγουν βιομηχανικά ορυκτά όπως ο παράγουν βιομηχανικά ορυκτά όπως ο αλίτηςαλίτης, η , η γύψοςγύψος, διάφορα , διάφορα ρ γ β μηχ ρ ςρ γ β μηχ ρ ς ηςης, η, η γ ψ ςγ ψ ς, φ ρ, φ ρ
καλιούχα και μαγνησιούχα άλατακαλιούχα και μαγνησιούχα άλατα, , βιογενήβιογενή φωσφορικάφωσφορικά και και 
αργιλλικάαργιλλικά ορυκτά όπως ο ορυκτά όπως ο σεπιόλιθοςσεπιόλιθος // ατταπουλγίτηςατταπουλγίτης. . 

Σε λιγότερο ξηρές περιοχές, νερά που διασχίζουν ηφαιστειακά Σε λιγότερο ξηρές περιοχές, νερά που διασχίζουν ηφαιστειακά κορήματακορήματα
πλούσια σε πυρίτιο και άλλα θρεπτικά συστατικά μπορεί να προάγουν πλούσια σε πυρίτιο και άλλα θρεπτικά συστατικά μπορεί να προάγουν 
την παραγωγή την παραγωγή διατόμωνδιατόμων σε λίμνες με γλυκά νερά. σε λίμνες με γλυκά νερά. 

Η υδροθερμική δραστηριότητα που χαρακτηρίζει τα ταφρογενή
περιβάλλοντα μπορεί επίσης να οδηγήσει στη δημιουργία 
μπεντονιτών και καολινών με εξαλλοίωση in situ των ηφαιστειακών 

Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται 
με με ΤαφρογενείςΤαφρογενείς Κοιλάδες (Κοιλάδες (ΣχΣχ 1.3)1.3)

πετρωμάτων.   

Αλκαλικές διεισδύσεις που σχετίζονται με εκτατική τεκτονική 
αποκαλύπτονται συνήθως σε περιοχές που έχουν αποσαθρωθεί σε 
βάθος. Οι καρμπονατίτες μπορεί να φιλοξενήσουν ποικιλία 
βιομηχανικών ορυκτών όπως ορυκτά σπανίων γαιών, φωσφορικά
και βερμικουλίτη. 

Σε περιοχές με ενότητες υποβάθρου και απουσία ιζηματογενών 
ανθρακικών πετρωμάτων, οι καρμπονατιτικοί ασβεστόλιθοι μπορεί 
να αποτελούν σημαντικούς ορυκτούς πόρους. Νεφελινικός συηνίτης, 
και βωξίτης από βαθειά διαβρωμένο συηνίτη μπορεί επίσης να 
απαντώνται μεταξύ των αλκαλικών αυτών πετρολογικών σωμάτων 
που σχετίζονται με ταφρογενείς κοιλάδες. 
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ΣχΣχ 1.3 1.3 Βιομηχανικά ορυκτά που συνδέονται με Βιομηχανικά ορυκτά που συνδέονται με ταφρογενείςταφρογενείς
κοιλάδες (κοιλάδες (BGSBGS, 1994), 1994)

Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται 
με με Ενεργά Ηφαιστειακά Περιθώρια (Ενεργά Ηφαιστειακά Περιθώρια (ΣχΣχ 1.4)1.4)

Τα περιθώρια τύπου Τα περιθώρια τύπου κορδιλλέρακορδιλλέρα (ή ηφαιστειακά τόξου) και οι συνδεόμενες (ή ηφαιστειακά τόξου) και οι συνδεόμενες 
με αυτά φέτες με αυτά φέτες υπωθημένουυπωθημένου ωκεάνειουωκεάνειου φλοιού, χαρακτηρίζουν τα φλοιού, χαρακτηρίζουν τα 
ενεργά ηπειρωτικά περιθώρια και φιλοξενούν ένα ευρύ φάσμα ενεργά ηπειρωτικά περιθώρια και φιλοξενούν ένα ευρύ φάσμα 
συγκεντρώσεων βιομηχανικών ορυκτών. Τα ενεργά αυτά περιθώρια συγκεντρώσεων βιομηχανικών ορυκτών. Τα ενεργά αυτά περιθώρια 
είναι ιδιαίτερα σημαντικά στην είναι ιδιαίτερα σημαντικά στην περιπερι--Ειρηνική περιοχή.Ειρηνική περιοχή.

Η Η κίσσηρηκίσσηρη (ή ελαφρόπετρα) και ο (ή ελαφρόπετρα) και ο περλίτηςπερλίτης είναι απευθείας προϊόντα της είναι απευθείας προϊόντα της 
όξινης ηφαιστειότητας. Η όξινης ηφαιστειότητας. Η κίσσηρηκίσσηρη γενικά εμφανίζεται κοντά στον γενικά εμφανίζεται κοντά στον 
κρατήρα, ενώ ο λεπτόκοκκος τύπος της μπορεί να αποτεθεί σε κρατήρα, ενώ ο λεπτόκοκκος τύπος της μπορεί να αποτεθεί σε 
μεγαλύτερη απόσταση. Η μεγαλύτερη απόσταση. Η σκωρίασκωρία είναι το είναι το φεμικόφεμικό ανάλογο της ανάλογο της 
κίσσηρηςκίσσηρης και λόγω μεγαλύτερου ειδικού βάρους, τείνει να σχηματίζει και λόγω μεγαλύτερου ειδικού βάρους, τείνει να σχηματίζει ηρηςηρης γ μ γ ρ β ρ ς, χημ ζγ μ γ ρ β ρ ς, χημ ζ
κώνους κώνους σκωριωδώνσκωριωδών αναβλυμάτωναναβλυμάτων. Ο . Ο περλίτηςπερλίτης είναι μερικάείναι μερικά--
ενυδατωμένο ηφαιστειακό γυαλί και συνήθως σχηματίζει ένα μανδύα ενυδατωμένο ηφαιστειακό γυαλί και συνήθως σχηματίζει ένα μανδύα 
γύρω από δόμους όξινης λάβας οι οποίοι δημιουργήθηκαν από πολύ γύρω από δόμους όξινης λάβας οι οποίοι δημιουργήθηκαν από πολύ 
παχύρρευστα παχύρρευστα ρυολοθικάρυολοθικά μάγματα.      μάγματα.      
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Ειδικές συνθήκες που σχετίζονται με την ηφαιστειότητα, όπως προσφορά Ειδικές συνθήκες που σχετίζονται με την ηφαιστειότητα, όπως προσφορά 
ιζήματος και δημιουργία λεκάνης, χημισμός εδαφικού νερού και ιζήματος και δημιουργία λεκάνης, χημισμός εδαφικού νερού και 
υδροθερμική δράση, μπορεί να οδηγήσει στη δημιουργία μιας ομάδας υδροθερμική δράση, μπορεί να οδηγήσει στη δημιουργία μιας ομάδας 
βιομηχανικών ορυκτών που είναι εξίσου χαρακτηριστικά αυτού τουβιομηχανικών ορυκτών που είναι εξίσου χαρακτηριστικά αυτού του

Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται 
με με Ενεργά Ηφαιστειακά Περιθώρια (Ενεργά Ηφαιστειακά Περιθώρια (ΣχΣχ 1.4)1.4)

βιομηχανικών ορυκτών που είναι εξίσου χαρακτηριστικά αυτού του βιομηχανικών ορυκτών που είναι εξίσου χαρακτηριστικά αυτού του 
τύπου περιβάλλοντος. τύπου περιβάλλοντος. 

Η κατάρρευση της καλδέρας δημιουργεί τοπικές λεκάνες που μπορεί να Η κατάρρευση της καλδέρας δημιουργεί τοπικές λεκάνες που μπορεί να 
αποτελέσουν περιβάλλοντα κατάλληλα για το σχηματισμό αποτελέσουν περιβάλλοντα κατάλληλα για το σχηματισμό μπεντονίτημπεντονίτη, , 
ζεολίθωνζεολίθων και και διατομίτηδιατομίτη. . 

Η εξαλλοίωση Η εξαλλοίωση τόφφωντόφφων προς προς μπεντονίτημπεντονίτη και/ή και/ή ζεολίθουςζεολίθους είναι σχετικά είναι σχετικά 
συνήθης σε λιμναία ιζήματα ηφαιστειακών περιοχών. Υψηλά επίπεδασυνήθης σε λιμναία ιζήματα ηφαιστειακών περιοχών. Υψηλά επίπεδασυνήθης σε λιμναία ιζήματα ηφαιστειακών περιοχών. Υψηλά επίπεδα συνήθης σε λιμναία ιζήματα ηφαιστειακών περιοχών. Υψηλά επίπεδα 
διαλελυμένουδιαλελυμένου πυριτίου και άλλων θρεπτικών συστατικών σε λιμναία πυριτίου και άλλων θρεπτικών συστατικών σε λιμναία 
νερά καθώς και νερά που διατρέχουν ηφαιστειακό υλικό, παρέχουν στο νερά καθώς και νερά που διατρέχουν ηφαιστειακό υλικό, παρέχουν στο 
λιμναίο περιβάλλον συνθήκες ευνοϊκές για την ανάπτυξη λιμναίο περιβάλλον συνθήκες ευνοϊκές για την ανάπτυξη διατομίτηδιατομίτη. . 

Η  υδροθερμική δράση που σχετίζεται με την ηφαιστειότητα μπορεί να Η  υδροθερμική δράση που σχετίζεται με την ηφαιστειότητα μπορεί να 
οδηγήσει σε οδηγήσει σε in situ in situ εξαλλοίωση των λαβών και εξαλλοίωση των λαβών και τόφφωντόφφων προς προς 
μπεντονίτημπεντονίτη, , καολίνηκαολίνη και/ή και/ή ζεολίθουςζεολίθους..

Οι οφιόλιθοι που συνδέονται με τον υπωθούμενο ωκεάνειο φλοιό στη 
ζώνη μπροστά από το τόξο, μπορεί να δώσουν μία διαφορετική 

ά β ώ ώ ί δ ί ( λ βί )

Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται Βιομηχανικά Ορυκτά που συνδέονται 
με με Ενεργά Ηφαιστειακά Περιθώρια (Ενεργά Ηφαιστειακά Περιθώρια (ΣχΣχ 1.4)1.4)

σειρά βιομηχανικών ορυκτών με χρωμίτη, δουνίτη (ολιβίνη) και 
σερπεντινίτη. Τα πετρώματα αυτά είναι επίσης μία σημαντική πηγή 
φυσικών βαφών οξειδίου του σιδήρου (ώχρες, ούμπρες). Οι 
τυπικές εμφανίσεις της ώχρας (ερυθρή-κίτρινη βαφή) είναι σε 
στρωσιγενείς αποθέσεις μαζί με λεπτοκοκκώδεις χαλαζίτες και 
λεπτούς ασβεστολίθους. Η ούμπρα (σκούρα καστανή βαφή) τυπικά 
εμφανίζεται ως συμπαγή σώματα μέσα σε μαξιλαροειδείς λάβες. 
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ΣχΣχ 1.4 1.4 Βιομηχανικά ορυκτά που συνδέονται με ενεργά Βιομηχανικά ορυκτά που συνδέονται με ενεργά 
ηφαιστειακά περιθώρια (ηφαιστειακά περιθώρια (BGSBGS, 1994), 1994)

ΟΡΥΚΤΟΣ ΠΛΟΥΤΟΣ ΚΑΙ ΕΘΝΙΚΗ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΟΡΥΚΤΟΣ ΠΛΟΥΤΟΣ ΚΑΙ ΕΘΝΙΚΗ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ

Οι ορυκτές ύλες είναι πλουτοπαραγωγικές 
πηγές, εξίσου σημαντικές με τα δάση, τα 
αλιεύματα, τις εύφορες πεδιάδες.  
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•• Μέθοδοι Εκμετάλλευσης: Μέθοδοι Εκμετάλλευσης: ∆ιήθηση, ∆ομικά Υλικά, Κεραμικά και ∆ιήθηση, ∆ομικά Υλικά, Κεραμικά και 
Πυρίμαχα Υλικά, Λειαντικά Υλικά, Λιπάσματα, Πυρίμαχα Υλικά, Λειαντικά Υλικά, Λιπάσματα, ΜονοκρύσταλλοιΜονοκρύσταλλοι, , 
Μονωτικά Υλικά, Πολύτιμοι Λίθοι, Προσθετικά Υλικά, Συνδετικά Υλικά Μονωτικά Υλικά, Πολύτιμοι Λίθοι, Προσθετικά Υλικά, Συνδετικά Υλικά 
ή Κονίες, Υαλουργία, Χρωστικές.ή Κονίες, Υαλουργία, Χρωστικές.

•• Ως οικονομική δραστηριότηταΩς οικονομική δραστηριότητα η μεταλλευτική έρευνα: εργαλείο η μεταλλευτική έρευνα: εργαλείο 
μεταφοράς πόρων και ενίσχυσης της περιφερειακής ανάπτυξης. μεταφοράς πόρων και ενίσχυσης της περιφερειακής ανάπτυξης. 

•• Σε παγκόσμια κλίμακα, εκτός του Σε παγκόσμια κλίμακα, εκτός του μαρμάρουμαρμάρου, η Ελλάδα είναι η , η Ελλάδα είναι η 
μοναδική χώρα παραγωγής μοναδική χώρα παραγωγής χουντίτηχουντίτη, δεύτερη χώρα στην παραγωγή , δεύτερη χώρα στην παραγωγή 
κίσσηρηςκίσσηρης, , μπεντονίτημπεντονίτη και και περλίτηπερλίτη και πρώτη στην εξαγωγή και πρώτη στην εξαγωγή 
μαγνησίτημαγνησίτη στην Ε.Ε. στην Ε.Ε. 

•• Εξέλιξη της παραγωγής και των εξαγωγών των σημαντικότερων Εξέλιξη της παραγωγής και των εξαγωγών των σημαντικότερων 
ελληνικών βιομηχανιών:ελληνικών βιομηχανιών:
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Σχ 1.5 (Από Α. Τσιραμπίδη, 2005)
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* Στοιχείο κατ’ εκτίμηση.  ∆εν περιέχονται οι πωλήσεις αστεστολιθικών αδρανών.
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Σχ 1.6
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Πλεονεκτήματα από την εκμετάλλευση των  
Βιομηχανικών Ορυκτών και Πετρωμάτων

 Μεγάλη εξάπλωση εμφανίσεων διαφόρων Β.Ο.Μεγάλη εξάπλωση εμφανίσεων διαφόρων Β.Ο.

 Χ λό ό δύΧ λό ό δύ Χαμηλό κόστος επενδύσεωςΧαμηλό κόστος επενδύσεως

 Ύπαρξη απαιτούμενης τεχνολογίαςΎπαρξη απαιτούμενης τεχνολογίας

 ∆υνατότητα κατασκευής μονάδων κοντά στο ∆υνατότητα κατασκευής μονάδων κοντά στο 
κοίτασμακοίτασμα

 Υποκατάσταση εισαγόμενων ειδών και Υποκατάσταση εισαγόμενων ειδών και 
εξοικονόμηση συναλλάγματοςεξοικονόμηση συναλλάγματος

 ∆ημιουργία νέων θέσεων εργασίας∆ημιουργία νέων θέσεων εργασίας

 Αυξητικές τάσεις κατανάλωσης στην εγχώρια Αυξητικές τάσεις κατανάλωσης στην εγχώρια 
αγορά αγορά 

ΣχΣχ 1.71.7. Γενικές τάσεις στην ανάπτυξη των βιομηχανικών ορυκτών . Γενικές τάσεις στην ανάπτυξη των βιομηχανικών ορυκτών 
σε σχέση με τα μεταλλικά ορυκτά (σε σχέση με τα μεταλλικά ορυκτά (D.A.C. Manning, 1995).D.A.C. Manning, 1995).
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Σχ 1.8. Τάσεις στην ανάπτυξη βιομηχανικών σε 
σχέση με μεταλλικά ορυκτά Ισπανικής παραγωγής 
περιόδου 1960-1980 (D.A.C. Manning, 1995)

Σχ 1.9. Τάσεις στην παραγωγή ορυκτών της Ταϋλάνδης 
περιόδου 1986-1990 για τη συνολική παραγωγή (a) και
για τις εξαγωγές βασικών μετάλλων και βιομηχανικών 
ορυκτών (b) (D.A.C. Manning, 1995).
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Σχ 1.10. Παραγωγή Ηνωμένου Βασιλείου (a) σε βιομηχανικά 
ορυκτά, μέταλλα, πετρέλαιο και άνθρακα και (b) κύριες 
υποκατηγορίες βιομηχανικών ορυκτών (D.A.C. Manning, 1995).

Σχ 1.11 Αναλυτικά στοιχεία παραγωγής αργίλων και δομικών 
υλικών στο Ηνωμένο Βασίλειο με βάση (a) την ποσότητα 
παραγωγής, (b) την αξία παραγωγής και (c) την απασχόληση 
για κάθε τομέα παραγωγής. Στοιχεία από U.K. Minerals 
Yearbook, 1991, 1992 (D.A.C. Manning, 1995).
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Σχ 1.12 Παραγωγή τούβλων και αδρανών στο Ηνωμένο Βασίλειο 
κατά τη δεκαετία του ΄80, σε συσχετισμό με τη δραστηριότητα 
κατασκευής νέων κατοικιών (D.A.C. Manning, 1995).

Σχ 1.12 (συν.)
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Πηγή:  
http://www.kirkbytimes.co.uk/images/news_images_2004/miners_strike/miners.jpg

ΗΟΜΗΟΜEWORK !!!EWORK !!!

Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε οποιασδήποτε ποιότητας Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε οποιασδήποτε ποιότητας 

βιομηχανικό ορυκτό/πέτρωμα για ένα τελικό προϊόν ;βιομηχανικό ορυκτό/πέτρωμα για ένα τελικό προϊόν ;
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