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ΑΡΧΙΚΘ ΙΔΕΑ ΠΟΤ ΟΔΘΓΕΙ ΢ΣΟ ΠΕΙΡΑΜΑ (ΤΠΟΘΕ΢Θ)

Ζρευνα που κακοδθγείται από διακζςιμα εργαλεία
«Ποντικοί ενδεείσ ςτο γονίδιο τθσ οςτεοποντίνθσ κα είναι ανκεκτικοί ςτθ 
χθμικι καρκινογζνεςθ πνεφμονα»

Ζρευνα που κακοδθγείται από υπόκεςθ
«Η οςτεοποντίνθ προάγει τθν καρκινογζνεςθ πνεφμονα»

Εξειδίκευςθ υπόκεςθσ ςε ειδικοφσ ςτόχουσ

1. Η μελζτθ του ρόλου τθσ οςτεοποντίνθσ ςτθ χθμικι καρκινογζνεςθ 
πνεφμονα που επάγεται από ουρεκάνθ

2. Η μελζτθ του ρόλου τθσ οςτεοποντίνθσ ςτθ χθμικι καρκινογζνεςθ 
πνεφμονα που επάγεται από μεκυλχολανκρζνθ/βουτυλιωμζνο
υδροξυτολουζνιο

3. Η μελζτθ του ρόλου τθσ οςτεοποντίνθσ ςτθ γενετικι καρκινογζνεςθ 
πνεφμονα που επάγεται από ζκφραςθ μεταλλαγμζνου Kras ςτο 
αναπνευςτικό επικιλιο
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ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ ΕΠΙΣΤΧΘΜΕΝΘ΢ ΤΠΟΘΕ΢Θ΢

Να μπορεί να απορριφκεί (μθδενικι υπόκεςθ)
«Η οςτεοποντίνθ δεν παίηει ρόλο ςτθν καρκινογζνεςθ πνεφμονα»
Να βαςίηεται ςε προκαταρκτικά δεδομζνα
Βιβλιογραφία, Παρατθριςεισ από προθγοφμενα πειράματα
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ΒΙΟΛΟΓΙΚΟ΢ ΢ΧΕΔΙΑ΢ΜΟ΢ ΠΕΙΡΑΜΑΣΟ΢

Πρϊτο αυτό που με μεγαλφτερθ βεβαιότθτα κα οδθγιςει ςε απόρριψθ τθσ 
μθδενικισ υπόκεςθσ (ζννοια βιολογικοφ αποτελζςματοσ ρ)
Ποντικοί ενδεείσ οςτεοποντίνθσ (Spp1-/-)
Anti-Spp1 shRNA
Anti-SPP1 εξουδετερωτικά αντιςώματα

Επιλογι πειραματικισ διάταξθσ
Μπορεί θ υπόκεςθ να απορριφκεί με in vitro πειράματα (αντικατάςταςθ);

Προςαρμογι πειραματικισ διάταξθσ ςτα δεδομζνα του πειράματοσ
Επαγωγι χθμικισ καρκινογζνεςθσ πνεφμονα με ουρεκάνθ ςε ποντικοφσ 
C57BL/6

΢ωςτι επιλογι μαρτφρων (control)

A priori κακοριςμόσ ςθμείων τελικισ ζκβαςθσ
1 πρωτεφον (αρικμόσ και μζγεκοσ όγκων)
> 1 δευτερεφοντα (μελζτθ φλεγμονισ, ανάλυςθ κυτταροκινών ςτο αίμα κλπ)
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ΑΝΑΛΤ΢Θ Ι΢ΧΤΟ΢ (ΑΡΙΘΜΟ΢ ΠΑΡΑΣΘΡΘ΢ΕΩΝ)
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http://www.psycho.uni-duesseldorf.de/abteilungen/aap/gpower3/
α, β = 0,2, ρ = 0,5: n = 23

Decision
Ho is really true 

i.e., there is really 
no effect to find

Ho is really false i.e., 
there really is an 

effect to be found

Retain Ho

correct decision: 

prob = 1 - α

Type II error: 
prob = β

Reject Ho

Type I error: 
prob = α

correct decision: 
prob = 1 - β

http://www.psycho.uni-duesseldorf.de/abteilungen/aap/gpower3/
http://www.psycho.uni-duesseldorf.de/abteilungen/aap/gpower3/
http://www.psycho.uni-duesseldorf.de/abteilungen/aap/gpower3/


΢ΣΑΣΙ΢ΣΙΚΟ΢ ΢ΧΕΔΙΑ΢ΜΟ΢ ΠΕΙΡΑΜΑΣΟ΢

A priori προςδιοριςμόσ ςτατιςτικισ δοκιμαςίασ
t-test, Mann-Whittney u-test
ANOVA, Kruskal-Wallis non-parametric test
2-Way ANOVA

A priori προςδιοριςμόσ ςτατιςτικισ ιςχφοσ/αρικμοφ ομάδων
n (ελάττωςθ)

Συχαιοποίθςθ
φφλλο
θλικία
ομοςταυλιςμόσ
ςωματικό βάροσ

Διαςπορά ςτο χρόνο
Κατάτμθςθ πειραμάτων τφπου «ςάντουιτσ»
n = 15, 2 ομάδεσ
Καλφτερα 3 επάλλθλα πειράματα n = 5, 2 ομάδεσ
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ΒΙΟΘΘΙΚΟ΢ ΢ΧΕΔΙΑ΢ΜΟ΢ ΠΕΙΡΑΜΑΣΟ΢

Πρόλθψθ πόνου, αγωνίασ (εκλεπτυςμόσ)
αναλγθτικά
ζγκαιρθ ευκαναςία

΢υγγραφι ερευνθτικοφ πρωτοκόλλου
Έγκριςθ από αρμόδιεσ αρχζσ εκ των προτζρων

Εκπαίδευςθ και πιςτοποίθςθ προςωπικοφ
βιοθκικι κατάρτιςθ
επιςτθμονικι κατάρτιςθ
τεχνικι κατάρτιςθ

Επαγρφπνθςθ
Τγεία πειραματοηώων
Προςιλωςθ ςε πρωτόκολλα
Προςωπικό
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ΕΚΣΕΛΕ΢Θ ΠΕΙΡΑΜΑΣΟ΢

Χοριγθςθ παρζμβαςθσ
Ίδια παρτίδα π.χ. καρκινογόνου
Ίδιοσ χειριςτισ (τυφλόσ ωσ προσ γονότυπο)
Κατανομι παρεμβάςεων ςτο χρόνο

Παρακολοφκθςθ
Ευκαναςία επί πρόωρθσ αγωνίασ/πόνου

Λιξθ πειράματοσ
Ίδιοσ χειριςτισ (τυφλόσ ωσ προσ παρζμβαςθ)

Εκτίμθςθ ςθμείων τελικισ ζκβαςθσ
Πολλαπλοί χειριςτζσ (τυφλοί)
Σεκμθρίωςθ αποτελεςμάτων (απεικόνιςθ)
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ΠΑΡΟΤ΢ΙΑ΢Θ ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΩΝ ΠΕΙΡΑΜΑΣΟ΢

Βιβλιογραφικι τεκμθρίωςθ υπόκεςθσ
Με λογικι αλλθλουχία οδθγεί τον αναγνώςτθ ςτθ διαπίςτωςθ τθσ 
αναγκαιότθτασ του πειράματοσ

Προκαταρκτικά δεδομζνα
΢φνδεςθ πειράματοσ με προθγοφμενθ ερευνθτικι γραμμι ερευνθτικισ ομάδασ

Παρουςίαςθ δεδομζνων
Εικόνεσ
Κατάλλθλα γραφιματα
Επιλογι παραμζτρων (κζςθσ, διαςποράσ)
Ομοιομορφία
Άρτια ανάλυςθ

Βιοθκικι ανάλυςθσ /παρουςίαςθσ δεδομζνων
Άξονεσ
Χειριςμόσ εικόνων
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ΕΠΙΛΟΓΟ΢

Σο πείραμα κα αναπαραχκεί από εςάσ ι άλλουσ
Αναπαραγώγιμο
Βεβάιότθτα αποτελεςμάτων

΢το πείραμα αυτό κα ςτθριχκείτε για το ςχεδιαςμό άλλων πειραμάτων και 
όλθσ ςασ τθσ ερευνθτικισ ςταδιοδρομίασ

Σα αποτελζςματά ςασ κα κρικοφν από χιλιάδεσ άλλουσ μετά τθ δθμοςίευςι 
τουσ
Απιχθςθ
Αναφορζσ

Σο όνομά ςασ ςυνδζεται με τθν ποιότθτα των πειραμάτων ςασ
Απόςυρςθ
Πλθμελισ ερευνθτικόσ ςχεδιαςμόσ
Πλθμελισ βιοθκικι
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