
Bordetella pertussis 

 



 Γζνοσ:Bordetella :7 είδθ 

 

Είδθ: Bordetella pertussis 

 

        Bordetella parapertussis 

 

        Bordetella bronchiseptica 

 



Μικροβιολογία 

 B.pertussis -B. parapertussis : ακίνθτεσ 

 

 B. bronchiseptica: κινθτι και ζχει πάντοτε τθ μορφολογία βακτθριδίου 

 

  Πολφ μικρά βακτιρια (<1 μm) 

 

  Γενετικά είναι πανομοιότυπα είδθ και διαφζρουν ωσ προσ τθν 
ζκφραςθ των λοιμογόνων παραγόντων 

 



Χαρακτηριςτικζσ ιδιότητεσ 

 Μικρό Gram αρνητικό κοκκοβακτηρίδιο 

 

 Αναπτφςςεται ςε αερόβιεσ ςυνκικεσ, ςε εμπλουτιςμζνα 
κρεπτικά υλικά 

  Bordet-Gengou - εκχφλιςμα από:  

 πατάτεσ  

 γλυκερόλθ  

 αίμα 

 

 Αναπτφςςεται αργά : μετά από 4 μζρεσ 

 



Χαρακτηριςτικζσ ιδιότητεσ 
 

αποικίεσ:  
 μικρζσ, διαφανείσ, γυαλιςτερζσ                                          

(ςαν μαργαριτάρια ι ςταγόνεσ υδραργφρου) 
 

  

Charcoal Blood Agar with 10% Horse 

Blood and Cephalexin) 



 
Δομή 

 ▪ Κυτταρικό τοίχωμα Gram–αρνθτικών 

 
 ● LPS : Lipid A 
         Lipid X : πυρετογόνο  
 
 ● Filamentous hemagglutinin (FHA) 

■ Αλλθλουχία arginine –glycine – aspartic acid  
 ▪ ιντεγκρίνεσ 
 ▪ επικθλιακά κφτταρα 
 ▪ μακροφάγα 
■ Δζςμευςθ ςτο CR3 

● Φίμπριεσ 
● Pertactin 



CR3 



Παθογζνεια 

  Ζκκεςθ ςτο μικροοργανιςμό 

 

  Προςκόλλθςθ του βακτθρίου 

 

  Πολλαπλαςιαςμόσ 

 

  Παραγωγι τοξινών με  τοπικι και ςυςτθματικι δράςθ 



Παθογζνεια 

Η B.pertussis δεςμεφεται ςτο αναπνευςτικό  επικιλιο με τθν filamentous 
hemaglutinin και τθν pertussis toxin 



 
Pertussis toxin (PT) 

 
 Πζντε προςκολλθτικζσ υπομονάδεσ:                        

S2, S3, S4, S4, S5 

 S2 δεςμεφεται ςε ζνα 
γαλακτοςυλοκεραμίδιο (γλυκολιπίδιο) 
του κροςςωτοφ επικθλίου  

 S3  Υποδοχείσ φαγοκυττάρων (CR3) 

 

 Τοξικι υπομονάδα: S1 

 

 



Υποκετικά βιματα : δζςμευςθ, είςοδοσ και ενεργοποίθςθ τθσ 
τοξίνθσ 



Pertussis toxin-PT 

 Ενηυματικι υπομονάδα – ribosyl  tranferase  ςτισ G πρωτεΐνεσ 

 

Αναςτζλλεται θ ικανότθτα αδρανοποίθςθσ τθσ αδενυλο-κυκλάςθσ: 
↑cAMP 

 

Αφξθςθ των εκκρίςεων και παραγωγι βλζννθσ → παροξυςμικόσ 
βιχασ  

B. parapertussis 

B. bronchiseptica 

 



Συςτηματική δράςη τησ  Pertussis Toxin 

 Aφξθςθ των T λεμφοκυττάρων με  ↓ τησ μιτωτικήσ ικανότητασ 

 

 Aφξθςθ  παραγωγισ τθσ ινςουλίνησ και τθσ ιςταμίνησ 

 

 Aφξθςθ ↑ παραγωγισ τθσ IgE 

 

 Μείωςθ τθσ φαγοκυτταρικήσ λειτουργίασ 

 



Adenylate  cyclase  toxin (ACT) 
  Δράςθ αδενυλικήσ κυκλάςησ και αιμολυςίνησ   

  Ενεργοποιείται  από τθν ενδοκυττάρια καλμοδουλίνη (calmodulin) και καταλφει 
τθ μετατροπι του κυκλικοφ αδενοςινο-μονοφωςφορικοφ οξζοσ (ATP) ςε cAMP 

Δράςθ όμοια με τθν PT  

 

 Αναςτζλλει τθν χθμειοταξία των PMNs 

  Αναςτζλλει τθ φαγοκυττάρωςθ  

 Αναςτζλλει τθ μικροβιοκτόνο ικανότθτα 

 
 

 

 



Adenylate cyclase toxin (ACT) 

calmodulin 

↑cAMP 

B. pertussis 

Adenylate 
cyclase toxin 



Dermonecrotic toxin (DNT) 

 Bordet – Gengou 

 

 Θερμοευαίςκθτθ τοξίνθ 

 Αγγεοςυςτολι των περιφερικών αγγείων  ιςχαιμία  
καταςτροφι ιςτών 

 

 



Tracheal cytotoxin (TCT) 
 

 Bordetella spp 

 

 Χαμθλοφ μοριακοφ βάρουσ μονομερζσ τθσ  πεπτιδογλυκάνθσ 

 Στάςθ των κροςςών των επικθλιακών κυττάρων 

 Αναςτολι  ςφνκεςθσ DNA→ αδυναμία αναπαραγωγισ του κυττάρου 

 Καταςτροφι επικθλιακών κυττάρων 

 

Ενεργοποιεί τθ παραγωγι IL-1→ πυρετό 



Επιδημιολογία 
 Νοςεί μόνο ο άνκρωποσ 

 Η ςυχνότθτα τθσ νόςου μειώκθκε ςθμαντικά μετά το 1949 εμβόλιο  

 

 Ενδθμικι μορφι παγκοςμίωσ : >60.000.000 

 

 Παιδικι νόςοσ < 1 ζτουσ 

 

 Σιμερα ζχει αυξθκεί θ ςυχνότθτα ςε μεγαλφτερα παιδιά και ενιλικεσ  

 Εξαςκζνιςθ ανοςίασ 

 Επιλογι ςτελεχών που δεν αναγνωρίηονται από το εμβόλιο 



Μετάδοςη 

 Πολφ μολυςματικι 

 Μετάδοςθ με αναπνευςτικι οδό 



Νόςοσ 

 Whooping Cough 

 Γνωςτι ωσ κοκκφτθσ - Pertussis  

 βίαιοσ βιχασ 

 

 Γνωςτι από τον 16ο αιώνα 

 Syndenham (1679) 

 Σθμαντικι αιτία κανάτου                                                                  πριν τον εμβολιαςμό 



Κλινική εικόνα 



Κοκκφτησ : Κλινική εικόνα 
 

 

 Χρόνοσ επώαςθσ : 7 - 10 θμζρεσ 

 Βρζφθ και παιδιά 

 

 Τρία ςτάδια: 

 καταρροϊκό 

 παροξυςμικό 

 ςτάδιο ανάρρωςθσ 

 



Καταρροϊκό ςτάδιο 
 
  κακουχία, ανορεξία, δακρφρροια, καταρροι, ελαφριά  επιπεφυκίτιδα  

 ξθρόσ βιχασ  

 κ˚ φυςιολογικι ι λίγο αυξθμζνθ 

 Μοιάηει με κοινό κρυολόγθμα  

διαρκεί 1 - 2 εβδομάδεσ 

 



Παροξυςμικό ςτάδιο 
 

  Διαρκεί 2 - 6 εβδομάδεσ  

 

  Παροξυςμικόσ βήχασ  

 40 ωσ 50 παροξυςμοί τθν θμζρα με διάρκεια 5 ωσ 10 λεπτά 

 

 πυρετόσ, εμετοί, κυάνωςθ,  

                            

    λευκών (λεμφοκφτταρα) 

 







Στάδιο ανάρρωςησ 

 Διαρκεί 3 - 4 εβδομάδεσ 

 

  Οι παροξυςμοί μειώνονται ςε αρικμό και διάρκεια 

  Μπορεί να εμφανιςκοφν επιπλοκζσ 



Επιπλοκζσ 
 

 Επίςταξθ, πετζχιεσ, διάχυτθ αιμορραγία επιπεφυκότα 

 

 Επιπλοκζσ από ΚΝΣ (ςπάνιεσ): 

  Σπαςμοί  

  Πετεχιώδεισ αιμορραγίεσ του εγκεφάλου 

 

 Ομφαλοκιλθ και βουβωνοκιλθ 



Διάγνωςη 

 Καλλιζργεια ρινοφαρυγγικοφ εκκρίματοσ ςε υλικό Bordet – Gengou 

 Αναηιτθςθ μετά από 2 - 4 θμζρεσ χαρακτθριςτικών αποικιών 

 Παραςκευάςματα και χρώςθ Gram 

 

 Συγκολλθτινοαντίδραςθ με ειδικό αντι-B. pertussis ορό για χαρακτθριςμό ςτελζχουσ 

 ο αντιορόσ πρζπει πρώτα να απορροφθκεί με κφτταρα ςτελζχουσ B. parapertussis 

 



Διαχωριςμόσ B. pertussis από B. parapertussis 

Ανάπτςξη σε

πεπτονούσο

άγαπ

Παπαγωγή

σπωστικήρ

Παπαγωγή

οςπεάσηρ

B. pertussis - - -

B. parapertussis + + +



Διάγνωση 

 

 



Διάγνωςη 

 Ορολογικόσ ζλεγχοσ 

 

Προςδιοριςμόσ αντιςωμάτων (IgG, IgM, IgA) με ELISA ζναντι τθσ  

 

Nηματοειδοφσ ςυγκολλητίνησ  

Υπάρχει και ςτα άλλα είδθ 

 

Pertussis toxin  

Υπάρχει μόνο ςτθν B. pertussis 



 

 

 B. parapertussis  θπιότερθ νόςοσ 

 

 B. Bronchiseptica  απομονώνεται από το αναπνευςτικό μικρών 
ηώων. Αμφίβολο αν προκαλεί νόςο ςτον άνκρωπο 

 



Θεραπεία 

Χορήγηση μακρολίδης  

[ερυθρομυκίνης, αζιθρομυκίνης, κλαριθρομυκίνης] 

 

Υποστηρικτική θεραπεία  



Πρόληψη 

 Εμβόλιο από νεκρά κφτταρα μικροβίου 

 

 Μαηί με εμβόλιο διφθερίτιδασ και τετάνου (DPT) 

2o, 4o, 6o και 15ο-18ο μινα ,4ο-6o ζτοσ  

 Δυνατι θ εμφάνιςθ ελαφριάσ μορφισ νόςου, μικρισ διάρκειασ 

 

 Όχι αναμνθςτικι δόςθ ςε παιδιά > 7 ετών 

 



Πρόληψη 
 Ακυτταρικό εμβόλιο : 1996 

 Pertussis αtoxin με ζνα ι περιςςότερα ςυςτατικά του βακτθρίου 

 Νθματοειδι αιμοςυγκολλθτίνθ (αντιγονικζσ μεταβολζσ) 

 Περτακτίνθ (αντιγονικζσ μεταβολζσ) 

 Ινίδια 

 

 Τριπλό (DTaP) 

 Pentavalent Vaccine (Pentaxim) 

 Diphtheria, Tetanus, Pertussis, Polio και Haemophilus Influenzae type b 


