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Ενδοκρινολόγος 



Η τοι μέν Χάος γένετ’, 

 αυτάρ έπειτα Γαί’ 

ευρύστερνος,..., ήδ’ Έρως,  

Ως κάλλιστος εν αθανάτοισι 

θεοίσι, 

λυσιμελής, πάντων δε θεών 

πάντων τ’ανθρώπων  

δάμανται εν στήθεσσι  

νόον και επίφρονα βουλήν. 

 
Ησίοδου, Θεογονία 116-122 



σπήλαιο του La Marche 

 στην περιοχή Poitou – Charentes  

χρονολογούμενη πριν από 

 14.000 χρόνια περίπου.  



Διογενή Λαερτειάδη 

πολυμήχανε Οδυσσεύ 



RΝΑ-DNA 

4-4.5 δισεκατομμύρια χρόνια 



Στο βιβλίο του «Life and energy” 

ο Isaak Asimov αναρωτιέται;  

 

Τι είναι αυτό που ξεχωρίζει το 

κολλημένο στον βράχο στρείδι 

από τον ίδιο τον βράχο; Γιατί το 

στρείδι είναι ζωντανός 

οργανισμός και ο βράχος 

ανόργανη ύλη;  



ΤΙ ΕΙΝΑΙ 

ΖΩΗ? 

 



ΤΙ ΕΙΝΑΙ ΖΩΗ?? 



Omne vivum ex ovο 

Κάθε ζωντανό πλάσμα προέρχεται από αυγό 

William Harvey 1651 

Η ζωή πηγάζει από την αναπαραγωγή προυπάρχουσας ζωής. 



Αγενής Αναπαραγωγή 

Σύζευξη 

Βακτήρια 

Η πρώτη μορφή “σεξουαλικής 

αναπαραγωγής” 

1+1’=1’’+1 

Γενετικός ανασυνδυασμός 

Ο δότης (F+) εισάγει 

χρωμοσωμιακό υλικό στο 

λήπτη (F-).  

Πρωτοκαρυωτικά κύτταρα, υπάρχουν από 3.800 εκατομμύρια χρόνια 

Από τη προκάμβρια εποχή, η ζωή πέρασε στην αερόβια φάση. Η 

φωτοσυνθετική δραστηριότητα των Κυανοβακτηριδίων, (3.5-2.5 

δισεκατομμύρια έτη πριν), οδήγησε στη μετάπτωση τού χαρακτήρα τής 

ατμόσφαιρας σε οξειδωτικό, οδηγώντας σε θάνατο τούς αναερόβιους 

οργανισμούς.  
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Εξέλιξη της ζωής στη Γή 



Εξέλιξη της ζωής στη Γή 



Εξέλιξη της ζωής στη Γή 
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Αναπαραγωγή 

Αγενής Εγγενής 

Εκβλάστηση Διχοτόμηση Σπορίωση 

Αμφιγονική Παρθενογένεση Ερμαφροδιτισμός 



Αγενής Αναπαραγωγή 

Εκβλάστηση Διχοτόμηση 
Σπορίωση 
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Αγενής Αναπαραγωγή 

Διχοτόμηση 

Βακτήρια Ανεμώνες 
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Αγενής Αναπαραγωγή 

Εκβλάστηση 

Υδρίες 
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Αγενής Αναπαραγωγή 

Σπορίωση 

Σπόγγοι 



Αγενής Αναπαραγωγή 

Παρθενογένεση 

Αμειωτική Παρθενογένεση πρωτίστων 

Δεν επέρχεται μείωση και το ωάριο 

διαιρείται με μιτωτική κυτταρική 

διαίρεση. 

Σε είδη Πλατυελμίνθων, Τροχοφόρων, 

Καρκινοειδών, εντόμων 



Εγγενής Αναπαραγωγή 

Αμφιγονική Παρθενογένεση Ερμαφροδιτισμός 

Πρωτοεμφανίζεται στα πρώτιστα. 

Τα πρώτιστα προέρχονται από συγχωνεύσεις βακτηριδίων. 

Τα πρώτα Ευκαρυωτικά κύτταρα εμφανίστηκαν 1.500.000.000 έτη πριν.  

Είναι οι πρώτοι οργανισμοί που ανέπτυξαν χρωμοσώματα. 

Είναι οι πρώτοι οργανισμοί που ανέπτυξαν τη διαδικασία της μείωσης. 

Πρωτοεμφανίζεται σε δύσκολες εποχές όταν το περιβάλλον είναι πτωχό. 

Η υδρία του γλυκού νερού δημιουργεί άφυλες εκβλαστήσεις>16ο C 

                                                              έμφυλα κύτταρα<8ο C 



Φυλετικός καθορισμός 

Genotypic Sex 

Determination 

(GSD) 

Behavioral Sex 

Determination 

(BSD) 

Temperature 

dependent 

Sex Determination 

(TSD) 
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Φυλετικός καθορισμός 

Απουσία φυλετικών 

χρωμοσωμάτων 

(ερπετά, ψάρια) 



Φυλετικός καθορισμός 

ΧΧ-ΧΟ ΧΧ-ΧY ZZ-ZW 

Έντομα Θηλαστικά 

Πτηνά-

Ερπετά 

Τύπος Δροσόφιλας 

Τύπος Abraxas 

Φάλαινα 

Abraxas 



Εγγενής Αναπαραγωγή 

Σύγχρονος Ερμαφροδιτισμός 

Μόνοικοι οργανισμοί 

Πνευμονοφόρα σαλιγκάρια 

Κάθε άτομο εισάγει το ανδρικό του μόριο στην έξοδο του θηλυκού 

γεννητικού συστήματος του άλλου. 



Εγγενής Αναπαραγωγή 

Διαδοχικός Ερμαφροδιτισμός 

Κυριαρχία 

Αλλαγή στη 

λειτουργία του 

γοναδοστάτη 

GnRH pulse 

generator 



Εγγενής Αναπαραγωγή 

Premnas biaculeatus,  

a protandrous hermaphrodite. 

Centropyge loriculus,  

a protogynous hermaphrodite  

Εγγενής Αναπαραγωγή 

Διαδοχικός Ερμαφροδιτισμός 



Εγγενής Αναπαραγωγή Παρθενογένεση 

Μειωτική Παρθενογένεση 

Ένα απλοειδές ωάριο που σχηματίζεται με μειωτική κυτταρική διαίρεση έχει 

τη δυνατότητα να ενεργοποιηθεί ή μη μετά από την επίδραση 

σπερματοζωαρίων. 

Σε είδη Πλατυελμίνθων, Τροχοφόρων, Δακτυλιοσκωλήκων, 

Ακάρεων, Καρκινοειδών, εντόμων, ψαριών 



Εγγενής Αναπαραγωγή 

Παρθενογένεση 

Η Daphnia αλλάζει από σεξουαλική σε ασεξουαλική αναπαραγωγή ανάλογα 

με το περιβάλλον. Σε αφιλόξενο περιβάλλον αναπαράγεται σεξουαλικά 

(εγγενής) και επί ευνοϊκού περιβάλλοντος ασεξουαλικά (αγενής).  



Εγγενής Αναπαραγωγή 

Παρθενογένεση 

Το καλύτερο παράδειγμα παρθενογένεσης είναι οι σαύρες. Υπάρχουν 

πληθυσμοί αποκλειστικά θηλυκών που καθώς αυξάνουν λόγω οίστρου τα 

Οιστρογόνα συμπεριφέρονται σαν θηλυκά ως την ωορρηξία και ακολούθως με 

τη πτώση των οιστρογόνων σαν αρσενικά. Αν παρεμποδιστεί αυτή η 

συμπεριφορά στην αιχμαλωσία κάνουν πολύ λιγότερους απογόνους. 



Έντομα 



Εγγενής Αναπαραγωγή 

Παρθενογένεση Μέλισσες 

Η βασίλισσα μπορεί να γονιμοποιήσει τα αυγά ή να τα αφήσει αγονιμοποίητα.  

Τα γονιμοποιημένα αναπτύσσονται σε διπλοειδείς θηλυκούς οργανισμούς. 

Τα αγονιμοποίητα σε απλοειδείς αρσενικούς. 

Όλοι οι κηφήνες προέρχονται από παρθενογένεση και όλα τα θηλυκά 

(βασίλισσα και εργάτριες) από σεξουαλική αναπαραγωγή.  

Απλοδιπλοειδισμός 



Εγγενής Αναπαραγωγή 

Μέλισσες – Η γαμήλια πτήση 



Μέλισσες – Η γαμήλια πτήση 

• Η παρθένα βασίλισσα βγαίνει από τη κυψέλη μετά 16 ημέρες 

• Ακολουθείται από όλους τους κηφήνες 

• Η πτήση διαρκεί από 1-10 λεπτά 

• Η βασίλισσα γονιμοποιείται από όσους κηφήνες προλάβουν  

• Αποθηκεύει το σπέρμα στη σπερματοθήκη 



Μέλισσες – Η γαμήλια πτήση 

Η βασίλισσα έχει αποθηκεύσει σπέρμα αρκετό για 

την γονιμοποίηση της καθ’ όλη τη διάρκεια της 

ζωής της (2-7 χρόνια).  

Δεν θα ξαναπετάξει ποτέ.  

Θα μεταμορφωθεί σε ένα τεράστιο, για το μέγεθος 

των εργατριών, έντομο με υπερμεγέθεις ωοθήκες, 

θα τρέφεται με βασιλικό πολτό και θα γεννάει 

αυγά,  μέχρι 2000 την ημέρα.  Όλα τα αυγά 

μπαίνουν ιεραρχικά σε διαφορετικά κελιά. Άλλα 

κελιά για τους ανευπλοειδείς νέους κηφήνες, άλλα 

κελιά για τις διπλοειδείς νέες εργάτριες, άλλα κελιά 

για τις διπλοειεδείς νέες βασίλισσες.  



Μέλισσες – Η γαμήλια πτήση 

Όταν τα αυγά εκκολαφθούν οι νύμφες που 

προορίζονται για βασίλισσες τρέφονται 

αποκλειστικά με βασιλικό πολτό.  Η βασίλισσα 

εκκρίνει μία Φερομόνη την οποία μεταδίδει στις 

προνύμφες που θα γίνουν εργάτριες με τη τροφή, 

καταστέλλοντας την αναπαραγωγική  λειτουργία 

των νέων εργατριών, των οποίων οι ωοθήκες 

παραμένουν μη λειτουργικές, ενώ εμποδίζει τις 

ώριμες εργάτριες να ξεκινήσουν την διαδικασία 

κατασκευής κελιών για την ανάπτυξη νέων 

βασιλισσών. Όταν η βασίλισσα φύγει από την 

κυψέλη, γεράσει ή πεθάνει  αναστέλλεται η 

καταστολή των εργατριών. Η κατασκευή κελιών για 

νέες βασίλισσες ξεκινά. Όλες οι νύμφες που θα 

τραφούν με βασιλικό πολτό μπαίνουν σε φάση 

αναπαραγωγής. Μετά από ένα αδυσώπητο αγώνα 

εξόντωσης θα επιβιώσει μία νέα παρθένα 

βασίλισσα. Αυτή η νέα βασίλισσα θα παράγει τη 

νέα Φερομόνη.  



Ωοθηκικός κύκλος 

 στη γυναίκα 



Σύγκριση Αγενούς και Εγγενούς Αναπαραγωγής 

Οι μονοφυλετικοί πληθυσμοί αποκλειστικά θηλυκών γεννούν όλοι αυγά, ενώ 

στους διφυλετικούς μόνο τα μισά είναι θηλυκά και γεννούν αυγά. Στο τέλος του 

3ου χρόνου οι μονοφυλετικές σαύρες είναι διπλάσιες από τις άλλες.  



Εγγενής Αναπαραγωγή 

Αμφιγονική αναπαραγωγή 

Πλεονεκτήματα Μειονεκτήματα 

• Ποικιλομορφία 

• Προσαρμοστικότητα 

• Εξέλιξη 

• Επιλογή 

• Ενεργοβόρα 

• Πολύπλοκη 

• Χρονοβόρα 

• Σπατάλη για δημιουργία  

          αρσενικών 

Για εποικισμό ενός βιοτόπου πλεονεκτεί η αγενής αναπαραγωγή 

Για ανταγωνισμό περιορισμένων φυσικών πόρων η εγγενής αναπαραγωγή 



Φυτά 



Φυτά 

Τα φυτά αναπαράγονται και αγενώς και εγγενώς.  

Η αγενής αναπαραγωγή είναι ευρέως διαδεδομένη και 

επιτυγχάνεται με σπόρους, βλαστούς και ριζίδια.  

Η πατάτα, το σκόρδο, το κρεμμύδι, η τουλίπα, ο υάκινθος, ο κρόκος 

 είναι παραδείγματα φυτών με αγενή αναπαραγωγή. 



Φυτά 

Ο σεξουαλικός κύκλος των φυτών, όπως και των ζώων, εκφράζεται με τη 

συγχώνευση ενός θηλυκού γαμέτη (ωάριο) με έναν αρσενικό 

(σπερματοζωάριο).  

Παράγουν ένα διπλοειδές αβγό.  

Κατά τη κυτταρική διαίρεση, με μείωση, το διπλοειδές γίνεται απλοειδές. 

Μόνο τα φύκια είναι διπλοειδή. 



Φυτά 

•Γονοχωριστικά (φοίνικας, λεύκα, κερασιά, φυστικιά) 

• Ερμαφρόδιτα με διαφορετικά άνθη (πεύκο, βελανιδιά) 

• Ερμαφρόδιτα άνθη (λεμονιά) 

• Δεν επιτρέπεται η αυτογονιμοποίηση (ωρίμανση σε διαφορετικό χρόνο) 

http://rds.yahoo.com/_ylt=A9G_bF4_R.1HHEsAeKeJzbkF;_ylu=X3oDMTBrdGYzdHR0BHBvcwMxMTkEc2VjA3NyBHZ0aWQD/SIG=1lm9piqmn/EXP=1206819007/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http%3A%2F%2Fimages.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%3Fp%3Dcherry%2Btree%26js%3D1%26ni%3D21%26ei%3Dutf-8%26fr%3Dyfp-t-501%26xargs%3D0%26pstart%3D1%26b%3D106&w=500&h=375&imgurl=static.flickr.com%2F219%2F506410511_5c329c80bb.jpg&rurl=http%3A%2F%2Fwww.flickr.com%2Fphotos%2F7659786%40N06%2F506410511%2F&size=103.6kB&name= Cherry tree flower  flower&p=cherry tree&type=JPG&oid=d4c94e48ee9dbaca&fusr=le meli melo de val&tit= Cherry tree flower  flower&hurl=http:/www.flickr.com/photos/7659786@N06/&no=119&tt=140323


Φυτά 

• Παθητική γονιμοποίηση με τη γύρη (επικονίαση) 

• Ενεργητική γονιμοποίηση με τα έντομα  

• Από 60-70 εκατομμύρια χρόνια πριν 

• Εξειδίκευση εντόμων-φυτών (σεξουαλικός μιμητισμός) 



Ψάρια 

Ηλικία: 500 εκατομμύρια 

χρόνια, μετά τη κάμβριο 



Ψάρια 

Εξωσωματική γονιμοποίηση 



Ψάρια 

Σολωμός 



Ψάρια 

Ενδοσωματική γονιμοποίηση 

Ηλικία: 400 εκατομμύρια χρόνια, από το μέσο του Παλαιοζωικού αιώνα  

(Δεβόνιο και Λιθανθρακοφόρο) 



Ψάρια 

Ενδοσωματική γονιμοποίηση 



Αμφίβια 

Ηλικία: 400 εκατομμύρια χρόνια, από το μέσο του Παλαιοζωικού αιώνα  

(Δεβόνιο και Λιθανθρακοφόρο) 



Αμφίβια 

Ωοτόκα 

Συζευκτικός εναγκαλισμός 

Καθώς ένα θηλυκό αποθέτει αυγά ένα αρσενικό το 

αγκαλιάζει εκχέοντας σπέρμα πάνω στα αυγά 



Ερπετά 

Χελώνες, φίδια, σαύρες, κροκοδείλια 

Ηλικία: 300 εκατομμύρια χρόνια, από το τέλος του Παλαιοζωικού αιώνα 



Ερπετά 

Ωοτόκα-Ζωοτόκα (φίδια-οχιά) 

Πρώτη μορφή κοινωνικής οργάνωσης στο κροκόδειλο του Νείλου. 



Συστήματα Αναπαραγωγής Σπονδυλωτών 

Πτηνά 

Ηλικία: από το μέσο του Μεσοζωικού αιώνα  



Συστήματα Αναπαραγωγής Σπονδυλωτών 

Πτηνά 

Μονογαμία 

• Κύκνοι 

• Άλμπατρος 

• Χήνες 

•Πιγκουίνοι 



Φωτοπεριοδικότητα και 

διαθεσιμότητα τροφής 

Τα άλμπατρος του Ατλαντικού 

http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=albatros&source=images&cd=&cad=rja&docid=Cpl2mNecm9QxSM&tbnid=oGpmB7KY8tOHJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.birdsofeden.co.za/index.php?comp%3Darticle%26category%3D18%26limit%3D5%26limitstart%3D90&ei=WrZZUaSxEeaN0AXG3YCABw&bvm=bv.44442042,d.d2k&psig=AFQjCNHaQ7oid9jnyA2nBL2uQPEO8HhTjg&ust=1364920252762316
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=albatros&source=images&cd=&cad=rja&docid=Cpl2mNecm9QxSM&tbnid=oGpmB7KY8tOHJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cocuksitesi.net/html/d_albatros.html&ei=fLZZUYPiO4LX0QXh1ID4Cg&bvm=bv.44442042,d.d2k&psig=AFQjCNHaQ7oid9jnyA2nBL2uQPEO8HhTjg&ust=1364920252762316
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=albatros+nesting&source=images&cd=&cad=rja&docid=F-yyWAFjahrPzM&tbnid=Vb_xwMyqJrxPaM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.acap.aq/index.php/en/news/news-archive/22-2009-news-archive/503-vagrant-mollymawk-albatrosses-attempt-to-breed-outside-their-normal-ranges&ei=5bZZUZGYAsad0AXi0YDwCQ&bvm=bv.44442042,d.d2k&psig=AFQjCNFsVXl4XCuEZfwOizqpe1R9xJfj3Q&ust=1364920412144425


Φωτοπεριοδικότητα και 

διαθεσιμότητα τροφής 

Τα άλμπατρος του Ατλαντικού 

http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=albatros+fishing+squid&source=images&cd=&cad=rja&docid=7i8gVu-nudKZDM&tbnid=qMrxt68G0PsngM:&ved=0CAUQjRw&url=http://bruny-islandlife.blogspot.com/2010_12_01_archive.html&ei=ErhZUc3rJOPE0QXppoCQCA&bvm=bv.44442042,d.d2k&psig=AFQjCNFHt3v9n4_C0A__z1PN4IOiIRsw4Q&ust=1364920644525021
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=albatross+nesting+&source=images&cd=&cad=rja&docid=SrzrtPC6iqfaFM&tbnid=QZl3Wbt5_vtyQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.barrymead-photography.com/pages/galleries/falklands.php?gall_id%3D27&ei=1bhZUenxMuK-0QXQxIGIAw&bvm=bv.44442042,d.d2k&psig=AFQjCNHmmLKXFbwy0Nj0PumbVsrQrzt1rQ&ust=1364920894528536
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=albatros+nesting&source=images&cd=&cad=rja&docid=nH8fORzB9URrwM&tbnid=94bhEZ7XNru_-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://wwf.panda.org/what_we_do/endangered_species/albatross/&ei=WLdZUfyVI7Cp0AWW5ICgAg&bvm=bv.44442042,d.d2k&psig=AFQjCNFsVXl4XCuEZfwOizqpe1R9xJfj3Q&ust=1364920412144425


Φωτοπεριοδικότητα και 

διαθεσιμότητα τροφής 

Η πορεία των πιγκουίνων 



Φωτοπεριοδικότητα και 

διαθεσιμότητα τροφής 

Η πορεία των πιγκουίνων 



Συστήματα Αναπαραγωγής Σπονδυλωτών 

Πτηνά 

Εποχική Μονογαμία 

90% 

Πολυγαμία 

Πολυανδρία 

Ορτύκι 

Φασιανοί 



Έξω γεννητικά κύτταρα 

• Τα ώριμα σεξουαλικά κύτταρα πρέπει  

   να συναντηθούν για γονιμοποίηση 

• Στα θαλάσσια ζώα το νερό είναι ευνοϊκό περιβάλλον 

• Οι ώριμοι γαμέτες απελευθερώνονται στο νερό,  

  πρώτα οι θηλυκοί 

   (αχινοί, αστερίες, στρείδια, μέδουσες, ρέγγες) 

οργανισμοί 

(μόνοικοι) 

Εξωτερική 

γονιμοποίηση 

• Σκώληκες 

• Ψάρια 



Έξω γεννητικά κύτταρα 

Στα καβούρια, το σπέρμα βγαίνει από ένα στόμιο στο πόδι  

και οδηγείται στο γεννητικό στόμιο του θηλυκού 

Στους θαλάσσιους οργανισμούς συνήθως  

δεν αναπτύσσονται έξω γεννητικά όργανα 



Έξω γεννητικά κύτταρα 

• Στα χερσαία είδη τα γεννητικά όργανα αναπτύσσονται  

  λόγω της τοξικότητας του περιβάλλοντος 

• Οξυγόνο, υπεριώδης ακτινοβολία, αποξήρανση 

• Τα έξω γεννητικά όργανα είναι συμπληρωματικά  



Συστήματα Αναπαραγωγής Ασπόνδυλων 

Γονοχωριστικοί 

οργανισμοί 

(δίοικοι) 

Εσωτερική 

γονιμοποίηση 

Έντομα 



Έξω γεννητικά κύτταρα 

Κοριοί-Τραυματική συνουσία 

Το αρσενικό τρυπάει με το πέος του σαν κεντρί το σώμα του θηλυκού 

Τα σπερματοζωάρια κολυμπούν στο εσωτερικό του θηλυκού και γονιμοποιούν 

Ετερο και ομοφυλικά αποτελούν τη μόνη περίπτωση ομοφυλοφυλικής σχέσης 

βιολογικά γόνιμης μέσω θηλυκού. 



Ερωτικός κανιβαλισμός-Το αλογάκι της Παναγίας 

Το θηλυκό δεν τρώει απλώς τη 

σπερματοφόρο, επιλέγει το 

αρσενικό και αφού το 

αποκεφαλίσει, το καταβροχθίζει 



Έξω γεννητικά κύτταρα 

Το ορατό πέος πρωτοεμφανίζεται  

στη βδέλλα 

Είναι μονό εκτός από τα φίδια  

που μπορεί να είναι διπλό 

Στον ιππόκαμπο είναι το θηλυκό 

που έχει γονιμοποιό όργανο το 

οποίο εισάγει στον επωαστικό 

σωλήνα του αρσενικού που έχει 

σπέρμα. 

Το αρσενικό γεννά. 



Συστήματα Αναπαραγωγής Σπονδυλωτών 

Τα πτηνά και τα περισσότερα θαλάσσια θηλαστικά δεν διαθέτουν πέος. 

Μόνο τα ερπετά και τα θηλαστικά διαθέτουν πέος. 

Φάλαινα 

Ελέφαντας 

Γορίλας 



Έξω γεννητικά κύτταρα 

Το μέγεθος των έξω γεννητικών οργάνων εξαρτάται από τη σεξουαλικότητα.  



Έξω γεννητικά κύτταρα 

Το μέγεθος των έξω γεννητικών οργάνων εξαρτάται από τη σεξουαλικότητα.  

Γορίλλας 

Πέος: 4-5 cm 

Όρχεις: 36gr 

Χιμπαντζής 

Πέος: 15 cm 

Όρχεις: 250gr 

Ανταγωνισμός 

σεξουαλικότητας 

Ανταγωνισμός 

δύναμης 



Έξω γεννητικά κύτταρα 

Στις ύαινες που ο Αριστοτέλης θεωρούσε ερμαφρόδιτα ζώα,  

η υπερμεγέθης κλειτορίδα είναι μέσο επίδειξης και κοινωνικότητας 



Συγχρονισμός του Αναπαραγωγικού κύκλου 

Οίστρος 

Πλειοψηφία θηλαστικών 

 Έμμηνος  κύκλος 

Πρωτεύοντα Ανθρωποειδή 

• Πίθηκος 

• Γορίλας 

• Άνθρωπος 

http://www.pbase.com/amontes1208/animals
http://www.pbase.com/amontes1208/animals


Οίστρος 

Προοίστρος 

Διοίστρος 

Μεταοίστρος 

Οίστρος 

Περίοδος προετοιμασίας 

Ανάπτυξη ωοθυλακίων 

Σύζευξη 

Ωογένεση-Γονιμοποίηση 

Περίοδος ανάκαμψης 

Περίοδος ατροφίας 

Μονοοιστρικά 

Πολυοιστρικά 

Σκυλιά, αλεπούδες, νυχτερίδες 

Σκίουροι, ποντικοί 



Οίστρος 



Οίστρος 

• Αποσύνδεση οίστρου και ωογένεσης  

• Απελευθέρωση ωαρίων μόνο μετά τη συνουσία 

• Ύψιστη αναπαραγωγική επάρκεια 



Οίστρος 



Συνουσία στα θηλαστικά 

Αριθμός σπερματοζωαρίων 

6 δισεκατομμύρια στο τράγο 

2.5 δισεκατομμύρια στο κριό 

90 εκατομμύρια στο χοίρο 

14 εκατομμύρια στο άλογο 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.easypedia.gr/el/images/shared/6/69/Mosaic_Pan_Genazzano_Massimo.jpg&imgrefurl=http://www.easypedia.gr/el/articles/m/o/s/%CE%95%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CE%BD%CE%B1~Mosaic_Pan_Genazzano_Massimo.jpg_31df.html&usg=__wC1kUNRRXdLPWsBJWcbOX6OjDXI=&h=1800&w=1900&sz=2592&hl=en&start=49&um=1&tbnid=2oSUgNHC9cVrAM:&tbnh=142&tbnw=150&prev=/images?q%3D%CE%A0%CE%AC%CE%BD%CE%B1%CF%82%26ndsp%3D21%26hl%3Den%26sa%3DN%26start%3D42%26um%3D1


Συνουσία στα θηλαστικά 

Διάρκεια συνουσίας 

10 sec Sorex araneus ποντικός  67 min Ασιατικός Ρινόκερος 



Συνουσία στα θηλαστικά 

Διάρκεια συνουσίας 

Δευτερόλεπτα, έως 1 λεπτό 



Συνουσία στα θηλαστικά 

Επανάληψη συνουσίας 

1 φορά στη μυγαλή 

224 φορές στο ποντικό 

Meriones shawi 



Συνουσία στα θηλαστικά 

Επανάληψη συνουσίας 

Όπως και τα υπόλοιπα αιλουροειδή, το πέος του λιονταριού έχει ακίδες που έχουν 

φορά προς τα πίσω. Όταν εξέρχεται το πέος, οι ακίδες ξύνουν έντονα τον κόλπο του 

θηλυκού, γεγονός που μπορεί να προκαλέσει ωορρηξία. Κατά τη διάρκεια ενός κύκλου 

ζευγαρώματος που μπορεί να διαρκέσει αρκετές μέρες, το ζευγάρι συνουσιάζεται 

είκοσι με σαράντα φορές την ημέρα. 



Συνουσία στα θηλαστικά 

Επανάληψη συνουσίας 

60 φορές ημερησίως  

με 12 ερωτικούς 

συντρόφους 

Μεσσαλίνα Macaca Sylvanus 

http://www.loslibros.com/principal.cgi?afiliado=es38195&isbn_button=si&keywords=8435005208


Συνουσία στα θηλαστικά 

Πολυγαμία-Πολυανδρία-Χαρέμι 

Θαλάσσιος ελέφαντας 



Στα έντομα απαντάται ένα από τα αρχαιότερα και πιο 

εντυπωσιακά παραδείγματα μονογαμίας. Αφορά τους 

τερμίτες. Οι τερμίτες είναι έντονα με εντυπωσιακά 

ιεραρχική κοινωνική δομή. Κάθε αποικία τερμιτών 

περιλαμβάνει στείρους εργάτες και στρατιώτες και άτομα 

ικανά για αναπαραγωγή. Τα νέα αναπαραγωγικά έντομα 

εγκαταλείπουν τις αποικίες σε σμήνη και τα θηλυκά 

έλκουν τα αρσενικά οσφρητικά 

Κοινωνική οργάνωση 



Μετά την πτήση τα έντομα χάνουν τα 

φτερά τους και αρχίζουν να ψάχνουν 

ταίρι. Το θηλυκό αρχίζει έναν 

ιδιότυπο χορό ακολουθούμενο από 

το αρσενικό. Μόνο αν σε αυτόν το 

χορό αυτό τα δυο ταιριάξουν στην 

ταχύτητα και επιδεξιότητα, θα γίνουν 

ζευγάρι. Αυτό το ζευγάρι θα γίνει το 

βασιλικό ζεύγος,  ο πυρήνας της 

νέας αποικίας. Η βασίλισσα γεννάει 

αυγά που γονιμοποιημένα από το 

σπέρμα του βασιλιά θα παράγουν 

πρώτα εργάτες και μετά στρατιώτες. 

Οι νέες υποψήφιες βασίλισσες θα 

προκύψουν από παρθενογένεση 

μετά από αρκετά χρόνια, όταν η 

αποικία θα έχει ωριμάσει. 

Τερμίτες 



Αλτρουισμός 

Φτιάχνουν μαζί τη φωλιά, κλώθουν διαδοχικά,  

ανατρέφουν μαζί τους νεοσσούς, αλληλοβοηθούνται 

Αλκυόνα 



Πρωτεύοντα-Ανθρωποειδή 

 Πολυγαμία  Μονογαμία Πολυανδρία 

Οργανωμένες κοινωνίες 

Αναπαραγωγικά 

Συστήματα 

πρωτευόντων 

Χαρέμι Ελευθερογαμικές σχέσεις 



• Διαβάζοντας την λέξη σεξ ένας μέσος αναγνώστης και 

ένας βιολόγος δεν θα αντιληφτούν απαραίτητα το ίδιο 

πράγμα. Για τον πρώτο το σεξ είναι η ερωτική 

συνεύρεση, το ζευγάρωμα. Για τον δεύτερο είναι η 

αναδιανομή γενετικού υλικού. Αν κάπου αυτοί οι δύο 

μπορούσαν να συμφωνήσουν στο τι είναι σεξ,  είναι στην 

Ελληνική λέξη συνουσία, συν+ουσία. 

 

Σεξουαλικότητα 



• Είναι αλήθεια σεξ η απορρόφηση διάσπαρτου γενετικού 

υλικού από τα αρχέγονα κυανοβακτήρια; Υπάρχει σεξ αν 

δεν υπάρχουν δύο ξεχωριστά γενετικά φύλα, το θηλυκό και 

το αρσενικό; Και ακόμα και αν υπάρχουν, υπάρχει σεξ 

χωρίς συνεύρεση θηλυκού αρσενικού;  

• Είναι σεξ η τυχαία γονιμοποίηση των αυγών των ψαριών 

από σπέρμα στις ακτές των ωκεανών;  

• Μια θηλυκή σαλαμάνδρα που κάθεται επάνω στις 

ζελατινώδεις σφαίρες γεμάτες σπέρμα που ένα αρσενικό 

άφησε  στο έδαφος και τις αναρροφά στο γενετικό του 

άνοιγμα κάνει σεξ; 

 

Σεξουαλικότητα 

http://rds.yahoo.com/_ylt=A9G_bF6CMOpHutEArsmJzbkF;_ylu=X3oDMTBqNnNjYTNyBHBvcwM0NgRzZWMDc3IEdnRpZAM-/SIG=1nnfmvm9r/EXP=1206616578/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http%3A%2F%2Fimages.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%3Fp%3Dbacteria%2Breplication%26js%3D1%26ni%3D21%26ei%3Dutf-8%26fr%3Dyfp-t-501-s%26xargs%3D0%26pstart%3D1%26b%3D43&w=500&h=397&imgurl=bhs.smuhsd.org%2Fbhsnew%2Facademicprog%2Fscience%2Fvaughn%2FStudent%2520Projects%2FPaul%2520%26amp%3B%2520Marcus%2Fbinaryfission.jpg&rurl=http%3A%2F%2Fbhs.smuhsd.org%2Fbhsnew%2Facademicprog%2Fscience%2Fvaughn%2FStudent%2520Projects%2FPaul%2520%26amp%3B%2520Marcus%2FCell_Replication.html&size=27.7kB&name=binaryfission.jpg&p=bacteria replication&type=JPG&oid=bb96f0b210e92fe0&no=46&tt=91


Και ακόμα και αν θηλυκό και αρσενικό όντως συνευρεθούν 

υπάρχει σεξ χωρίς διείσδυση;  

Αν όχι, τότε μήπως τα αμφίβια ή τα περισσότερα πτηνά δεν 

γνωρίζουν το σεξ;  

Δύο βατράχια που αγκαλιάζονται καθώς το αρσενικό χύνει 

σπέρμα στο γενετικό στόμιο του θηλυκού δεν κάνουν σεξ; 

 

Σεξουαλικότητα 



Αποδέσμευση του sex από την αναπαραγωγή 

Διαχείριση επιθετικότητας 

Γίβωνας Λεμούριοι 

Μοίρασμα τροφής, εδάφους, 

 ερωτική επίδειξη 



Αποδέσμευση του sex από την αναπαραγωγή 

Διαχείριση επιθετικότητας 

bonobo 

Ανταγωνισμός βίας-

Ανταγωνισμός σπέρματος 

Επιθετικότητα-σεξουαλικότητα 

Αυξημένη δεκτικότητα 

θηλυκών 

«Ψευτοσυνουσία» 

Ειρηνικό υπερσεξουαλικό ζώο 

Με μητριαρχική κοινωνική 

οργάνωση 



Αποδέσμευση του sex από την αναπαραγωγή 

Κοινωνικότητα Επικοινωνία Ομαδικότητα 

Διαχείριση επιθετικότητας 

Λεμούριοι 

Γίβωνες Χιμπαντζής 



Η ανταρσία του Μπάουντυ 

1787 Ταϊτή-1790 νήσος Πίτκερν 

7+6 άνδρες, 13 γυναίκες 

1808: 1 άνδρας, 10 γυναίκες 



Πολιτισμός DNA-

Αναπαραγωγή 

Εξέλιξη 

Γονίδια Μιμίδια (meme) 

Richards Dawkins: Το εγωιστικό γονίδιο 



Ιεραρχικά Συστήματα 

Άρθρουρ Καίσλερ 

Ολόνιο 



Σεξουαλικότητα και Θάνατος 

Γεννιόμαστε 

Αναπαραγόμαστε  

για να μην πεθάνουμε 

Πεθαίνουμε για να αναπαραχθούν 

 οι άλλοι με τη σειρά τους 

Jacques Ruffie:  

Η σεξουαλικότητα και ο θάνατος 

Ο θάνατος ήταν το υποχρεωτικό τίμημα της σεξουαλικότητας  

Άτομο - Είδος 



Σεξουαλικότητα και Θάνατος 

Ότι κραταιά ως θάνατος αγάπη 

σκληρός ως Άδης ζήλος 

Σολομώντος:  Άσμα Ασμάτων 


