


Αναγεννητική Ιατρική 
Ηθικοί προβληματισμοί στις θεραπείες με 

χρήση βλαστικών κυττάρωνχρήση βλαστικών κυττάρων



Χαρακτηριστικά βλαστικών κυττάρων

1 Ι ό δ φ ύ δ φ ύ1. Ικανότητα να διαφοροποιούνται σε διαφορετικούς 
κυτταρικούς τύπους

2. Ικανότητα αυτο‐ανανέωσης

Διαφοροποιημένα 
ύ

Βλαστικά  Κύτταρα που 

κύτταρα

κύτταρα κατευθύνονται προς 
διαφοροποίηση



Σωματικά κύτταρα Βλαστικά κύτταρα

Πανομοιότυπα θυγατρικά κύτταρα Αυτοανανέωση Διαφοροποίηση

ή δ ί ύ δ ίσυμμετρική  διαίρεση ασύμμετρη  διαίρεση



Πληθυσμοί βλαστικών κυττάρων

Ολοδύναμα
Εμβρυονικά βλαστικά κύτταρα

Πολυδύναμα
Εμβρυονικά 
βλαστικά

embryonic stem cells Βλαστικά κύτταρα ιστών

βλαστικά 
κύτταρα

embryonic stem cells
Εμβρυονικά βλαστικά κύτταρα
(ολοδύναμα, πολυδύναμα)

Βλαστικά κύτταρα ιστών
Ενήλικα/ιστικά βλαστικά κύτταρα
Έμβρυο, νεογέννητο, ενήλικο άτομο



Δυναμικό βλαστικών κυττάρων

γονιμοποιημένο ωάριο • Ολοδύναμα Δυνατότητα 
Διαφοροποίησης

• Πολυδύναμα
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• Μονοδύναμα

ή

Μονοδύναμα



γονιμοποιημένο ωάριο 

ES cell

ολοδύναμα

Ενήλικα 
Βλαστικά 

ολοδύναμα

κύτταρα
πολυδύναμα

ολιγοδύναμα

The Potential of the Stem Cell Niche: An Overview of Stem Cell Science and Politics By Catherine M. Kolf, Ph.D. 

ολιγοδύναμα



Embryonic stem cells (ES cells)

Ολοδύναμα 
βλαστικά κύτταρα

Πολυδύναμα 
Εμβρυονικά

βλαστικά κύτταρα
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Εκτόδερμα Ενδόδερμα
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βλαστικά κύτταρα

Εγκέφαλος 
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Δημιουργία ES cells

Βλαστοκύστη

Προσκόληση 
καικαι 

ανάπτυξη

Π ώ δ ά ξΠρώτη αποδιάταξη

Πρωτογενής 
αποικίεςς



Παραγωγή ES κυττάρων από μύες

Εργ. Σ. Ταραβήρα



The Nobel Prize in Physiology or Medicine for 2007 

jointly to
M i R C hi M i J E d Oli S i hiMario R. Capecchi, Martin J. Evans and Oliver Smithies

for their discoveries offor their discoveries of 

"principles for introducing specific gene modifications in mice by 
the use of embryonic stem cells"

•Modification of genes by homologous recombination

•Embryonic stem cells – vehicles to the mouse germ line

•Birth of the knockout mouse – the beginning of a new era in genetics

•Gene targeting is used to study health and disease 



Διαφοροποίηση ES cells in vitro

ΕκτόδερμαΕνδόδερμα Μεσόδερμα



Ανθρώπινα βλαστικά κύτταραΑνθρώπινα βλαστικά κύτταρα



Απομόνωση Ανθρώπινων πολυδύναμων 
εμβρυικών βλαστικών κυττάρων

• 1998, James Thomson (University of Wisconsin‐Madison)



Ανθρώπινη βλαστοκύστη d6θρώπι η βλαστο ύστη d6

30‐34 κύτταρα30 34 κύτταρα



Διαφοροποίηση ανθρώπινων ES cells για 
θεραπευτικούς σκοπούς‐ρ ς ς

‐θεραπείες κυτταρικής υποκατάστασης



Πηγές βλαστικών κυττάρων για 
θεραπευτικούς σκοπούς



Βλαστικά κύτταρα‐θεραπευτικές εφαρμογές
Θεωρητικές δυνατότητες



Πηγές βλαστικών κυττάρων για θεραπευτικές 
εφαρμογές

ί ύ ώ ώ• Διαφοροποίηση πολυδύναμων εμβρυικών βλαστικών 
κυττάρων (ES) ή ενήλικων βλαστικών κυττάρων

• Δημιουργία εμβρυικών βλαστικών κυττάρων με• Δημιουργία εμβρυικών βλαστικών κυττάρων με 
μεταφορά πυρήνα σωματικού κυττάρου 
(Κλωνοποίηση)

• Δημιουργία και διαφοροποίηση επαγόμενων 
πολυδύναμων βλαστικών κυττάρων (iPS)



Μ φ ά ή ό άΜεταφορά πυρήνα από σωματικά 
κύτταρακύτταρα

Somatic Cell Nuclear Transfer (SCNT)

Κλωνοποίηση (Cloning)Κλωνοποίηση (Cloning)
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Θεραπευτική κλωνοποίηση
Διαδικασία κλωνοποίησης

Αναπαραγωγική & Θεραπευτικήρ ή η ηΑναπαραγωγική & Θεραπευτική 
κλωνοποίηση

Αναπαραγωγική
κλωνοποίηση

Εμβρυο 
σταδίου 
βλαστο‐
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Απομόνωση ES κυττάρων
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Dolly

1997 ‐ 2003

(Roslin Institute http://www.roslin.ac.uk/library/)



Ιστορικά στοιχεία 
μεταφοράς πυρήνα σωματικού κυττάρουμεταφοράς πυρήνα σωματικού κυττάρου

• 1952 Briggs and King βάτραχος• 1952 – Briggs and King βάτραχος
• 1996 – Dolly πρόβατο, το πρώτο 
θηλαστικό

 1998 – Ποντίκι
 1998 – Αγελάδα
 2000 – Γουρούνιρ



Θεραπευτική κλωνοποίηση

Θεραπευτική κλωνοποίηση‐Θεραπευτική κλωνοποίηση
παραγωγή ανθρώπινων βλαστικών κυττάρων για 

θεραπευτικούς σκοπούς



"for the discovery that mature cells can 
b d t b l i t t"

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 2012

be reprogrammed to become pluripotent"

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 2012
Sir John B. Gurdon, Shinya Yamanaka

Sir John B. Gurdon Shinya Yamanaka



Τα πρώτα πειράματα κλωνοποίησης



Ανθρώπινοι κλώνοι?

Υπάρχουν ανθρώπινοι κλώνοι?Υπάρχουν ανθρώπινοι κλώνοι?

(Time 2.19.01)



"for the discovery that mature cells can 
b d t b l i t t"be reprogrammed to become pluripotent"

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 2012The Nobel Prize in Physiology or Medicine 2012
Sir John B. Gurdon, Shinya Yamanaka

Sir John B. Gurdon Shinya Yamanaka



iPS‐Επαγόμενα πολυδύναμα βλαστικά 
ύ αρακύτταρα



Ηθικά Διλλήματα



Ηθικά ερωτήματαΗθικά ερωτήματα
• Ποια είναι η υπόσταση του εμβρύου ‐ αν η αξία του η η μβρ η ξ

εµβρύου είναι ισοδύναµη µε την αξία ενός «προσώπου»‐
– Παρότι δεν έχει τα χαρακτηριστικά ενός ατόμου εντούτοις θα 
εξελιχθεί σε τέτοιο και άρα θα πρέπει να έχει όλα ταεξελιχθεί σε τέτοιο και άρα θα πρέπει να έχει όλα τα 
δικαιώματα αυτού

– Δεν έχει τις ιδιότητες ενός ατόμου και μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί προς όφελος των ασθενών

– Δεν θα μπορούσε να δημιουργήσει ένα άτομο εάν δεν 
εμφυτευτείεμφυτευτεί 

• Είναι σημαντική η 14η ημέρα μετά τη γονιμοποίηση
– Μετά από το στάδιο αυτό δεν μπορεί να διαιρεθεί ώστε να 
δώσει γένεση σε δίδυμα
Δημιουργία ΚΝΣ αισθήσεων– Δημιουργία ΚΝΣ‐αισθήσεων



Για τη χρήση των βλαστικών κυττάρων στη βιοιατρική 
έρευνα και την κλινική ιατρική

1. Αποµόνωση βλαστοκυττάρων και άµβλωση
2. Αποµόνωση από εµβρυϊκό ιστό  µ η µβρ
3. Απαγόρευση συµφωνιών
4. Έρευνα σε έµβρυα in vitro 
5 Όροι για την αποµόνωση βλαστοκυττάρων από έµβρυο in vitro5. Όροι για την αποµόνωση βλαστοκυττάρων από έµβρυο in vitro  
6. Συµφωνίες µε οικονοµικό περιεχόµενο  
7. ∆ηµιουργία εµβρύων για θεραπευτικούς σκοπούς (θεραπευτική 

ί )κλωνοποίηση) 
8. Αποµόνωση σωµατικών βλαστοκυττάρων από ενήλικο πρόσωπο
10. Χρήση των βλαστοκυττάρων στον άνθρωπο10. Χρήση των βλαστοκυττάρων στον άνθρωπο   

Ο λήπτης βλαστοκυττάρων ‐ ή ιστών και οργάνων που στο µέλλον είναι 
πιθανόν να προέρχονται από αυτά ‐ πρέπει να προστατεύεται από το 
ενδεχόµενο µετατροπής του σε ερευνητικό «µέσον»ενδεχόµενο µετατροπής του σε ερευνητικό «µέσον»

11. Χρηµατοδότηση των ερευνητικών προγραµµάτων  
το Κράτος πρέπει να εκπονήσει µια συγκεκριµένη πολιτική 
χρηµατοδότησης προγραµµάτων µε βάση δεοντολογικές αρχέςχρηµατοδότησης προγραµµάτων µε βάση δεοντολογικές αρχές



Ελληνικό θεσμικό πλαίσιοΕλληνικό θεσμικό πλαίσιο

Ο βλ ύ δ έ φ ί• Οι βλαστοκύστεις που δεν έχουν εμφυτευτεί 
μπορούν με τη συγκατάθεση του δότη να 
χρησιμοποιηθούν για ερευνητικούς ήχρησιμοποιηθούν για ερευνητικούς ή 
θεραπευτικούς σκοπούς (3089/2002)

• Γονιμοποιημένα ωάρια πρέπει να καταστραφούν 
14 ημέρες μετά τη γονιμοποίηση εάν δεν14 ημέρες μετά τη γονιμοποίηση εάν δεν 
καταψυχθούν

• Η κλωνοποίηση στον άνθρωπο απαγορεύεται



Θεραπευτικές δυνατότητες βλαστικών 
κυττάρων …. σύνθετα ηθικά διλλήματα



Brave new world !?Brave new world … !?



τέλοςτέλος

Ο μύθος του Προμηθέα


