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Σχεδιασμός και Κατασκευή Μετρητικής Διάταξης

μια τυπική μετρητική διάταξη
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Σχεδιασμός και Κατασκευή Μετρητικής Διάταξης

υποψήφιες εργασίες

Θέμα 1 – ηχόμετρο

Θέμα 2 – εξ αποστάσεως θερμόμετρο (χωρίς επαφή)

Θέμα 3 – επιταχυνσιόμετρο

Θέμα 4 – ραντάρ

Θέμα 5 – ανεμόμετρο

Θέμα 6 – ταχύμετρο (αέρα)

Θέμα 7 – μετρητής ηλιακής σταθεράς

Θέμα 8 - σεισμόμετρο
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Αντικείμενο της εργασίας είναι ο σχεδιασμός και η κατασκευή ενός σεισμογράφου για
εκπαιδευτική χρήση.

Με τον όρο εκπαιδευτική χρήση εννοούμε ότι θα πρέπει να πληρούνται οι παρακάτω
προϋποθέσεις:

• ευκολία κατασκευής και συναρμολόγησης
• χαμηλό κόστος από υλικά άμεσα διαθέσιμα στο εμπόριο
• ελεύθερα διαθέσιμο συνοδευτικό λογισμικό (αν χρειάζεται)
• ευκολία χρήσης από ανειδίκευτο «σεισμολόγο»
• άμεση και εύκολη μέτρηση των σεισμικών παραμέτρων (κίνηση του εδάφους)

Η κατασκευή που επιλέξαμε είναι ένα σεισμόμετρο μίας συνιστώσας (οριζόντιας) τύπου
εκκρεμούς. 

Η αρχική ιδέα και υλοποίηση ανήκει στην Γεωλογική Κοινότητα των ΗΠΑ (USGS).

αντικείμενο της εργασίας

Σχεδιασμός και Κατασκευή Μετρητικής Διάταξης
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σχετικά με την εργασία

• παραδοτέα για κάθε ομάδα: α) λειτουργική διάταξη, β) έκθεση

• μέρα, ώρα και τόπος κάθε διάλεξης θα ανακοινώνεται στο eclass

• η εργασία και η συμμετοχή στην ομάδα είναι προαιρετική

• οι ομάδες είναι αυτές που έχουν ανακοινωθεί για το εργαστήριο

• ο τρόπος βαθμολόγησης θα ανακοινωθεί

• θα οριστεί ημέρα παρουσίασης της εργασίας πριν τις γραπτές εξετάσεις

Σχεδιασμός και Κατασκευή Μετρητικής Διάταξης 5
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έκθεση

Σχεδιασμός και Κατασκευή Μετρητικής Διάταξης

η έκθεση συνιστάται να περιλαμβάνει:
• τίτλο
• ονόματα εκπονητών της μελέτης και της κατασκευής
• περίληψη (μέχρι 200 λέξεις)
• εισαγωγή (ιστορική αναδρομή με βιβλιογραφικές αναφορές)
• περιγραφή των επιμέρους τμημάτων της μετρητικής διάταξης, σχετική
θεωρία και εξισώσεις, αιτιολόγηση σχεδιαστικών επιλογών

• πλήρη κατασκευαστικά και λειτουργικό σχέδιο της μετρητικής διάταξης
• περιγραφή της διαδικασίας πιστοποίησης της διάταξης (δοκιμές που έγιναν
και αποτελέσματα αυτών, εκτιμώμενη ακρίβεια, ευαισθησία, αβεβαιότητα) 

• συμπεράσματα (μέχρι 150 λέξεις)
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σχεδιασμός - ποια είναι η μετρούμενη ποσότητα (σήμα)?
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σεισμική διέγερση (φλοιός)
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σεισμική διέγερση (λιθοσφαιρικές πλάκες)
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σεισμική διέγερση (πηγή μετρούμενης ποσότητας)
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μετρούμενη ποσότητα (απόκριση)
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κίνηση του εδάφους
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κύρια & δευτερεύοντα κύματα (P και S)
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επιφανειακά κύματα (Rayleigh και Love)
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σχεδιασμός - τι μορφή έχει ο αισθητήρας?
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αδρανειακός αισθητήρας (απλό εκκρεμές)
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αισθητήρας οριζόντιας μετατόπισης



Σχεδιασμός και Κατασκευή Μετρητικής Διάταξης

αισθητήρας

αδρανειακός (επιτάχυνση βαρύτητας g)

εκκρεμές του Foucault (μήκος L)

φυσική συχνότητα (ω0 2π)2 = g / L
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πρακτικές λύσεις
οριζόντιο εκκρεμές

garden-gate ανάστροφο εκκρεμές

LaCoste 1

LaCoste 2

Wielandt 1

Wielandt 2

Σχεδιασμός και Κατασκευή Μετρητικής Διάταξης
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σεισμόμετρο τύπου garden-gate

Σχεδιασμός και Κατασκευή Μετρητικής Διάταξης
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σεισμόμετρο Bosch-Omori

Σχεδιασμός και Κατασκευή Μετρητικής Διάταξης
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Σχεδιασμός και Κατασκευή Μετρητικής Διάταξης
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άλλες ιδέες

κλισιόμετρο Marussi

Σχεδιασμός και Κατασκευή Μετρητικής Διάταξης
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ελεύθερη ταλάντωση εκκρεμούς

ανάστροφο εκκρεμές
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εκκρεμές τύπου garden-gate

για να λειτουργήσει ο μηχανισμός του αριστερού σχήματος, σαν εκκρεμές garden-
gate (πόρτα κήπου), θα πρέπει οι αρθρώσεις να έχουν μια ελαφρά κλίση φ, σε σχέση
με την κατακόρυφο

ένα εκκρεμές garden-gate με κλίση φ, έχει την ίδια φυσική συχνότητα με
ένα εκκρεμές Foucault μήκους L, με το σημαντικό πλεονέκτημα ότι το
μήκος του (b) είναι σημαντικά μικρότερο

έτσι, εκεί που ένα εκκρεμές Foucault θα έπρεπε να έχει μήκος L=99.4 μ., 
για να έχει φυσική συχνότητα 0.05 Hz,

ένα εκκρεμές garden-gate, με κλίση φ=0.1ο, έχει μήκος μόλις b=17.3 εκ.
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