
���������  

��������� 1. ����	
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� �
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 (Ferguson, IC Engines, John Wiley and Sons, New York, 1986) 
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��������� 2   ����
� ��
�
� �� ���	������ ������� �� 
�������� �
���	������� 

 

��� ����� J ���������� ��� !�� !� "�#��$�% � "!�: 
 

                                            J  

���!&��' �$(�:           m = � mi 

                                           i=1 

 

�&$��� �$(�):           xi =  mi/m 

 

                                             J 

���!&��$ moles:          N = � Ni 

                                            i=1 

 

�&$��� moles:             xi = Ni/N 

 

                                                                 J                                           J 

���!&��' *�%�*#��' *�+#�*��:         u = � xiui                      U = � Niui 

                                                                i=1                                     i=1 

 

 

 

                                                                     J                                           J 

��$&!�*) ��+�*�) ��� �,� *�-�&"��:      h = � yihi                            H = � Nihi 

                                                                      i=1                                        i=1 

 

                                                            J 

�!#���. /$#!) ������!):          M = � xiMi                            

                                                            i=1 

 


�0��' ���-*#$ �*#�%�:          R =  Ru / M 

 

                                            PV = NRT                                                                                             

��+�*�)  P, V, T:                PV = mRT  

                                            Pu  = RT 

 

�*#��' "�*�, ��������! :   Pi = yiP 

                                                                                          

                                                     J             J 


��#!"�� ������!):             S =  � misi = � Nisi                                     

                                                   i=1         i=1 

                                                                               


��#!"�� ��������! :    
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��������� 3   ����
� ���1������ ����
��� �
������
�� 

(Ferguson, IC Engines, John Wiley and Sons, New York, 1986) 

 

 

1. �
���	������ 	
	��
�� �����
��
��� ���2����� ��� ������                           

�	������������� (���#. 0*���� �". "����*) Jannaf) 

 

�) ���#. * #!) -*#�!�#����� (�3,&.�*#, ��#�/*��) 
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/) �*�$&! * #!) -*#�!�#����� 
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��������� 4  ����
�� �����
��� �
 ����� ������� 
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��������� 5  	
��� ����� �
 �
���	������ 	
	��
�� �� 

	���� �
�� 

(Ferguson, ICEngines, John Wiley and Sons, New York, 1986) 
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��������� 6   �������1��� �	������������� 

 

 

�1��1� (Alkyl compounds) 

 

 

��#�4��*)                            C�4, C2�6 , C3�8 , C4�10 , … , C��2�+2 

    (alkanes)                         methane, ethane, propane, butane … *�-*��) �&���0�) 
   (�!�!  0*��!                                                     iso-butane … 0���&�0! �*�,) �&���0�) 
                        5&� *���� �!#*��+�� 0,& 0*� �"!#! �*  �� "#!�-+�!��*  
    $&&� $�!�� �. ��(��$ ��� !"!�� &*�"*� +�� $�!�! � "��#�!�� 

    �� !�.���� methyl, ethyl, Propyl �&"  

 

Olefins                                C2H4 , C3H6 , C4H8 , … , CnH2n   

  (alkenes)                            ethene, propane, butane 

  ("*#�+�!��                          (ethylene, propylene, butylene) 

 0�"&! )  0*��! )                �� 0�!&*4��*)  "*#�+�!�� 0�! 0�"&! ) 0*��! ). 
����  
    ��.#*��*) !���*) 0�.�� CnH2n �"!#*�  �� �!#*�-*� �* CnH2n+2 

                                             

                                             

 

Cycloparafines                    CnH2n   �%#�) 0�"&! ) 0*��! ) 
   (cycloalkanes)                  cyclopropane, cyclobutane,  cyclopentane 

   (�!�!  0*��!                   A�.#*��*) !���*) *4’ .�!�  ! 0��� &�!) �"!#*� �� 0���"��-*�  
                                             CnH2n + H2 �  CnH2n+2 

 

 

 

Acetylenes                           C2H2 , C3H4 ,  C4H6 , …  CnH2n-2  

  (alkynes)                            ethyne, propyne, butyne 

  ("*#�+�!��                          (acetylene, methyl acetylene, ethyl acetylene) 

  �#�"&! ) 0*��! )) 
                         ��.#*��*) !���*) 
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�������� (Aromatics) 

� 0!���' !�$0� �%� �#%�������  *���� ! 0��� &�!) �,) C6H6  (benzene) "!� *���� "!&  

���-*#.). 
 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� 0����&�!*�0') 0!�' �!� benzene  �#$4*��� *� ����!���  

 

 

      , 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�!  xylene *���� ortho, meta, ' para � �4%�� �* �! �� !� !�$0*) �*-�&�!� (methyl) 

0���%#�(!���� �". +��, 0�! ' �#�� $�!�� C ������!���. 

 

 

 

�1���1
�  (Alcohols) 

 

���+) !� !#�����+) !���*) "*#�+�!��  ��� !�$0�  (-��) –�0#!6�&�!� 

 

CH3OH                     C2H5OH 

methanol                   ethanol 

(methyl alcohol)           (ethyl  alcohol) 

� 0�$��6, �!� 0*��!  *���� "$��!�*  
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�1	
�	
� (Aldehydes) 

 

�� �&0*�0*) "*#�+�!�� �, ��#���,#�����' !�$0�  (#�(��.  formyl) 

 

 

 

 

��� �#$4!���� *� �+�*� 
 

 

 

."!�  R �"!#*� �� *���� +�� $�!�! � ' +�� !#�����. #�(��. 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
���
� (Ketones) 

�� �*�.�*) "*#�+�!�� �! ��#���,#�����. group 

 

 

 

 

��� �"!#! � �� �#$4!�� �*���$ 

 

 

 

 

."!�  R’  *���� !"%�0'"!�* +�� !#�����. #�(��. 

 

 

 

 

�! ��%�+#% ���/!&�(*� �,� �*-�&*-�&��' �*�.�,. 

 

 

 

�7
� (Acids) 

�� !#�����$ !6+� "*#�+�!�� �,� !�$0�  

 

 

 

 

��� �*���$ 
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."!�  R �"!#*� �� *���� +�� $�!�! � ' +�� !#�����. #�(��. 

 

 

 

 

 

������� �1��� (Organic salts) 

 

 

 

 

 

1��
� ���
� 

 

�� ��-+#*) +�!�� �!� � "!    R
1 
– O – R

1 
, ."!� R

1 *���� !#�����. #�(��.. 

�� �"*#!6*�0��  *���� R1 
– O – � - R

1
 
   ,8  R1 

– O – � – �  ."!� �.�* �#,���!"!�*���� ! .#!) 
�0#!"*#!6*�0�!. 
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��������� 7  �����*) �0�!�'�%� �*��4!#$) (�, Cp, k �&")(Kanury (1975)) 
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��������� 8   �
���� 	
	��
�� ������  (Kanury (1975), Strehlow (1968), 

Glassman (1968), Lewis and Von Elbe (1961), Jost (1946), Gaydon and Wolfhard (1960), 

Goodger (1975)CRC (1988)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TABLE 4.4* 
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HYDROGEN, PERCENT % 
�) Burning velocities of mixtures of hydrogen, oxygen & nitrogen       �). Burning velocities of mixtures of hydrogen, oxygen &   

 room temperature & atmospheric pressure   carbon dioxide. The oxygen gas contained 1.5% N2. Room temperature 

                                                                                                               & atmospheric  pressure  
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