)]

2)

3)

4)

S)

Aoknfoeig Ocopiog I'papnpdatov

Awopopéc — XovekTikotnta - Kvkior Euler — Kvkiot
Hamilton

‘Eoto G ypaenua pe 3 ocvvektikég cuviotwoeg G, Ga, G3 pe minbog

KOPLOOV avTicTOlO 11, M2, N3 KOl TAN00G aKU®V avticTol o mi, my,
ms. Evovoope kd0e xopven tov G pe OAeg TIC KOPLOES OTIC AALEC
OLUVEKTIKEC cuvioTt®woeS. [106eg KOpLEEC Kol TOCEG OKUEG EXEL TO
YPAPMLLO TOV TPOKVITEL,

‘Eoto e o akun mov gpeaviCeton meptrtd apBpud @opov ce Eva

KAewoto mepinato W. Agiéte 6011 0 W meprhappdvel évav kOKA0 mov
wePAOUPaveL TNV €.

‘Eotw G=(V.E) éva amAd pn xatevbovopevo ypaenuo Le n Kopuees,

€161 wote 0 Pabuog o(v) kabe kopveng v € V va givar peyaAdtepog 1
tooc tov (n-1)/2. Aei&re 61110 G givan GuvekTIKO.

(1) To mopokdte Ypaenuo oamoteAeitor omd OVO GUVEKTIKEG
ocuvictwoes. Kataypayte v akoiovbio Babudv tov kopvedv Tov
YPOPNUOTOG. TNV GUVEYEW OMOTE £VA AALO GLVEKTIKO YPAGMUO UE
v 10w akorovBio fabuav.

(11) 'Eoto G éva ypdonua pe eldyioto Padud xopuveng 2. A@od
dciéete OTL 10 G €xel pia TOVAQYIGTOV KUY TTOL Ogv Elval Yépupa,
deiéte oV GLVEKEWL OTL VIAPYEL GLVEKTIKO YpAPNUA e TNV idwn
axoAovBia Pabumv 6mwe to G.

AmodeiEte N dyevote: Av 10 G givan ypdonua Euler 6to omoio ot
aKUEG X KoL y €yovv kKowvd akpo, tote 10 G €yel kOxho Euler otov
omoio o1 X Koy epeaviovtat S1000yIKES.



6) Kartaokevdlovpe éva ypapnuo G o¢ akorovbws. ‘Exovpe évo civoro
A m kopveav kot £va dAlo B (E€vo mpog to A) n kopvep®v. Evavovpe
KéBe kopven Tov A pe O6Aeg TIc KopvPEég Tov B. (Oa dovue 6t éva
TETOL0 YPAPMLO AEYETON TANPES OLuePES YPApMUa Kot cupPorileton pe
Kmn.) IIpocoiopiote o m kou n wote 10 G va €xel KOk o Euler.

7) 'Eotow G éva ocuvdeduevo (GUVEKTIKO) UN KOTELBLVOUEVO YPAPTLLL.
OewpoVe OTL 01 AKUES TOVL YPAPTLOTOG TOPIGTOVV TOVS OPOUOVE LG
noANG. ‘Evag tovpiotog 06Ael va kdvel Tov yOpo e TOANG €161 MOTE
Vo TEPTATOEL To OVO Telodpouln kAbe dpdpov axpBdg pior popd.
Amoodeitte 6T avTo givon Thvta duvatd Yo KEOe TOAN.

8) Koatackevdlovpe éva ypaonuo G wg akorovbwc. Kdébe xopvepn tov
€xel o etikéto mov etvar pia. dvadikn ocvpPorocelpd unkovg k
(emedn vadpyovv 25 tétoteg ovpPorooceipéc, to G xer 2X KopvPic).
Evovoope pe axpn 000 KOpueEC oV Ol ETIKETEC TOVG OPEPOVYV GE
axpmg 6vo Béoels. [16ceg cuvekTiKEC GLVIGTMOOEC £xEl TO G

9)Ectm amld cuvdeoduevo un katevbovouevo ypdonua G ue n KOpLeEC
Kol eAdyioto Pabuo kopveng k, 2 < k < n — 1. Na d¢iéete 6t 10 G
epLEYeL (amAd) HOVOTTATL UNKOLG TOVAYIGTOV Ak Kot (amAd) KOKAO
UNKOVG TOVAdLeTOV At1.

10) ’Eoctw amid ovvdoeopevo un kotevBovoupevo ypaonuo G pe n
Kopve&S. XvpPoAiilovpe pe d(v) tov Pabud kabe kopveng v. Eotw
KOPLPES U KO V TETOEC OGTE TO GLVIOUOTEPO U — V LOVOTATL £YEL
unkoc k> 3. Na dci&ete 0t d(u) + d(v) <nm—k+ 1.

11)

1) Eyer 1o K56 xOxAio Hamilton;

1) ‘'Exet 10 K7 povomdtt Hamilton; (To povormdtt Hamilton eivon
éva, amAO povomdtt mov cuureptAapBavel OAoVG Tovg KOUPovg evoag
Ypagnpatog akpag pie eopd)

111) AITUTOGCTE P10l IKOVY] Kol ovorykoio cuvOnkn yio tnv dmop&n evog
KOKA0L Hamilton oto mAnpeg dwuepéc ypapnuo K, p.

1V) AlTOTMOOTE P10l 1KoV Kol avarykoio cuvonkn yio tnv dmopén evog
povoratiov Hamilton oto mAnpec ouepég ypdonuo K

12)  'Eva mpuuepéc ypapnuo. eivar Evo ypaenuo 6to omoio ot koupot tov
dwpepilovian oe tpion ovvora aveCaptnoiog. To Kk eivor to
TPWEPES YPAPM U 6TO omoio Ta Tpia cvvola aveaptnoiog éotw A,B



kat I €xovv avtiotorya m,n kot k kopveég kot 610 omoio Kabe kopven
o€ kaBe ovvoro amd to A, B kau I' elvar cvvdedepévn pe OAeg Tig
GAAEG KOPLPEG 0T AAAL VO GUVOAQL.

1) Aciéte 6T1 70 K, , ( €fvar Hamiltonian.

1) Aeiéte 6TL 10 K, ,, 5, €tvor Hamiltonian ywa ka0 Oeticd axéparo n.

13) No odeitete 6Tt k@be amAd pn-katevBoviikd ypaenuoa pe 21

Kopveég ko 208 axués €yxer kOkAo Hamilton aAld dev €xel kOKAO
Euler.
Yrooeiln: Mmopeite va ypnoiponomcete v axkoiovdn npdtaot, Tov
glvar yvootm) cav Ocwpnuo tov Dirac: 'Eoctow G(V, E) ankd un-
KateLOLVOUEVO YPAPMUO UE 1 KOPLOES. AV OAeC Ol KOpLEEG Tov G
Exovv Babud peyaAvtepo 1 ico tov n/ 2, to G €xel kOkAo Hamilton.

14) Noa oeiEete 0TL LIAPYEL TPOTOG VO OPALPEGOVUE N-2 AKUES OO TO
K, (n=3) ®ote t0 yplonuo mOL TPOKLATEL VO, UNV EYEL KVUKAO
Hamilton.

15) Na dei&ete 0T VIEAPYEL TPOTOC VA aporpEcovpe n(n-3)/2 axpég and
10 K, (n>3) oo1e 10 Ypdonuo mov tpokvdmtel va £xel KhkAo Hamilton.



