
Exètash Majhmatik c An�lushc

08-09-2016
B. Bl�qou kai G. Eleujer�khc

JEMA 1o: DeÐxte ìti se k�je metrikì q¸ro:
(a) H aujaÐreth ènwsh anoikt¸n sunìlwn eÐnai anoiktì sÔnolo. (Mon. 10)
(b) H peperasmènh tom  anoikt¸n sunìlwn eÐnai anoiktì sÔnolo. (Mon. 10)

JEMA 2o: Na brejeÐ sÔnolo A ⊆ R tou opoÐou to sÔnolo twn shmeÐwn suss¸reush-
c na eÐnai A′ = {0, 2} en¸ ta 0, 2 na mhn an koun sto A. (Mon. 20)

JEMA 3o:
Na exetasteÐ wc proc thn kat� shmeÐo kai omoiìmorfh sÔgklish h seir� sunart -

sewn:

fn(x) = (−1)n x2 + n

n2
, x ∈ [0, 1], n ∈ N.

(Mon. 20)

JEMA 4o:
'Estw f : R → R suneq c sun�rthsh. DeÐxte ìti ta sÔnola

A = {(x, f(x)) : x ∈ R}, B = {(x, y) : y ≤ f(x)}

eÐnai kleist� ston R2 ìtan autìc eÐnai efodiasmènoc me thn eukleÐdeia metrik 
(d(x, y) = ‖x− y‖2, x, y ∈ R2.)

(Mon. 20)

JEMA 5o:
DÐnetai h sun�rthsh f(x) = x2, x ∈ [−π, π]. JewreÐste gnwstì pwc oi sunte-

lestèc Fourier thc f eÐnai oi

a0 =
2π2

3
, an = 4

(−1)n

n2
bn = 0, n ∈ N.

(a) Na brejeÐ h seir� Fourier thc f.
(Mon. 10)
(b) AxiopoieÐste ta prohgoÔmena ¸ste na deÐxete ìti

∞∑
n=1

1
n2

=
π2

6
.

(Mon. 10)

Kal  epituqÐa

1


