
Eisagwg  sth 'Algebra kai JewrÐa Sunìlwn

Exètash 01-2-2018

Jèma 1o.
'Estw N = {1, 2, ...}. OrÐzoume sto N × N sqèsh ∼ wc ex c : (a, b) ∼ (c, d) an
a + d = b + c.
A. DeÐxte ìti h ∼ eÐnai sqèsh isodunamÐac sto N× N.
B. DeÐxte ìti h apeikìnish φ apì to sÔnolo phlÐko N × N/ ∼ sto sÔnolo twn
akeraÐwn Z pou stèlnei thn kl�sh isodunanÐac [(a, b)] ston akèraio a− b eÐnai kal�
orismènh, 1-1 kai epÐ.

Jèma 2o.
A. Na brejoÔn ta parak�tw sÔnola ∩∞n=1(0, 1

n), ∩∞n=1(− 1
n , 1

n), ∪∞n=1[
1
n , 2 − 1

n).
AitiologeÐste thn ap�nths  sac.
B. 'Estw f : [0, 2π] → [−1, 1], f(x) = sin(x). Na brejoÔn ta sÔnola

f([
π

6
,
5π

6
]), f−1([0,

√
3

2
]), f−1({

√
2

2
}).

Jèma 3o.
A. Na brejoÔn ta x ∈ Z pou ikanopoioÔn thn exÐswsh 2[x]+ [4] = [0] ston daktÔlio
Z8. Poiec apì tic kl�seic [0], [1], ..., [7] ikanopoioÔn thn prohgoÔmenh exÐswsh?
B. BreÐte to teleutaÐo yhfÐo tou arijmoÔ 2018 · 32018

Jèma 4o.
A. Apì touc migadikoÔc z pou ikanopoioÔn thn isìthta |z − 2 + 2i| = 1 na brejoÔn
ekeÐnoi me to el�qisto kai mègisto m koc.
B. Na grafeÐ sthn morf  a + ib, a, b ∈ R o migadikìc z = (2− 2

√
3i)100.

Jèma 5o.
A. 'Estw f(x) polu¸numo me rhtoÔc suntelestèc kai rÐza ton arijmì a +

√
b ìpou

a, b ∈ Q, b > 0,
√

b ∈ R \ Q, (Q to sÔnolo twn rht¸n). DeÐxte oti to f(x) èqei
rÐza kai ton a−

√
b.

B. DÐnetai ìti to polu¸numo f(x) = x4 − 6x3 + 15x2 − 18x + 10 èqei rÐza to 1− i.
Na lujeÐ sto sÔnolo twn migadik¸n arijm¸n h exÐswsh f(x) = 0.

'Ola ta jèmata kai ìla ta upoerwt mata eÐnai isodÔnama.
.

Kal  epituqÐa
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