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1. [μονάδες: 4]

(αʹ) [μονάδες: 0.5] Υπολογίστε την ορίζουσα του παρακάτω πίνακα συναρτήσει της παραμέτρου
α ∈ R

A =

 0 1 2
1 α −5
−2 4 2

 .

(βʹ) [μονάδες: 0.3] Για ποιες τιμές της παραμέτρου α ∈ R ο πίνακας είναι αντιστρέψιμος;
(γʹ) [μονάδες: 1] Επιλέξτε στην τύχη μια από τις τιμές του α ∈ R που βρήκατε στο ερώτημα

(β
′
), και υπολογίστε τον αντίστροφο του A για αυτή την τιμή.

(δʹ) [μονάδες: 1] Χρησιμοποιήστε την τιμή του α που επιλέξατε στο ερώτημα (γ
′
) και βρείτε τη

λύση του συστήματος Ax = b, όπου b = (−1, 1, 2)′ .
(εʹ) [μονάδες: 1.2] Εφαρμόστε απαλοιφή Gauss για να λύσετε το σύστημα Ax = b, όπου b =

(−1, 1, 2)′ , για τις τιμές (ή τιμή) του α για τις οποίες (ή οποία) ο Α είναι μη- αντιστρέψιμος.
(Σημείωση: να διακρίνετε τις βασικές μεταβλητές και τις ελεύθερες μεταβλητές πριν κάνετε

ανάδρομη αντικατάσταση).

2. [μονάδες: 2] Χρησιμοποιώντας τις ιδιότητες των οριζουσών, να δειχθεί ότι∣∣∣∣∣∣
1 + a2 a 1
1 + b2 b 1
1 + c2 c 1

∣∣∣∣∣∣ = −(a− b)(b− c)(c− a).
3. [μονάδες: 1] Δίνεται ο τετραγωνικός πίνακας A για τον οποίο ισχύει ότι A3−6A2+4A+2I = 0.
Δείξτε ότι υπάρχει ο A−1

και γράψτε τον ως συνάρτηση του A και του I.

4. [μονάδες: 3] ΄Εστω το σύστημα
x+ 2y − 7z = −3
y + 4z − w = 4

−2x− 6y + 6z + 2w = −2
, x, y, z, w ∈ R.

Εφαρμόστε την απαλοιφή Gauss για να λύσετε το σύστημα, διακρίνοντας τις βασικές και τις
ελευθερες μεταβλητές πριν κάνετε την ανάδρομη αντικατάσταση. Ποια η λύση του αντίστοιχου

ομογενούς συστήματος;


