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1. (αʹ) [μονάδες: 0.5] Να βρεθεί η n-οστή δύναμη του 2× 2 πίνακα

B =

(
2 2
0 2

)
.

(βʹ) [μονάδες: 1.5] Αν A, B και A+B είναι αντιστρέψιμοι n× n πίνακες, να δειχθεί ότι,

(A−1 +B−1)−1 = A(A+B)−1B.

(γʹ) [μονάδες: 1] Χρησιμοποιώντας τις ιδιότητες των οριζουσών να δειχθεί ότι∣∣∣∣∣∣
1 1 1
x y z
x2 y2 z2

∣∣∣∣∣∣ = (y − x)(z − x)(z − y).

2. ΄Εστω το σύστημα 
x+ y − z = 1

2x+ 3y + λz = 3

x+ λy + 3z = 2

, x, y, z ∈ R.

(αʹ) [μονάδες: 1.2] Για ποιες τιμές της παραμέτρου λ ∈ R το σύστημα έχει μοναδική λύση και
ποια είναι αυτή η λύση;

(βʹ) [μονάδες: 1.3] Για ποιες τιμές της παραμέτρου λ ∈ R το σύστημα έχει άπειρες λύσεις και
ποια η μορφή έχουν αυτές οι λύσεις;

(γʹ) [μονάδες: 0.5] Για ποιες τιμές της παραμέτρου λ ∈ R το σύστημα δεν έχει λύσεις;

3. [μονάδες: 2] Υπολογίστε την ορίζουσα του πίνακα

A =

 1 2 −1
1 1 −2
−2 −1 1


και εξηγήστε γιατί είναι αντιστρέψιμος. Κατόπιν βρείτε τον αντίστροφο του A.

4. ΄Εστω το σύστημα 
x+ 2y − 7z = −3
y + 4z − w = 4

−2x− 6y + 6z + 2w = −2
, x, y, z, w ∈ R.

(αʹ) [μονάδες: 0.5] Χωρίς να κάνετε πράξεις, αποφανθείτε αν το σύστημα έχει μοναδική λύση ή
όχι.

(βʹ) [μονάδες: 1.5] Εφαρμόστε την απαλοιφή Gauss για να λύσετε το σύστημα, διακρίνοντας τις
βασικές και τις ελευθερες μεταβλητές πριν κάνετε την ανάδρομη αντικατάσταση. Ποια η

λύση του αντίστοιχου ομογενούς συστήματος;


