
3. Υεκηθέο Αληηδξάζεηο: Δηζαγσγή

• Ζ ηνληηθή ζεσξία ησλ δηαιπκάησλ

• Μνξηαθέο θαη ηνληηθέο εμηζώζεηο

• Αληηδξάζεηο θαηαβύζηζεο

• Αληηδξάζεηο νμέσλ-βάζεσλ

• Αληηδξάζεηο νμείδσζεο-αλαγσγήο

• Ηζνζηάζκηζε απιώλ εμηζώζεσλ νμείδσζεο-αλαγσγήο

• Γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε

• Αξαίσζε δηαιπκάησλ

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ:



Γεώδεο : θαηξνεηδήο θνηιόηεηα κέζα ζε πεηξώκαηα, γεκάηε θξπζηάιινπο, 

θπξίσο αζβεζηίηε (CaCO3) ή ραιαδία (SiO2), αιιά θαη δνινκίηε CaMg(CO3)2, 

ραιθεδνλίνπ θαη άιισλ νξπθηώλ. 

Απιέο ρεκηθέο αληηδξάζεηο πξαγκαηνπνηνύκελεο θπξίσο ζε 

πδαηηθά δηαιύκαηα βνεζνύλ ζηελ θαηαλόεζε πνιππινθόηεξσλ 

πνπ αλαθέξνληαη ζηε βηνινγία, γεσινγία, πεξηβάιινλ…

Ακέζπζηνο κέζα ζε γεώδεο (ραιαδίαο SiO2)



Ζ ηνληηθή ζεσξία ησλ δηαιπκάησλ

Svante Arrhenius (1859-

1927) νπεδόο Υεκηθόο 

(Νόκπει Υεκείαο 1903)

Πξνηάζεθε από ηνλ Arrhenius 

ηo 1884 

γηα λα εξκελεπζεί ε αγσγηκόηεηα ηνπ 

θαζαξνύ λεξνύ κεηά ηε δηάιπζε 

νξηζκέλσλ νπζηώλ ζε απηό 



Ζ ηνληηθή ζεσξία ησλ δηαιπκάησλ

Κίλεζε ηόλησλ ζε 

δηάιπκα

Αζζελήο ειεθηξνιύηεο: Τπάξρεη ζην δηάιπκα έλα 

ζρεηηθά κηθξό πνζνζηό ηόλησλ

π.ρ. NH3(aq) + H2O( )   NH4
+(aq) + OH¯(aq)

Με Ζιεθηξνιύηεο: νπζία πνπ δηαιπόκελε ζην 

λεξό δίλεη κε αγώγηκν ή πνιύ αζζελώο 

αγώγηκν δηάιπκα (π.ρ. oη κνξηαθέο ελώζεηο 

ζαθραξόδε C12H22O11 , κεζαλόιε CH3OH θ.ιπ.)

Οπζίεο πνπ δηαιύνληαη ζην λεξό είλαη είηε 

ειεθηξνιύηεο είηε κε ειεθηξνιύηεο

Ζιεθηξνιύηεο: νπζία πνπ δηαιπόκελε ζην 

λεξό δίλεη δηάιπκα ειεθηξηθά αγώγηκν (π.ρ. ηα 

πεξηζζόηεξα ηνληηθά ζηεξεά, ην ΖCl θ.ιπ.)

Ηζρπξόο ειεθηξνιύηεο: Τπάξρεη ζην δηάιπκα 

ζρεδόλ εμ νινθιήξνπ ππό κνξθή ηόλησλ

π.ρ.   NaCl(s) Na+(aq) + Cl¯(aq)
OH2



Μνξηαθέο θαη Ηνληηθέο εμηζώζεηο

2KI(aq) + Pb(NO3)2(aq)  PbI2(s) + 2ΚNO3(aq)

1) Μνξηαθή εμίζσζε

2) Πιήξεο ηνληηθή εμίζσζε

2K+(aq) + 2I¯(aq) + Pb2+(aq) +2NO3¯(aq)  PbI2(s) + 2Κ+(aq) + 2NO3¯(aq)

Αληίδξαζε θαηαβύζηζεο ηδήκαηνο

ησδηδίνπ ηνπ κνιύβδνπ από δηάιπκα 

ληηξηθνύ κνιύβδνπ(II) κε ηελ 

πξνζζήθε ησδηδίνπ ηνπ θαιίνπ

3) Σειηθή ηνληηθή εμίζσζε

2I¯(aq) + Pb2+(aq)  PbI2(s)

Ηόληα ζεαηέο ζε ηνληηθή εμίζσζε: δελ 

ζπκκεηέρνπλ ζηελ αληίδξαζε!

Αδηάιπηε ζηεξεή έλσζε 

ζρεκαηηδόκελε ζην δηάιπκα θαηά 

ηε δηάξθεηα ρεκηθήο αληίδξαζεο



Άζθεζε 4.1

Να δηαηππώζεηε πιήξεηο, ηνληηθέο θαη ηειηθέο ηνληηθέο εμηζώζεηο γηα 
θαζεκία από ηηο αθόινπζεο κνξηαθέο εμηζώζεηο:

(α) 2ΖNO3(aq) + Ca(OH)2 (s)  2H2O(l) + Ca(NO3)2 (aq)
Σν ληηξηθό νμύ, ΖΝΟ3, είλαη ηζρπξόο ειεθηξνιύηεο

(β) Pb(NO3)2(aq) + K2SO4(aq)  PbSO4(s) + 2KNO3(aq)



Σύπνη Υεκηθώλ αληηδξάζεσλ

1. Αληηδξάζεηο θαηαβύζηζεο: Αλάκημε δηαιπκάησλ δύν 

ηνληηθώλ νπζηώλ θαη ζρεκαηηζκόο ζηεξεάο ηνληηθήο 

νπζίαο (ίδεκα)

2. Αληηδξάζεηο νμέσλ βάζεσλ: Βάζε θαη νμύ αληηδξνύλ 

κε κεηαθνξά πξσηνλίνπ κεηαμύ ησλ αληηδξώλησλ 

3. Αληηδξάζεηο νμείδσζεο-αλαγσγήο: Δκπεξηέρεηαη 

κεηαθνξά ειεθηξνλίσλ κεηαμύ ησλ αληηδξώλησλ



Αληηδξάζεηο θαηαβύζηζεο

 Γξακκέλε σο κνξηαθή εμίζσζε κηα αληίδξαζεο 

θαηαβύζηζεο έρεη ηε κνξθή αληίδξαζεο αληαιιαγήο, όπνπ:

Αληίδξαζε αληαιιαγήο (ή κεηάζεζεο): Δκπεξηέρεη ηελ 

αληαιιαγή ηόλησλ κεηαμύ ησλ δύν αληηδξώλησλ, π.ρ.

AgNO3(aq) + NaI(aq)  AgI(s) + NaNO3(aq)

 Μηα αληίδξαζε θαηαβύζηζεο ιακβάλεη ρώξα ζε πδαηηθό 

δηάιπκα επεηδή έλα πξντόλ είλαη αδηάιπην ζην λεξό.

Γηαιπηόηεηα : Ηθαλόηεηα ησλ νπζηώλ λα δηαιύνληαη ζην 

λεξό (επδηάιπηεο θαη αδηάιπηεο ή δπζδηάιπηεο νπζίεο ). 

Οξίδεηαη σο ε κάδα νπζίαο πνπ δηαιύεηαη ζε δεδνκέλε 

πνζόηεηα λεξνύ (ζπλήζσο g/100mL) θαη δεδνκέλε 

ζεξκνθξαζία



1. Όια ηα άιαηα ησλ αιθαιίσλ (Li+, Na+, K+, Rb+, Cs+) (Οκάδα ΗΑ ή 1) 

θαη ηνπ ακκσλίνπ (ΝΖ4
+) είλαη επδηάιπηα

2. Όια ηα νμηθά (CH3COO¯), ππεξρισξηθά (ClO4¯), ρισξηθά (ClO3¯) 

θαη ληηξηθά (NO3¯), άιαηα είλαη επδηάιπηα

3. Οη ελώζεηο ησλ αξγύξνπ (Ag+), πθπδξαξγύξνπ (Hg2
2+), θαη 

κνιύβδνπ (Pb2+) είλαη δπζδηάιπηεο

4. Όια ηα ρισξίδηα, βξσκίδηα θαη ησδίδηα (Cl¯, Br¯, I¯) είλαη 

επδηάιπηα

5. Όια ηα αλζξαθηθά (CO3
2¯), θσζθνξηθά (PO4

3¯), ππξηηηθά (SiO4
4¯) 

άιαηα, ηα πδξνμείδηα (OH¯), νμείδηα (O2¯) θαη ζνπιθίδηα (S2¯) είλαη 

δπζδηάιπηα 

6. Σα ζεηηθά (SO4
2¯) άιαηα είλαη επδηάιπηα εθηόο εθείλσλ ηνπ 

αζβεζηίνπ (Ca2+) θαη ηνπ βαξίνπ (Ba2+) 

ΠΡΟΟΥΖ: Οη θαλόλεο εθαξκόδνληαη απζηεξά κε ηε ζεηξά πνπ 

δίλνληαη!

ΚΑΝΟΝΔ ΓΗΑΛΤΣΟΣΖΣΑ (ΓΗΑ ΤΓΑΣΗΚΑ ΓΗΑΛΤΜΑΣΑ)



Άζθεζε 4.2

(α) Al(NO3)3(aq) + NiCl2(aq) 

(β) Αλακηγλύεηε πδαηηθά δηαιύκαηα ησδηδίνπ ηνπ λαηξίνπ θαη

νμηθνύ κνιύβδνπ(ΗΗ) 

(γ) Ba(NO3)2(aq) + K2SO4(aq) 

Γηα θαζεκία από ηηο αθόινπζεο αληηδξάζεηο λα γξάςεηε 

ηζνζηαζκηζκέλεο κνξηαθέο θαη ηειηθέο ηνληηθέο εμηζώζεηο. 

Αλ δελ ιακβάλεη ρώξα αληίδξαζε, γξάςηε ΚΑ (Καμία 

Ανηίδπαζη) κεηά ην βέινο.



Αληηδξάζεηο νμέσλ-βάζεσλ

Υπκόο θόθθηλνπ ιάραλνπ 

(δείθηεο νμέσλ-βάζεσλ) 

πξνζηίζεηαη ζε όμηλα (από 

αξηζηεξά) θαη βαζηθά 

(δεμηά) δηαιύκαηα.

Σα νμέα έρνπλ όμηλε γεύζε, ελώ νη βάζεηο είλαη πηθξέο.

Σα νμέα θαη νη βάζεηο κεηαβάιινπλ ην ρξώκα νξηζκέλσλ 

ρξσζηηθώλ πνπ ιέγνληαη δείθηεο, όπσο ην ειηνηξόπην θαη ε 

θαηλνινθζαιεΐλε. Χπωζηικέρ σπηζιμοποιούμενερ 

για διάκπιζη όξινων και βαζικών 

διαλςμάηων μέζω σπωμαηικών 

αλλαγών 

Ομύ θαηά Arrhenius είλαη ε νπζία ε νπνία, όηαλ 

δηαιύεηαη ζε λεξό, απμάλεη ηε ζπγθέληξσζε 

ησλ ιόνηων υδπογόνου, Ζ+ (aq).              

Βάζε θαηά Arrhenius είλαη κηα νπζία ε νπνία, 

όηαλ δηαιύεηαη ζε λεξό, απμάλεη ηε 

ζπγθέληξσζε ησλ ιόνηων υδποξειδίου, ΟΖ–

(aq).

NaOH(s) Na+(aq)     
H2O

OH   (aq)          +


OH2ΖNO3(aq) H+(aq) + NO3¯(aq)



 Ομύ θαηά Brönsted-Lowry (Β-L), είλαη ην κόξην ή ην ηόλ πνπ 

δίλεη πξσηόλην ζε κηα αληίδξαζε κεηαθνξάο πξσηνλίνπ. 

 Βάζε είλαη ην κόξην ή ην ηόλ πνπ δέρεηαη ην πξσηόλην ζε 

κηα αληίδξαζε κεηαθνξάο πξσηνλίνπ. 

Ομέα θαη βάζεηο θαηά Brönsted-Lowry

Ζ κνξηαθή έλσζε ακκσλία είλαη βάζε θαηά Arrhenius;

NH3(aq) + H2O ( )   NH4
+(aq) + OH¯(aq)

Ζ+

βάζε νμύ


OH2ΖNO3(aq) H+(aq) + NO3¯(aq)

 ηελ πξάμε ην Ζ+ (aq) ην ζεσξνύκε Ζ3Ο
+(aq) θαη νλνκάδεηαη ιόν 

υδπονίου ή οξονίου

ΖNO3(aq) + H2O()  H3Ο
+ (aq) + NO3¯(aq)

Ζ+

Πξσηνληνδόηεο 

= νμύ

Πξσηνληνδέθηεο 

= βάζε



Σν ηόλ Ζ+ (πξσηόλην) δελ κπνξεί λα ππάξμεη ειεύζεξν κέζα 

ζην λεξό. Σν ζεηηθό θνξηίν πνπ θέξεη έιθεηαη από έλα ΖΕ ελόο 

κνξίνπ λεξνύ θαη ζρεκαηίδεηαη ην ηόλ πδξνλίνπ ή νμνλίνπ, 

Ζ3Ο
+ :

HOH+ +

H H

O HH
+

Σν ηόλ πδξνλίνπ, Ζ3Ο
+, ζπλδέεηαη κέζσ δεζκώλ πδξνγόλνπ 

κε έλα κεηαβιεηό αξηζκό κνξίσλ λεξνύ.

Ζ9Ο4
+

Σν ηόλ πδξνλίνπ παξνπζηάδεηαη 

εδώ ζπλδεδεκέλν κέζσ δεζκώλ 

πδξνγόλνπ κε ηπία κόξηα λεξνύ.

Σν ζεηηθό θνξηίν πνπ ζεκεηώλεηαη 

ζην θεληξηθό νμπγόλν είλαη 

θαηαλεκεκέλν ζε όιν ην ηόλ.



Σα πεξηζζόηεξα από ηα ππόινηπα νμέα πνπ ζπλαληνύκε είλαη

Αζζελή νμέα: δελ ηνληίδνληαη πιήξσο ζε λεξό (αζζελείο 

ειεθηξνιύηεο) θαη ζπλππάξρνπλ θαηά κηα αληίζεηε αληίδξαζε 

(δηπιό βέινο) καδί κε ηα αληίζηνηρα ηόληα. ε ηνληηθή εμίζσζε 

παξηζηάλνληαη κε ηνπο ηύπνπο ησλ ελώζεσλ.

Π.ρ., ε αληίδξαζε ηνπ νμηθνύ νμένο, CH3COOH είλαη:

CH3COOH(aq) + Ζ2Ο()  CH3COO–(aq) + Ζ3Ο
+(aq)

Ηζρπξά θαη Αζζελή Ομέα θαη βάζεηο 

Ηζρπξό νμύ : ηνληίδεηαη πιήξσο ζε λεξό (ηζρπξόο 

ειεθηξνιύηεο) Π.ρ. ην πδξνρισξηθό νμύ, ΖCl :

ΖCl(aq) + Ζ2Ο()  →  Ζ3Ο
+(aq) + Cl–(aq)

Άιια ηζρπξά νμέα: ΖClΟ4, H2SO4, HI, HBr, HCl, HNO3



Ηζρπξή βάζε: ηνληίδεηαη πιήξσο ζε πδαηηθό δηάιπκα δίλνληαο 

ΟΖ– θαη έλα θαηηόλ (ηζρπξόο ειεθηξνιύηεο) . 

Π.ρ. ην πδξνμείδην ηνπ λαηξίνπ, NaOH: 

Άιιεο ηζρπξέο βάζεηο: LiOH, KOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2

Οη πεξηζζόηεξεο από ηηο ππόινηπεο βάζεηο πνπ ζπλαληνύκε

είλαη Αζζελείο βάζεηο: δελ ηνληίδνληαη πιήξσο ζην λεξό

(αζζελείο ειεθηξνιύηεο) θαη ζπλππάξρνπλ θαηά κηα αληίζεηε

αληίδξαζε καδί κε ηα αληίζηνηρα ηόληα.

Π.ρ., ε αληίδξαζε ηεο ακκσλίαο είλαη

ΝH3(aq) + Ζ2Ο()  ΝΖ4
+(aq) + ΟΖ–(aq)

NaOH(s) Na+(aq)     
H2O

OH   (aq)          +

Ηζρπξά θαη Αζζελή Ομέα θαη βάζεηο 



Αληίδξαζε εμνπδεηέξσζεο: αληίδξαζε ελόο νμένο θαη κηαο 

βάζεο πνπ θαηαιήγεη ζε κηα ηνληηθή έλσζε θαη πηζαλώο λεξό. 

Όηαλ κηα βάζε πξνζηίζεηαη ζε δηάιπκα νμένο, ιέκε όηη ην νμύ 

εμνπδεηεξώλεηαη. 

Ζ ηνληηθή έλσζε πνπ πξνθύπηεη σο πξντόλ κηαο αληίδξαζεο 

εμνπδεηέξσζεο νλνκάδεηαη άιαο.

Οη πεξηζζόηεξεο ηνληηθέο ελώζεηο, εθηόο από ηα πδξνμείδηα θαη 

ηα νμείδηα, είλαη άιαηα, ηα νπνία κπνξνύλ λα ιεθζνύλ από 

αληηδξάζεηο εμνπδεηέξσζεο, όπσο π.ρ.

2HCl(aq) + Ca(OH)2(aq) → CaCl2(aq) + 2H2O()
νμύ βάζε               άιαο

Αληηδξάζεηο εμνπδεηέξσζεο 



Σν ζρεκαηηδόκελν άιαο ζε κηα αληίδξαζε εμνπδεηέξσζεο απαξηίδεηαη 

από θαηηόληα πνπ ιακβάλνληαη από ηε βάζε θαη αληόληα πνπ 

ιακβάλνληαη από ην νμύ.

 ην παξάδεηγκα, ε βάζε είλαη ην Ca(OH)2 πνπ δηαζέηεη ηα θαηηόληα 

Ca2+ θαη ην νμύ είλαη ην HCl πνπ παξέρεη ηα αληόληα Cl–. Σν άιαο 

πεξηέρεη ηόληα Ca2+ θαη Cl– (CaCl2).

 Ζ ίδηα αληίδξαζε ππό ηνληηθή κνξθή:

2Ζ3Ο
+(aq) + 2Cl–(aq) + Ca2+(aq) + 2OH–(aq)  

→ 2Cl–(aq) + Ca2+(aq) + 4H2O() 

Μεηά ηε δηαγξαθή ησλ ιόνηων θεαηών Cl–(aq) θαη Ca2+(aq) 

Ζ3Ο
+(aq) + OH–(aq)  → 2H2O() 

Αληίδξαζε εμνπδεηέξσζεο είλαη ν ζπλδπαζκόο ηόλησλ πδξνγόλνπ 

(ή πδξνλίνπ) θαη ηόλησλ πδξνμεηδίνπ πξνο ζρεκαηηζκό κνξίσλ λεξνύ.

Αληηδξάζεηο εμνπδεηέξσζεο 



Αληηδξάζεηο εμνπδεηέξσζεο 

Δμαίξεζε: H2SO4 (aq) + 2NH3(aq) → (NH4)2SO4 (aq)

Πάιη παξαηεξείηαη ε κεηαθνξά πξσηνλίνπ (ραξαθηεξηζηηθό 

νμενβαζηθήο αληίδξαζεο) :

Ζ+ (aq) + NH3(aq) → NH4
+(aq) (ηειηθή ηνληηθή εμίζσζε) 

Πνιππξσηηθό νμύ: παξέρεη δύν ή πεξηζζόηεξα όμηλα πδξνγόλα 

αλά κόξην, π.ρ. θσζθνξηθό νμύ, H3ΡO4 (ηξηπξσηηθό νμύ), πνπ 

κε δηαθνξεηηθέο πνζόηεηεο βάζεο δίλεη ζεηξά αιάησλ:

H3ΡO4(aq) + ΝaOH(aq) → ΝaΖ2ΡO4 (aq) + H2O()

H3ΡO4(aq) + 2ΝaOH(aq) → Νa2ΖΡO4 (aq) + 2H2O()

H3ΡO4(aq) + 3ΝaOH(aq) → Νa3ΡO4 (aq) + 3H2O()

Σα ΝaΖ2ΡO4 θαη Νa2ΖΡO4 νλνκάδνληαη θαη όμηλα άιαηα



Άζθεζε 4.4

Να γξάςεηε ηελ ηζνζηαζκηζκέλε κνξηαθή εμίζσζε θαη 

ηελ ηειηθή ηνληηθή εμίζσζε, γηα ηελ εμνπδεηέξσζε 

πδξνθπαληθνύ νμένο από πδξνμείδην ηνπ ιηζίνπ ζε 

πδαηηθό δηάιπκα.

Άζθεζε 4.5

Να γξάςεηε ηηο κνξηαθέο θαη  ηειηθέο ηνληηθέο εμηζώζεηο, 

γηα ηηο δηαδνρηθέο εμνπδεηεξώζεηο θαζελόο όμηλνπ 

πδξνγόλνπ ηνπ ζεηηθνύ νμένο κε πδξνμείδην ηνπ θαιίνπ.


