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Τόξθεο

Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο θξπν-ειεθηξνληθήο κηθξνζθνπίαο πνπ 

απινπνηεί θαη βειηηώλεη ηελ απεηθόληζε ησλ βηνκνξίσλ



Βαζηθέο κνλάδεο ηνπ SI

Πνζόηεηα Μνλάδα ύκβνιν

Μήθνο κέηξν m

Μάδα ρηιηόγξακκν kg

Υξόλνο δεπηεξόιεπην s

Θεξκνθξαζία θέιβηλ K

Πνζόηεηα νπζίαο κνι (mole) mol

Ζιεθηξηθό ξεύκα ακπέξ A

Έληαζε θσηόο θαλδήια cd

Μήθνο: 1 κέηξν (m) = ε απόζηαζε πνπ δηαλύεηαη από ην θσο ζην θελό 

ζε ρξόλν 1/299.792.458 ηνπ δεπηεξνιέπηνπ.

1 angstrom (Å) = 10–10 m (δελ είλαη κνλάδα κήθνπο  ηνπ SI)



Πξνζέκαηα SI

Πνιιαπιάζην Πξόζεκα ύκβνιν

1018 εμα (hexa) E

1015 πεηα (peta) P

1012 ηεξα (tera) T

109 γηγα (giga) G

106 κεγα (mega) M

103 ρηιην (kilo) k

102 εθαην (hecto) h

10 δεθα (deka) da

10–1 δεθαην (deci) d

10–2 εθαηνζην (centi) c

10–3 ρηιηνζην (mili) m

10–6 κηθξν (micro)  μ

10–9 λαλν (nano) n

10–12 πηθν (pico) p

10–15 θεκην (femto) f

10–18 αηην (atto) a



Παξάγσγεο κνλάδεο

Πνζόηεηα Οξηζκόο πνζόηεηαο ύκβνιν

Δκβαδόλ Μήθνο ζην ηεηξάγσλν m2

Όγθνο Μήθνο ζηνλ θύβν m3

Ππθλόηεηα Μάδα αλά κνλάδα όγθνπ kg/m3

Σαρύηεηα Απόζηαζε αλά κνλάδα ρξόλνπ m/s

Δπηηάρπλζε Μεηαβνιή ηαρύηεηαο / κνλάδα ρξόλνπ m/s2

Γύλακε Μάδα επί επηηάρπλζε kgm/s2 = N

Πίεζε Γύλακε αλά κνλάδα επηθάλεηαο kg/(m s2) = Pa

Δλέξγεηα Γύλακε επί δηαλπόκελε απόζηαζε kg m2/s2 = J

Παξάγσγεο  κνλάδεο

Παξάγνληαη από ηηο βαζηθέο κνλάδεο αλ ηηο ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ζε εμηζώζεηο νξηζκνύ άιισλ θπζηθώλ κεγεζώλ, π.ρ.:

 SI τοσ τρόνοσ μονάδα

SI τοσ απόστασης μονάδα
SI τοσ τατύτητας Μονάδα 

s

m




Μνλάδεο θαη δηαζηαηηθή αλάιπζε

Γηαζηαηηθή αλάιπζε 

(ή κέζνδνο ησλ ζπληειεζηώλ κεηαηξνπήο):

Μέζνδνο ππνινγηζκνύ θαηά ηελ νπνία κεηαθέξνληαη ζε 

όιεο ηηο πξάμεηο ΚΑΗ νη κνλάδεο ησλ θπζηθώλ πνζνηήησλ.

(ρεηξηζκόο ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο είλαη ίδηνο κε ην 

ρεηξηζκό αιγεβξηθώλ πνζνηήησλ)

Παξάδεηγκα:Σν κόξην ηνπ νμπγόλνπ απνηειείηαη από δύν 

άηνκα νμπγόλνπ πνπ απέρνπλ κεηαμύ ηνπο 121 pm. 

Πόζα ρηιηνζηόκεηξα (mm) είλαη απηή ε απόζηαζε;

Δπεηδή 1 pm = 10–12 m, θαη ην πξόζεκα τιλιοζηο- ζεκαίλεη 

10–3, κπνξνύκε λα γξάςνπκε 

12
7
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10 m 1 mm
121 pm 1,21 10 mm

1 pm 10 m





   

πληειεζηήο 

κεηαηξνπήο pm ζε m

πληειεζηήο 

κεηαηξνπήο m ζε mm



Άζθεζε 1.2

Πξνζέκαηα θαη βαζηθέο κνλάδεο

Δθθξάζηε ηηο αθόινπζεο πνζόηεηεο ρξεζηκνπνηώληαο 

πξνζέκαηα θαη βαζηθέο κνλάδεο SI. (Π.ρ., 1,6  10–6 m = 1,6 

μm. Μηα πνζόηεηα, όπσο 0,000168 g, ζα κπνξνύζε λα 

γξαθεί 0,168 mg ή 168 μg).

(α) 1,84  10–9 m (β) 5,67  10–12 s   (γ) 7,85  10–3 g

(δ) 9,7  103 m       (ε) 0,000732 s     (ζη) 0,000000000154 m



Άζθεζε 1.9

Μεηαηξνπή κνλάδσλ: 

Από κεηξηθό όγθν ζε κεηξηθό όγθν

Έλαο κεγάινο θξύζηαιινο δνκείηαη από ην ζηνίβαγκα 

κηθξώλ παλνκνηόηππσλ θνκκαηηώλ θξπζηάιινπ, όπσο 

θηίδεηαη έλαο ηνίρνο κε ηνύβια. Μνλαδηαία θπςειίδα είλαη ν 

κηθξόηεξνο από ηνπο δνκηθνύο ιίζνπο από ηνπο νπνίνπο 

κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί έλαο θξύζηαιινο. Ζ κνλαδηαία 

θπςειίδα ηνπ ρξπζνύ έρεη όγθν 67,6 Å3. Πόζνο είλαη ν 

όγθνο απηόο ζε θπβηθά δεθαηόκεηξα (L).



2. Τπνινγηζκνί κε Υεκηθνύο Σύπνπο θαη 

Δμηζώζεηο

• Υεκηθνί Σύπνη- Μνξηαθέο θαη ηνληηθέο ελώζεηο-
Ολνκαηνινγία απιώλ ελώζεσλ

• Μνξηαθή κάδα θαη ηππηθή κάδα κηαο νπζίαο

• Ζ έλλνηα ηνπ mole

• Δθαηνζηηαία πεξηεθηηθόηεηα από ην ρεκηθό ηύπν

• ηνηρεηαθή αλάιπζε: Δθαηνζηηαία πεξηεθηηθόηεηα 
ζε άλζξαθα, πδξνγόλν θαη νμπγόλν

• Γξακκνκνξηαθή εξκελεία κηαο ρεκηθήο εμίζσζεο

• Πνζόηεηεο νπζηώλ ζε κηα ρεκηθή αληίδξαζε

• Πεξηνξηζηηθό αληηδξώλ: Θεσξεηηθέο θαη 
εθαηνζηηαίεο απνδόζεηο



Ζ ζύγρξνλε κνξθή ηνπ πεξηνδηθνύ πίλαθα



ηνηρεία θύξησλ νκάδσλ ηνηρεία θύξησλ νκάδσλ

Π
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Μέηαιια κεηαπηώζεσο

Δζσηεξηθά κέηαιια κεηαπηώζεσοΜέηαιιν

Μεηαιινεηδέο

Ακέηαιιν
Λαλζαλίδηα

Αθηηλίδηα

Παιαηόηεξε κνξθή ηνπ πεξηνδηθνύ πίλαθα



Υεκηθέο ελώζεηο θαη ρεκηθνί ηύπνη

Υεκηθή έλσζε: νπζία πνπ απνηειείηαη από δύν ή πεξηζζόηεξα 

ζηνηρεία ρεκηθά ελσκέλα κεηαμύ ηνπο ζε ζηαζεξή αλαινγία.

Υεκηθόο ηύπνο: ζπκβνιηζκόο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

εθθξάζεη ηηο ζρεηηθέο αλαινγίεο αηόκσλ ησλ δηαθνξεηηθώλ 

ζηνηρείσλ κηαο έλσζεο.

Μόξην: νκάδα αηόκσλ, ρεκηθά ελσκέλσλ κεηαμύ ηνπο, ζε κηα 

θαζνξηζκέλε θαη ζηαζεξή αλαινγία.

Μνξηαθή έλσζε: έλσζε πνπ απνηειείηαη από κόξηα θαη 

ζπκβνιίδεηαη κε ην κνξηαθό ηύπν.

Μνξηαθόο ηύπνο: ν ρεκηθόο ηύπνο πνπ δίλεη ηνλ αθξηβή αξηζκό 

αηόκσλ θάζε ζηνηρείνπ πνπ πεξηέρεηαη ζε έλα κόξην.



Παξαδείγκαηα κνξηαθώλ ελώζεσλ

Νεξό                        Ακκσλία                    Αηζαλόιε

Ζ2Ο                             ΝΖ3 C2Ζ6Ο
Μνξηαθόο 

ηύπνο

πληαθηηθόο

ηύπνο

Μνξηαθό

κνληέιν

(ηύπνο

ζθαίξαο-

ξάβδνπ)

HH O
NH

H

H

H H

H

H H

H OCC



Μνξηαθά κνληέια

Νεξό                        Ακκσλία                    Αηζαλόιε

Ζ2Ο                             ΝΖ3 C2Ζ6Ο

Μνξηαθά κνληέια θηηαγκέλα από ππνινγηζηέο

Μνξηαθό

κνληέιν

(ηύπνο

πιήξσζεο 

ρώξνπ)

Υάξηεο 

ειεθηξνζηα-

ηηθνύ 

δπλακηθνύ



Μνξηαθέο ζηνηρεηαθέο ελώζεηο

Cl2
P4

S8

Υιώξην         Λεπθόο θσζθόξνο                    Θείν

Ο άλζξαθαο σο γξαθίηεο ή 

δηακάληη απνηειείηαη από 

απξνζδηόξηζην αξηζκό αηόκσλ!

Φνπιιεξέλην, C60



πλζεηηθά θαη θπζηθά πνιπκεξή

Μηα ζεκαληηθή ηάμε κνξηαθώλ ελώζεσλ

(Α) Μνληέιν ηνπ κνλνκεξνύο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

ζύλζεζε ηνπ Teflon.

(Β) Μνληέιν πνπ δείρλεη ηε ζπλέλσζε ησλ κνλνκεξώλ πξνο 

δεκηνπξγία Teflon. 

(Γ) Σεγάλη κε επέλδπζε Teflon.

(Α)

(Β)

(Γ)
Μνλνκεξέο F2C=CF2 θαη Teflon.



Ηνληηθέο ελώζεηο

Ηόλ: έλα ειεθηξηθά θνξηηζκέλν ζσκαηίδην πνπ ιακβάλεηαη από 

έλα άηνκν ή από κηα νκάδα ρεκηθά ελσκέλσλ αηόκσλ κε 

πξνζζήθε ή αθαίξεζε ειεθηξνλίσλ.

Αληόλ: έλα αξλεηηθά θνξηηζκέλν ηόλ.

Καηηόλ: έλα ζεηηθά θνξηηζκέλν ηόλ.

Ηνληηθή έλσζε: ε έλσζε πνπ δεκηνπξγείηαη από ηελ ακνηβαία 

έιμε αλάκεζα ζε θαηηόληα θαη αληόληα. 



Παξάδεηγκα ηνληηθήο έλσζεο

Li+

θαηηόλ F–

αληόλ

Ηόληα
Ηνληηθή έλσζε

LiF

κία ηππηθή κνλάδα LiF



Άιιεο ηνληηθέο ελώζεηο

NaCl, CaBr2, Fe(NO3)3, (NH4)3PO4, NaOH, BaO, K2SO4



Ο θξύζηαιινο ηνπ ρισξηδίνπ ηνπ λαηξίνπ

Cl– Na+

Κξύζηαιινη 

ρισξηδίνπ ηνπ 

λαηξίνπ

Μνληέιν ηκήκαηνο ελόο θξπζηάιινπ, ζην 

νπνίν δηαθξίλεηαη ζαθώο ε θαλνληθή 

δηάηαμε ησλ ηόλησλ λαηξίνπ θαη ρισξηδίνπ. 

Κάζε ηόλ Na+ πεξηβάιιεηαη από έμη ηόληα Cl–

θαη θάζε ηόλ Cl– πεξηβάιιεηαη από έμη ηόληα 

Na+.



Κξύζηαιινη ζε Scanning Electron Microscope (SEM)

(Α)

(Β)

Κξύζηαιινη νμεηδίνπ ηνπ

ςεπδαξγύξνπ 
(εμαγσληθό πιέγκα)

(Β)
Κξύζηαιινη ραιθνύ 

(θπβηθό πιέγκα) 

(Α)



Οξηζκέλα θνηλά ζηνηρεία

Όλνκα Αηνκηθό Φπζηθή εκθάληζε

ζηνηρείνπ ζύκβνιν ηνπ ζηνηρείνπ

Άδσην Ν (από ην Nitrogen) Άρξσκν αέξην

Άλζξαθαο C (από ην Carbo)

Γξαθίηεο Μαύξν, καιαθό ζηεξεό

Γηακάληη θιεξόο, άρξσκνο θξύζηαιινο

Αληηκόλην Sb (από ην Stibium) Μαιαθό, αξγπξόιεπθν κέηαιιν

Άξγπξνο Ag (από ην argentum) Αξγπξόιεπθν κέηαιιν

Θείν S (από ην Sulfur) Κίηξηλν ζηεξεό

Καζζίηεξνο Sn (από ην Stannum) Μαιαθό, αξγπξόιεπθν κέηαιιν

Μόιπβδνο Pb (από ην Plumbum) Κπαλίδνλ-ιεπθό κέηαιιν

Ππξίηην Si (από ην Silica) Γθξίδν, ζηηιπλό ζηεξεό

ίδεξνο Fe (από ην Ferrum)         Αξγπξόιεπθν κέηαιιν

Φσζθόξνο Ρ (από ην Phosphorus)  Κηηξηλόιεπθν, θεξώδεο ζηεξεό

(ιεπθόο)

Υαιθόο Cu (από ην Cuprum) Δξπζξσπό κέηαιιν

Υξπζόο Au (από ην Aurum)        Μαιαθό, θίηξηλν κέηαιιν

ΑΣΟΜΗΚΟ ΤΜΒΟΛΟ: Έλα ή δπν γξάκκαηα παξάζηαζεο ελόο ζηνηρείνπ



Ολνκαηνινγία ηνληηθώλ ελώζεσλ

Καλόλεο γηα ηελ πξόβιεςε ησλ θνξηίσλ 

κνλαηνκηθώλ ηόλησλ

πλεζηζκέλα κνλαηνκηθά ηόληα ησλ ζηνηρείσλ ησλ θπξίσλ νκάδσλ

(Σα θόθθηλα ζηνηρεία δελ ζρεκαηίδνπλ θαλνληθά ελώζεηο πνπ λα 

πεξηέρνπλ κνλαηνκηθά ηόληα) 

π.ρ. Ca(NO3)2 = ληηξηθό αζβέζηην

!!! ηνλ ηύπν: θαηηόλ – αληόλ  ↔ ην όλνκα: αληόλ – θαηηόλ

ΗΑ ΗΗΑ ΗΗΗΑ IVA VA VIA    VIIA

Πεξίνδνο 1 Ζ–

Πεξίνδνο 2 Li+ Be2+ B C N3– Ο2– F–

Πεξίνδνο 3 Na+ Mg2+ Al3+ Si P S2– Cl–

Πεξίνδνο 4 K+ Ca2+ Ga3+ Ge As Se2– Br–

Πεξίνδνο 5 Rb+ Sr2+ In3+ Sn2+ Sb Te2– I–

Πεξίνδνο 6 Cs+ Ba2+ Tl+, Tl3+ Pb2+ Bi3+



Καλόλεο απόδνζεο νλνκάησλ 

ζε κνλαηνκηθά ηόληα

1. Μνλαηνκηθά θαηηόληα κε έλα

κόλν ηόλ παίξλνπλ ην όλνκα 

ηνπ ζηνηρείνπ (π.ρ. Al3+ = ηόλ 

αξγηιίνπ)

2. Μνλαηνκηθά θαηηόληα κε 

πεξηζζόηεξα από έλα ηόληα 

(ύζηεκα νλνκαηνινγίαο 

Stock)

3. Μνλαηνκηθά αληόληα (ξίδα 

νλόκαηνο ζηνηρείνπ-ίδιο π.τ. 

Br– = ηόλ βξσκηδίνπ)

Δμαηξέζεηο: Σν Ν3– (=ηόλ ληηξηδίνπ) 

θαη ην S2– (=ηόλ ζνπιθηδίνπ) 

πλεζηζκέλα θαηηόληα 

κεηαβαηηθώλ κεηάιισλ

Ηόλ Όλνκα ηόληνο

Cr3+ ρξώκην(ΗΗΗ)

Mn2+ Μαγγάλην(ΗΗ)

Fe2+ ίδεξνο(ΗΗ)

Fe3+ ίδεξνο(ΗΗΗ)

Co2+ Κνβάιηην(ΗΗ)

Ni2+ Νηθέιην(ΗΗ)

Cu2+ Υαιθόο(ΗΗ)

Zn2+ Φεπδάξγπξνο(ΗΗ)

Ag+ Άξγπξνο(Η)

Cd2+ Κάδκην(ΗΗ)

Hg2+ Τδξάξγπξνο(ΗΗ)



πλεζηζκέλα πνιπαηνκηθά ηόληα

1. Καηηόληα (Hg2
2+, NH4

+)

2. Αληόληα

Ομναληόληα (ή νμπαληόληα) → Καηαιήμεηο: –ικo, –ωδες

Πξνζέκαηα: –σπο, –σπερ

Όλνκα Σύπνο Όλνκα Σύπνο

Τδξάξγπξνο(Η) Hg2
2+ Νηηξώδεο NO2

–

Ακκώλην NH4
+ Νηηξηθό NO3

–

Κπαλίδην CN– Τδξνμείδην OH–

Αλζξαθηθό CO3
2– Τπεξνμείδην O2

2–

Τδξνγνλαλζξαθηθό HCO3
– Φσζθνξηθό PO4

3–

Ομηθό C2H3O2
– Τδξνγνλνθσζθνξηθό HPO4

2–

Ομαιηθό C2O4
2– Γηπδξνγνλνθσζθνξηθό H2PO4

–

Τπνρισξηώδεο ClO– Θεηώδεο SO3
2–

Υισξηώδεο ClO2
– Θεηηθό SO4

2–

Υισξηθό ClO3
– Τδξνγνλνζεηώδεο HSO3

–

Τπεξρισξηθό ClO4
– Τδξνγνλνζεηηθό HSO4

–

Υξσκηθό CrO4
2– Θεηνζεηηθό S2O3

2–

Γηρξσκηθό Cr2O7
2– Τπεξκαγγαληθό MnO4

–



Άζθεζε 2.5

Απόδνζε νλόκαηνο κε βάζε ηνλ ηύπν θαη αλαγξαθή ηνπ 

ηύπνπ κε βάζε ην όλνκα

Γξάςηε ηα νλόκαηα ησλ εμήο ελώζεσλ: 

(α) CaO θαη (β) PbCrO4.

Μηα έλσζε έρεη ην όλνκα ληηξηθό ζάιιην(ΗΗΗ). 

Πνηνο είλαη ν ηύπνο ηεο;

(α) CaO : Ca (κέηαιιν Οκάδαο ΗΗΑ)  ζρεκαηίδεη κόλν έλα  ηόλ 

2+ (Ca2+, ην ηόλ αζβεζηίνπ). 

Ομπγόλν (Οκάδα VIA)  ζρεκαηίδεη έλα αληόλ κε θνξηίν ίζν κε 

ηνλ αξηζκό ηεο νκάδαο ηνπ κείνλ νθηώ (Ο2–, ην ηόλ νμεηδίνπ). 

Σν όλνκα ηεο έλσζεο είλαη νμείδην ηνπ αζβεζηίνπ.



(β) PbCrO4 : Pb (Οκάδα IVA   θπξίσο ην θαηηόλ Pb2+). 

Σν CrO4 αλαθέξεηαη ζην αληόλ CrO4
2– (ρξσκηθό ηόλ). 

Σν όλνκα ηνπ Pb2+ είλαη ηόλ ηνπ κνιύβδνπ(ΗΗ), νπόηε ην όλνκα 

ηεο έλσζεο είλαη ρξσκηθόο κόιπβδνο(ΗΗ).

Άζθεζε 2.5

Σν ληηξηθό ζάιιην(ΗΗΗ) πεξηέρεη ην θαηηόλ Tl3+ θαη ην ληηξηθό αληόλ 

ΝΟ3–. Ο ηύπνο ηεο έλσζεο είλαη Tl(NO3)3.

Άζθεζε

(α) Πνηνο είλαη ν ηύπνο θαη πνην ην όλνκα ησλ ελώζεσλ πνπ

απνηεινύληαη από:

(i) ηόληα κνιύβδνπ(ΗΗ) θαη ππεξκαγγαληθά αληόληα θαη 

(ii) ηόληα θαιίνπ θαη ρξσκηθά αληόληα

(β) Γξάςηε ηα νλόκαηα ησλ εμήο ελώζεσλ: 

(i) NH4HCO3,  (ii) CuCl, (iii) Cr2O3, (iv) Na3N



Γνκή ηνπ αηόκνπ

Ζ αλαθάιπςε ηνπ ειεθηξνλίνπ

Ζιεθηξόλην 

Joseph John Thomson (1896):

νη θαζνδηθέο αθηίλεο είλαη 

αξλεηηθά θνξηηζκέλα 

ζσκαηίδηα (ειεθηξόληα).

Robert Millikan (1909): 

κέηξεζε ην θνξηίν ηνπ 

ειεθηξνλίνπ.

Ππξήλαο 

Ernest Rutherford (1911)
Έλα άηνκν έρεη έλαλ 

ππξήλα θαη ειεθηξόληα

ππξήλαο ειεθηξόληα



Ο ππξήλαο ηνπ αηόκνπ

Αξρέο 19νπ αηώλα: Ζ αλαθάιπςε ηεο ξαδηελέξγεηαο, (απζόξκεηεο 

εθπνκπήο ζσκαηηδίσλ θαη / ή αθηηλνβνιίαο από ζηνηρεία), 

βνήζεζε ηα κέγηζηα ζηελ έξεπλα ηεο δνκήο ηνπ αηόκνπ. 

Πνηα είδε αθηηλνβνιηώλ εθπέκπνληαη θαηά ηε δηάζπαζε 

ξαδηελεξγώλ νπζηώλ;

Aθηίλεο-β- (ειεθηξόληα) 

έιθνληαη από ηε ζεηηθή 

πιάθα.

Aθηίλεο-α (ζεηηθά 

θνξηηζκέλα ζσκαηίδηα) 

έιθνληαη από ηελ αξλεηηθή 

πιάθα.

Αθηίλεο-γ (ρσξίο θνξηίν) 

 δελ επεξεάδνληαη από 

ην πεδίν (δελ απνθιίλνπλ).  

α

γ

β

(–)
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Φσηνγξαθηθή

πιάθα

Ραδηελεξγόο 

νπζία

Μνιύβδηλνο

θύβνο



Σν ππξεληθό πξόηππν ηνπ αηόκνπ

Ernest Rutherford,

βξεηαλόο θπζηθόο (1871-1937)

Σν 1911, Ernest Rutherford δεκνζίεπζε 

ηα απνηειέζκαηα πεηξακάησλ, όπνπ κε

ζσκαηίδηα-α «εηζρώξεζε» ζην εζσηεξηθό 

ηνπ αηόκνπ:

1. Ο ππξήλαο ζην θέληξν ηνπ αηόκνπ, 

ζπγθεληξώλεη ην κεγαιύηεξν ηεο αηνκηθήο 

κάδαο (99,95%) θαη όιν ην ζεηηθό θνξηίν.

2. Σα ειεθηξόληα, θαηαιακβάλνπλ ην 

κεγαιύηεξν πνζνζηό ηνπ όγθνπ ελόο 

αηόκνπ. Πεξηθέξνληαη κε κεγάιεο ηαρύηεηεο 

γύξσ από ηνλ ππξήλα θαη θέξνπλ αξλεηηθό 

θνξηίν ίζν κε ην ζεηηθό θνξηίν ηνπ ππξήλα. 

Ο ππξήλαο θάζε αηόκνπ πεξηέρεη:

Πξσηόληα κε ζεηηθό θνξηίν ίζν κε 

απηό ησλ ειεθηξνλίσλ ηνπ

Νεηξόληα κε κάδα ζρεδόλ ίζε κε ησλ 

πξσηνλίσλ ηνπ θαη ρσξίο θνξηίν



Αηνκηθόο αξηζκόο, Ε: αξηζκόο ησλ πξσηνλίσλ

Μαδηθόο αξηζκόο, Α: αξηζκόο πξσηνλίσλ θαη λεηξνλίσλ  

A = Z + N

Ννπθιίδηo: Κάζε αηνκηθό είδνο πνπ ραξαθηεξίδεηαη από ηε 

ζύζηαζε ηνπ ππξήλα ηνπ (Ε, A)

Ννπθιηδηθό ζύκβνιν:                π.ρ.   

Ηζόηνπα λνπθιίδηα: άηνκα ηνπ ίδηνπ ζηνηρείνπ, νη ππξήλεο ησλ 

νπνίσλ έρνπλ ηνλ ίδην αηνκηθό αξηζκό, Ε.

Ηζνβαξή λνπθιίδηα: άηνκα δηαθνξεηηθώλ ζηνηρείσλ, νη ππξήλεο 

ησλ νπνίσλ έρνπλ ηνλ ίδην καδηθό αξηζκό, Α.

Ηζόηνλα λνπθιίδηα: άηνκα δηαθνξεηηθώλ ζηνηρείσλ, νη ππξήλεο 

ησλ νπνίσλ έρνπλ ηνλ ίδην αξηζκό λεηξνλίσλ, N.
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27

Έλαλ ππξήλα ηνλ ραξαθηεξίδνπκε κε ηνλ αηνκηθό ηνπ θαη ην καδηθό ηνπ 

αξηζκό:



Σππηθόο  πίλαθαο  λνπθιηδίσλ



Σκήκα ελόο ηππηθνύ πίλαθα λνπθιηδίσλ



Άζθεζε

Να γξάςεηε ηα λνπθιηδηθά ζύκβνια ησλ παξαθάησ:

(α) ζηνηρείνπ ηνπ νπνίνπ ν ππξήλαο δηαζέηεη 18 

πξσηόληα θαη 19 λεηξόληα
(β) ηόληνο νμεηδίνπ (A=16)

(γ) ηόληνο ραιθνύ(Η) (Α=63)

(δ) ζηνηρείνπ ηνπ νπνίνπ ν ππξήλαο δηαζέηεη 17

πξσηόληα θαη 20 λεηξόληα


