
 λωηα κΰλαφέα-Ι κλδεάΝ
ΰ ωζκΰέα 

. Η ιό ο ος εώ γιος 

χο ή Θε ι ώ  ισ η ώ  

ή α εω ογίας 

 

 

 Παζαδκαωδεσμ Αδυθαμ 



εκπκέΝ θσ β αμ 

εκπσμΝ βμΝ θσ β αμΝ έθαδΝβΝΰθπλδηέαΝη Ν
αΝ βηαθ δεσ λαΝΰ ΰκθσ αΝπκυΝ
υθΫίβ αθΝεα ΪΝ κθΝΠαζαδκαπδεσ. 



Π λδ χση θαΝ θσ β αμ 

Παζαδκαπδεσμ- ΚΪηίλδκ- Ολ κίέ δκ- 

δζκτλδκ- ίσθδκ- Λδγαθγλαεκφσλκ- 

ΠΫληδκ- Ολ κίέ δα πλκ αληκ δεάΝ
δΪ πα β- Νπαθέ αΝShoom shale- ΟδΝ
ιαφαθέ δμΝ κυΝ θέΝΟλ κίέ δκυ 



 λωηα κΰλαφέα- 

Ι κλδεάΝΰ ωζκΰέα 

Παζαδκαπδεσμ δυθαμ 



ΠαζαδκαωδεσμΝαδυθαμΝ 
(542-252 my) 

 
ΟΝΠαζαδκαπδεσμΝαδυθαμΝ
ξπλέα αδΝ :  

• Κα υ λκΝΠαζαδκαπδεσΝ= 
ΚΪηίλδκ,ΝΟλ κίέ δκ εαδΝ
δζκτλδκ  

• θυ λκ Παζαδκαπδεσ = 
ίσθδκ,ΝΛδγαθγλαεκφσλκ,Ν

ΠΫληδκ 

Υαλαε βλέα αδΝαπσΝ
ηαελΫμΝπ λδσ κυμΝ
δαβηα κΰΫθ βμΝπκυΝ

δαεσπ κθ αδΝαπσΝ
κλκΰ θΫ δμ. 

 
δεέ1: ΚτλδαΝ υηίΪθ αΝ κθΝΠαζαδκαπδεσ 



Ολκΰ θΫ δμ 
 

• Κα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝ κυΝΠαζαδκαπδεκτΝ υθΫίβ αθΝ τκΝ
κλκΰ θ δεΪ υηίΪθ α:  

– Καζβ σθδκμ Χ υλυπβΨ,ΝΣαεκθδεά, εΪ δκμ 

 

– λετθδκμ άΝ αλέ εδκμ Χ υλυπβΨ,Ν ζζ ΰεΪθδκμ 

 



ΠαζαδκαωδεΪΝΠαζαδκεζέηα α 
 

• Παζαδκεζδηα δεΪΝ κδξ έαΝπαέλθκυη ΝαπσΝ
δαβηα κΰ θάΝπ λδίαζζκθ δεΪΝ υαέ γβ αΝπ λυηα αΝ
(παΰ υ δμΝαπκγΫ δμ,ΝαπκγΫ δμΝΪθγλαεα,Ν
αθγλαεδεΫμΝαπκγΫ δμ,Ν ίαπκλέ μ).  

•  κθΝεα υ λκΝΠαζαδκαπδεσΝ κΝεζέηαΝ πβλ Ϊ βε Ν
απσΝπκζζκτμΝπαλΪΰκθ μ:  

– ΝΰβΝΰτλδα Νΰλβΰκλσ λαΝεαδΝ έξ Νηδελσ λ μΝ
ηΫλ μ.  

– ΠαζδλλκρεάΝ πέ λα βΝ υθα σ λβΝΰδα έΝβΝ ζάθβΝ
εκθ τ λαΝ βθΝΰβ.  

– θΝυπάλξαθΝξ λ αέαΝφυ ΪέΝ 
 



 κΝ ΫζκμΝ κυΝΠλκ λκαωδεκτ  
 

• ΛέΰκΝπλδθΝαλξέ δΝκΝ
Παζαδκαπδεσμ,ΝβΝΡκ δθέα 

έξ Νξπλδ έΝ ΝΫιδΝ
η ΰΪζ μΝεαδΝαλε ΫμΝ
ηδελσ λ μΝβπ έλκυμέΝ 

• ΝγΫ βΝ κυμΝΰτλπΝαπσΝ
κθΝΝέΝΠσζκέ 

 

δεέ2: ΟδΝΫιδΝη ΰΪζ μΝάπ δλκδΝΰτλπΝαπσΝ κΝΝέΠσζκ  



ΟδΝάπ δλκδ 
 

1. Λαυλ θ έα( έΝ υλυπβΝεαδΝ έΝΡπ έαΨ 
2. Καααε Ϊθδα (η αιτΝΚα πέαμΝεαδΝΚέθαμΨ 
3. δίβλέα ( έΝΡπ έαΝεαδΝΜκΰΰκζέαΨΝ 
4. Κέθα (ΚέΛαυλ θ έα ( έΝ η λδεά,ΝΓλκδζαθ έα,ΝΙλζαθ έαΝ

εαδΝεπ έαΨ 
5. αζ δεά θαΝεαδΝΙθ κεέθα)  

6. Γεκθ ίΪθα ( φλδεά,ΝΝέΝ η λδεά,ΝΙθ έα,Ν υ λαζέα, 

Α α ι ή) 
 



ΗΝη αεέθβ βΝ ωθΝβπ έλωθΝεα ΪΝ
κΝΚΪηίλδκ 

•  κΝΚΪηίλδκΝκδΝάπ δλκδΝ
η αεδθάγβεαθΝαπσΝ κυμΝ
πσζκυμέΝΜ λδεΫμΝαπσΝ δμΝ
βπ έλκυμΝίλέ εκθ αδΝ υλαΝ
πδαΝ κθΝΙ βη λδθσέΝ 

• ΟδΝπαΰ υθ μΝΫζδπ αθ,ΝβΝ
ΪγηβΝ βμΝγΪζα αμΝ

αθΫίβε ΝεαδΝ ξβηα έ βεαθΝ
λβξΫμΝ πδβπ δλπ δεΫμ 
γΪζα μέΝ ΝαζζαΰάΝ βθΝ

ΪγηβΝ βμΝγΪζα αμΝά αθΝ
παΰεσ ηδαέΝ 

• ΟδΝ πδβπ δλπ δεΫμ γΪζα μΝ
ά αθΝκδΝπ λδκξΫμΝσπκυΝ
ευλέπμΝΫΰδθ ΝβΝ

δαφκλκπκέβ βΝ βμΝ
γαζΪ δαμΝαπάμέΝ 
 

δεέ3: ΟδΝάπ δλκδΝεα ΪΝ κΝΚΪηίλδκ 



ΑζζαΰΫμΝ κθΝΦαθ λκαωδεσΝ
Μ ΰααδυθα 

Κα ΪΝ κθΝΦαθ λκαπδεσΝ
Μ ΰααδυθα Ϋ λα αθΝ
παΰεσ ηδ μΝαζζαΰΫμΝ βΝ

ΪγηβΝ βμΝγΪζα αμέ 
 

δεέ4: 

ΚαηπτζβΝ
αζζΪΰπθ βμΝ

ΪγηβμΝ βμΝ
γΪζα αμΝ
εα ΪΝ κθΝ
Φαθ λκαπδεσΝ 



ΚΪηίλδκΝ(541-485 my) 
 

 Υπλέα αδΝ μ 
• Γ υλΰδκΝΧΚα υ λκΨ 
• εΪ δκ ΧΜΫ κΨ 
• Πκ Ϊηδκ Χ θυ λκΨ 

 



ΚΪηίλδαΝπαζαδκΰ ωΰλαφέα 
 • ΚαγσζκυΝάπ δλκδΝ κυμΝπσζκυμέΝΌζ μΝ κθΝ

δ βη λδθσέΝ 
• ΡβξΫμΝγΪζα μΝεαζτπ κυθΝπκζζΫμΝβπ έλκυμέΝ 
• πκγΫ δμΝ ίαπκλδ υθ 30o ΝεαδΝΝΝ κυΝΙ βη λδθκτ – 

ε έΝπκυΝ ηφαθέακθ αδΝκδΝΫλβηκδΝ άη λαέΝ 
• Ιαπ σμΝπε αθσμΝη αιτΝΛαυλ θ έαμ εαδΝ

Γεκθ ίΪθαμ.  

 

δεέ5: ΟδΝάπ δλκδΝ κθΝδ βη λδθσΝ 
εα ΪΝ κΝΚΪηίλδκΝ 



ΗΝαλχάΝ κυΝΚαηίλέκυ 
 • ΝίΪ βΝ κυΝΚαηίλέκυΝπαζδΪΝαθαΰθπλδασ αθΝαπσΝ βθΝ

πλυ βΝ ηφΪθδ βΝκλΰαθδ ηυθΝη Νξδ δθυ μΝεΫζυφκμΝ
σππμΝκδΝ λδζκίέ μ.  

•  βθΝ εα έαΝ κυΝ1970 βΝ τλ βΝηδελυθΝαπκζδγπηΪ πθΝ
η Ν εζβλσΝεΫζυφκμΝπλδθΝ κυμΝπλυ κυμΝ λδζκίέ μ, 
ξλκθκζκΰάγβε Ν αΝη44 εέΝΫ β.  

• ΝαλξάΝ κυΝΚαηίλέκυ κπκγ έ αδΝ υλαΝ βθΝπλυ βΝ
ηφΪθδ βΝ πθΝζαΰκυηδυθΝ κυΝδξθκαπκζδγυηα κμ 

Phycodes pedum, πκυΝλα δκξλκθκζκΰάγβεαθ αΝ542 
εέΝΫ β η ΝΟυλΪθδκ-Μσζυί κΝαπσΝπ λυηα αΝ κΝΟηΪθΝ

εαδΝ υηπέπ κυθΝη ΝηέαΝξβηδεάΝαθπηαζέαΝΰθπ άΝεαδΝπμΝβΝ
αλθβ δεάΝαθπηαζέαΝ κυΝΪθγλαεαΝΧ13C).  

 

δεέ6: Phycodes pedum 



ΑπκγΫ δμΝ κυΝΚαηίλέκυ 
 

• Κα ΪΝ κΝΚΪηίλδκ,ΝεαγσζκυΝξ λ αέαΝφυ Ϊ,ΝΰυηθάΝ
ξΫλ κμέΝ θ λΰάΝ δΪίλπ βΝεαδΝπκζζάΝΫθ κθβΝΧ έπκ αΝ
ΰδαΝθαΝ υΰελα ά δΝ κΝΫ αφκμΨέΝ 

• πέεζβ βΝ βμΝγΪζα αμΝεαδΝ ε αηΫθ μΝαπκγΫ δμΝ
ξαζααδαεάμ ΪηηκυΝεκθ ΪΝ βθΝαε κΰλαηηάέΝ 

• θγλαεδεΫμΝαπκγΫ δμΝ ηφαθέ βεαθΝ δμΝλβξΫμΝ
γΪζα μέΝ 
 



Ολ κίέ δκΝ(485-444 my) 
 Υπλέα αδΝ μ 

• Σλ ηα σεδκ 

• εδ Ϊίδκ 

• λ θέεδκ 

• Λαθίέλθδκ 

• Λαθ Ϋδζκ 

• Καλα σεδκ 

• ΰέζδκ 

 

Κα υ λκ 

θυ λκ 



Ολ κίέ δαΝπαζαδκΰ ωΰλαφέα 
 

Νπαΰεσ ηδαΝ ΪγηβΝ βμΝγΪζα αμΝυοβζάέΝΡβξΫμΝ
γΪζα μΝεαζτπ κυθΝη ΰΪζ μΝπ λδκξΫμΝ πθΝβπ έλπθέΝ 

 

 

 

δεέι: ΟδΝάπ δλκδΝεα ΪΝ κΝΟλ κίέ δκ  



Ολ κίέ δ μΝαπκγΫ δμ 
 

• ΚυλδαλξκτθΝκδΝαθγλαεδεΫμΝαπκγΫ δμΝλβξυθΝ
θ λυθέ 

• ΣκΝ εβθδεσΝαζζΪα δΝ λαηα δεΪΝ κΝΜΫ κΝ
Ολ κίέ δκ.  

• ΝαθγλαεδεάΝδαβηα κΰΫθ βΝ ζ δυθ δέΝ 
• ΠδγαθσθΝζσΰπΝ κυΝη λδεκτΝεζ δ έηα κμΝ κυΝ

Ιαπ κτέ 
 



ΗΝΚαζβ σθδκμ κλκΰ θ δεά αυθβ 

• ΝΚαζβ σθδκμ 
κλκΰ θ δεά αυθβΝ
η αιτΝΛαυλ θ έαμ Χ έΝ

η λδεάΨΝεαδΝ αζ δεάμΝ
Χ υλυπβΝεαδΝ έΝ
Ρπ έαΨ ι εδθΪ δΝ κΝ
Ολ κίέ δκ.  

• Φ Ϊθ δΝ βθΝ
εκλτφπ βΝ βμΝζέΰκΝ
αλΰσ λα,Ν κΝΆθπΝ
δζκτλδκ – εΪ πΝ

ίσθδκ. 
δεέκ: Καζβ σθδκμ κλκΰΫθ β 



ΣκΝεζ έ δηκΝ κυΝΙαπ κτ 
 

• τΰεζδ βΝΛαυλ θ έαμ – αζ δεάμ,Ν
ξβηα δ ησμΝβφαδ δαεκτΝ σικυ,Ν

κλκΰΫθ βΝε ζέΝ 
• βηδκυλΰέαΝΚαζβ σθδπθ κλΫπθΝ

Χεαθ δθαίέαΨ,ΝΥΪδζαθ μΝΧεπ έαΨ,Ν
ππαζαξέπθ (Σαεκθδεά κλκΰΫθ βΝ έΝΝ
η λδεάΨέΝ480 - 460 έΝΫ β.  

 



ΟδΝπαΰ υθ μΝ κυΝΟλ κίέ δκυ 
 

•  κΝηΫ κΝΟλ κίέ δκ βΝΓεκθ ίΪθα εδθάγβε ΝπλκμΝ κθΝ
ΝέΝΠσζκ,ΝΫ δΝυ Ν κΝ ΫζκμΝ κυΝΟλ κίέ δκυ βθΝ
εΪζυοαθΝπαΰ υθ μέΝ 

• Παΰ υ δμΝαπκγΫ δμΝ θ κπέακθ αδΝ άη λαΝ βθΝ Ν
φλδεάΝπκυΝ έξθκυθΝσ δΝβΝπ λδκξάΝαυ άΝίλδ εσ αθΝ
βΝπ λδκξάΝ κυΝΝέΝΠσζκυέΝΝ 

• Ν ΪγηβΝ βμΝγΪζα αμΝαυικη δπθσ αθΝεα ΪΝ κΝ
Ολ κίέ δκ,ΝΝεαδΝΫπ Ναπσ κηαΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝ
Ολ κίέ δκυ,Ν υηπέπ κθ αμΝη Ν βθΝπαΰ υ βΝ
π λέκ κέ 

 

      



δζκτλδκΝ(444-419 my) 
 

Υπλέα αδΝ μ 
• αζΫθ δκ 

• Λαθ κίΫλδκ 

• θζσεδκ 

• Λα ζυίδκ 

Κα υ λκ 

θυ λκ 



Ολ κίέ δαΝ– δζκτλδα 

παζαδκΰ ωΰλαφέα 

 • ΝΛαυλ θ έα παλαηΫθ δΝ κθΝδ βη λδθσΝ 
• ΟΝΙαπ σμΝεζ έθ δ 
• ΝΓεκθ ίΪθα εδθ έ αδΝπλκμΝ κθΝΝέΝΠσζκ 
• Ν ΪγηβΝ βμΝγΪζα αμΝ κΝδζκτλδκΝά αθΝυοβζά, 

ζσΰπΝ κυΝζδπ έηα κμΝ πθΝπαΰ υθπθΝ κυΝ
Ολ κίέ δκυ.  

• Ν τ λβΝη ΰΪζβΝ πέεζβ βΝ κυΝΠαζαδκαπδεκτέΝ 
 

 

 

                  

δεέλ: δζκτλδα παζαδκΰ πΰλαφδα 



δζκτλδ μΝγΪζα μ 
 

•  κΝηΫ κΝδζκτλδκΝκδΝλβξΫμΝγΪζα μΝφαέθ αδΝσ δΝ
εΪζυοαθΝ κΝη ΰαζτ λκΝηΫλκμΝ πθΝβπ έλπθΝαπσΝ
πκ ΫΝΪζζκ έΝ 

• ΟδΝ πδβπ δλπ δεΫμ γΪζα μΝαπκ τλγβεαθΝπλκμΝ κΝ
ΫζκμΝ κυΝδζκτλδκυ..  



ΟλκΰΫθ βΝεα ΪΝ κΝδζκτλδκ 
 

• ΝΚαζβ σθδκμ κλκΰΫθ βΝά αθΝπδκΝΫθ κθβΝ βθΝ
ΝκλίβΰέαΝεαγυμΝΫεζ δ ΝκΝΙαπ σμέΝ 

• ΣαΝπ υξπηΫθαΝπ λυηα αΝ πθΝΚαζβ σθδπθ 
ζ δυθκυθΝ βθΝΙλζαθ έα,ΝαζζΪΝηπκλκτθΝθαΝ

θ κπδ κτθΝ πέ βμΝ βθΝΓλκδζαθ έαΝεαδΝ κθΝ
Καθα ΪέΝ 
 



Αθυ λκμΝΠαζαδκαωδεσμ  
 

• βηδκυλΰ έ αδΝβΝ
υπ λάπ δλκμ Παθΰαέα 
απσΝ τΰελκυ βΝ πθΝ
σ Νβπ έλπθέΝ 

•  α δαεΪΝκδΝάπ δλκδΝ
η ΰΪζπθαθΝη Ν βθΝ
πλκ Ϊλ β βΝθΫπθΝ
εκηηα δυθέΝ 

• ΣαΝφυ ΪΝ πκέεδ αθΝ
βθΝξΫλ κέΝ 

 

 
 
         

δεέ10: Παθΰαέα 



Ολκΰ θΫ δμΝ κυΝΑθέΝ
Παζαδκαωδεκτ 

1. εΪ δκμΝκλκΰΫθ βΝεαδΝΚαζβ σθδκμ κλκΰΫθ β 

– Οζκεζβλυθ αδΝ κΝηΫ κΝ ίσθδκ. 

– ΝΛαυλ θ έα εαδΝβΝ αζ δεάΝ ξβηα έακυθΝ βθΝ
Λαυλα έα. 

2.  κΝ ΫζκμΝ κυΝΠαζαδκαπδεκτΝΫξκυη Ν βθΝ ζζ ΰεΪθδκ 
κλκΰΫθ βΝ βθΝ έΝ η λδεάΝεαδΝ βθΝ λετθ δκ βθΝ
Κ θ λδεάΝ υλυπβέ 
– ΆθπΝΛδγαθγλαεκφσλκ 

– ΝΓεκθ ίΪθα εαδΝβΝΛαυλα έα υΰελκτκθ αδ 



ίσθδκΝ(419-359 my) 
 

Υπλέα αδΝ μ 
• Γ έθδκ 

• δΰΰΫθδκ 

• Έη δκ 

• δφΫζδκ 

• δίΫ δκ 

• ΦλΪ θδκ 

• ΦαηΫθθδκ 

 

Κα υ λκ 

ΜΫ κ 

θυ λκ 



ίσθδαΝπαζαδκΰ ωΰλαφέα 
 

•  κΝ έΝ ηδ φαέλδκΝκδΝάπ δλκδΝε ληα δ ηΫθ μ,Ν θυΝ
κθΝΝσ κΝβΝΓεκθ ίΪθα,Νίλδ εσ αθΝεκθ ΪΝάΝπΪθπΝ
κθΝΝέΝπσζκέ 

• Ν ΪγηβΝ βμΝγΪζα αμΝυοβζάέΝ 
• Παλα βλκτθ αδΝ ε αηΫθ μΝαπκγΫ δμΝ

δαβηα κΰ θυθΝπ λπηΪ πθ 

 

 

                    

δεέ11: ίσθδα παζαδκΰ πΰλαφέα 



ίσθδ μΝδαβηα κΰ θ έμΝαπκγΫ δμ 
 

• ε αηΫθ μΝαπκγΫ δμΝαλΰδζδευθΝ ξδ σζδγπθ,Ν
α ί σζδγπθΝη ΝεκλΪζζδαΝπκυΝαπκ ΫγβεαθΝπΪθπΝ

ΝΪηηκυμέΝ 
•  δμΝπ λδκξΫμΝη Νη δπηΫθβΝευεζκφκλέαΝθ λκτ,Ν

απκγΫ δμΝ ίαπκλδ υθ.  

• ΎφαζκδΝεαδΝαθγλαεδεΪΝδαάηα αΝυπκ δεθτκυθΝΫθαΝ
α σΝεζέηα. 

• ΟδΝ ίαπκλέ μ έξθκυθΝιβλΫμΝ υθγάε μέΝ 
• ΚσεεδθαΝξ λ αέαΝ λυηα αΝ ίκθέκυ βζδεέαμΝ

παλα βλκτθ αδΝπαθ κτέΝ βθΝ υλυπβΝ έθαδΝΰθπ ΪΝ
ΠαζαδσμΝΚσεεδθκμΝΦαηηέ βμέΝ 

• ΣκΝεσεεδθκΝξλυηαΝ έξθ δΝαπσγ βΝεΪ πΝαπσΝ
κι δ π δεΫμΝ υθγάε μΝ Νξ λ αέαΝάΝηβΝγαζΪ δαΝ
π λδίΪζζκθ αέΝ 
 



ΛδγαθγλαεκφσλκΝ(γηλ-299 my) 
 

Υπλέα αδΝ μ 
• Σκυλθαέ δκ 

• δαΫκ 

• Ναηκτλδκ 

• φΪζδκ 

•  φΪθδκ 

 

Κα υ λκ 

θυ λκ 



Ιαάηα αΝ κυΝΛδγαθγλαεκφσλκυ 
 

• Άηηκδ,ΝΪλΰδζκδ,Να ί σζδγκδΝπζκτ δκδΝ Νελδθκ δ ά,Ν
ίζα κ δ ά,Νίλυσαπα,Νφκυ κυζέθ μ.  

• ίαπκλέ μ ζσΰπΝιβλυθΝεζδηα δευθΝ υθγβευθέΝ 
• ξβηα δ ησμΝαπκγΫ πθΝπ λ ζαέπθΝεαδΝ

ζδγαθγλΪεπθέΝ 

 



Κλδθκ δ ά 
 

Οηκ αιέαΝ ξδθσ ληπθ αυπθέΝΠ λδζαηίΪθ δΝ
πκζυΪλδγηαΝ έ βΝ κυΝπαζαδκαπδεκτΝεαδΝ κυΝη καπδεκτΝ
αδυθα,Ν αΝκπκέαΝΫξκυθΝ εζ έο δ,ΝεαδΝζέΰαΝ τΰξλκθαΝ
έ β,Ν αΝκπκέαΝακυθΝευλέπμΝ Νη ΰΪζαΝίΪγβΝ πθΝ

γαζα υθέΝΠλσε δ αδΝΰδαΝα πσθ υζαΝαυαΝη Ν
π θ αε δθπ ά υηη λέαέ 

δεέ12:Agarinocrinus  

americanus 

δεέ13: Κλδθκ δ άΝ κ 

Gili Lawa Laut 



Παθΰαέα  

 

 κΝ ΫζκμΝ κυΝΛδγαθγλαεκφσλκυΝ βηδκυλΰάγβε ΝβΝ
λΪ δαΝυπ λάπ δλκμ,ΝβΝΠαθΰαέα,ΝαπσΝ βθΝ τΰελκυ βΝ

βμΝΛατλα δαμ η Ν βθΝΓεκθ ίΪθα.   

δεέ14: ΝΠαθΰαέαΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝΛδγαθγλαεκφσλκυ 



ΗΝΠαθΰαέα κθΝΝέΝΠσζκ 
 

• Μ ΰΪζκΝ ηάηαΝ βμΝΠαθΰαέαμ εα Ϋζαί ΝηέαΝγΫ βΝ
πΪθπΝαπσΝ κθΝΝέΝΠσζκέΝαθΝαπκ Ϋζ ηαΝ έξαη Ν βθΝ

βηδκυλΰέαΝεαδΝεΪζυοβΝ βμΝαπσΝπαΰ υθ μέΝΚαδΝΪλα;  

• ΟΝΙαπ σμΝπε αθσμΝΧπλπ κα ζαθ δεσμΨΝΫεζ δ Ν
θ ζυμΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝΛδγαθγλαεκφσλκυέΝ 

• ΣκΝεζ έ δησΝ κυΝ δα Ϊλαι Ν βθΝπαΰεσ ηδαΝπε ΪθδαΝ
ευεζκφκλέαΝεαδΝαθΪΰεα Ν αΝλ τηα αΝθαΝ ε λαπκτθΝ
απσΝ κυμΝ λκπδεκτμΝ ΝπδκΝπκζδεΫμΝπ λδκξΫμΝ

υθ δ φΫλκθ αμΝΫ δΝ βθΝ βηδκυλΰέαΝπαΰ υθπθέΝ 

 



ίαπκλέ μ 
 

• Νπαλκυ έαΝ κυμΝ(E) έξθ δΝσ δΝ κΝεζέηαΝεα ΪΝ κθΝ
θέΝΠαζαδκαπδεσ,Ν κυζΪξδ κθΝ κπδεΪΝά αθΝιβλσέΝ 

• Πδγαθσ α αΝαυ σΝθαΝκφ δζσ αθΝ δμΝαζζαΰΫμΝπκυΝ
ΫΰδθαθΝ βθΝπαΰεσ ηδαΝπε ΪθδαΝεαδΝα ηκ φαδλδεάΝ
ευεζκφκλέαΝπκυΝπλκεζάγβε ΝαπσΝ κΝεζ έ δηκΝ κυΝ
Ιαπ κτ,ΝσππμΝ πέ βμΝεαδΝαπσΝ βθΝκλκΰΫθ β 

δεέ15: ΝΠαθΰαέαΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝΛδγαθγλαεκφσλκυ 



ΟδΝπαΰ υθ μΝ κυΝ
ΛδγαθγλαεκφσλκυΝ- Π ληέκυ 

 ΤπΪλξκυθΝ θ έι δμΝσ δΝ κυζΪξδ κθΝζΝπλκ ζΪ δμΝ
παΰ υθπθΝ υθΫίβ αθΝεα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝ κυΝ
ΛδγαθγλαεκφσλκυΝ- Π ληέκυ βθΝΓεκθ ίΪθα.   

δεέ1θμ δΪΰλαηηαΝη αίκζυθΝγ ληκελα έαμΝεα ΪΝ κθΝΦαθ λκαπδεσ 



ΘαζΪ δ μΝεαδΝβπ δλω δεΫμΝ
απκγΫ δμ 

 

• Παλα βλκτθ αδΝ υθ ξ έμΝ θαζζαΰΫμΝγαζα έπθΝεαδΝ
βπ δλπ δευθΝαπκγΫ πθ:  

– έ ΝζσΰπΝ π δ κ έπθΝ κπδεάμΝυπκίτγδ βμ εαδΝ
αθΪ υ βμ,ΝάΝ υ α δευθ Χπαΰεσ ηδπθΨΝαζζαΰυθΝ

βθΝ ΪγηβΝ βμΝγΪζα αμΝπκυΝ ξ έακθ αδΝη Ν
κυμΝπαΰ υθ μΝ βμΝΓεκθ ίΪθαμ.  

 



ΚΪλίκυθκΝεαδΝφυ δεΪΝ
απκζδγυηα α 

 • ΟδΝαπκγΫ δμΝφυ δεάμΝτζβμΝπκυΝ
θαθγλαευγβε Νεα ΪΝ κΝ

ΛδγαθγλαεκφσλκΝευλέπμ,ΝαζζΪΝεαδΝεα ΪΝ
κΝΠΫληδκ,Ν βηδκτλΰβ αθΝ ε αηΫθαΝ

εκδ Ϊ ηα αΝζδγαθγλΪεπθΝ ΝπκζζΫμΝ
π λδκξΫμΝ κυΝεσ ηκυ,ΝσππμΝεαδΝ βθΝ

υλυπβΝπκυΝ ικλτ κθ αδΝεαδΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝαεσηαΝεαδΝ άη λαέΝΝ  
 Ναυ ΪΝ αΝεκδ Ϊ ηα αΝ βλέξ βε ΝβΝ
ίδκηβξαθδεάΝ παθΪ α βΝ βθΝ έΝ

υλυπβέ 
• ΣαΝπ λυηα αΝαυ ΪΝσππμΝ έθαδΝφυ δεσΝ

π λδΫξκυθΝαθαλέγηβ αΝφυ δεΪΝ
απκζδγυηα α,Νπ λδ σφυ πθ,Ν

π ληα κφτ πθΝεαδΝΰυηθκ πΫληπθέΝ 
 

δεέ17: πκζδγπηΫθαΝ 
φυ ΪΝ κυ 

Λδγαθγλαεκφσλκυ 



ΠΫληδκΝ(299-252 my) 
 

Υπλέα αδΝ μ 
• Χ κτθδκ 

• αιυθδκ 

• Θκυλέΰΰδκ 

 

Κα υ λκ 

θυ λκ 



Παζαδκΰ ωΰλαφέαΝ κυΝΠ ληέκυ 1 
 

• Κα ΪΝ κΝΠΫληδκΝυπάλξ ΝησθκΝβΝυπ λάπ δλκμ 
ΠαθΰαέαέΝ 

• ΝΠαθΰαέαΝπ λδ λδΰυλδασ αθΝαπσΝΫθαθΝ λΪ δκΝ
πε αθσΝπκυΝκθκηαασ αθΝΠαθγΪζα α.  

•  αΝ θα κζδεΪΝ βμΝΠαθΰαέαμ βΝπ λδκξάΝη αιτΝ
Γεκθ ίΪθαμ εαδΝΛαυλα έαμ Χη αιτΝ βη λδθάμΝ

υλα έαμΝεαδΝ φλδεάμΨΝκθκηαασ αθΝπε αθσμΝ βμΝ
Σβγτκμ.  

 

δεέ1κ: Νπαζαδκΰ πΰλαφέαΝ 
ΣκυΝΠ ληέκυ 



Παζαδκΰ ωΰλαφέαΝ κυΝΠ ληέκυ 2 

• Κα ΪΝ κΝΠΫληδκΝυπάλξ ΝησθκΝβΝυπ λάπ δλκμ 
ΠαθΰαέαέΝ 

• ΝΠαθΰαέαΝπ λδ λδΰυλδασ αθΝαπσΝΫθαθΝ λΪ δκΝ
πε αθσΝπκυΝκθκηαασ αθΝΠαθγΪζα α.  

•  αΝ θα κζδεΪΝ βμΝΠαθΰαέαμ βΝπ λδκξάΝη αιτΝ
Γεκθ ίΪθαμ εαδΝΛαυλα έαμ Χη αιτΝ βη λδθάμΝ

υλα έαμΝεαδΝ φλδεάμΨΝκθκηαασ αθΝπε αθσμΝ βμΝ
Σβγτκμ.  

• ΣκΝ θέΝΠΫληδκΝά αθΝηέαΝ πκξάΝ ε αηΫθβμΝ
απσ υλ βμΝ βμΝγΪζα αμέΝ 

• ΟΝπαΰεσ ηδκμΝξΪλ βμΝ έξθ δΝσ δΝβΝ ΪγηβΝ βμΝ
γΪζα αμΝά αθΝξαηβζάΝπαθ κτέΝ 

• ΟδΝ λΪ δ μΝ πδβπ δλπ δεΫμ γΪζα μΝπκυΝ
εΪζυπ αθΝηΫξλδΝ σ Νη ΰΪζ μΝπ λδκξΫμΝ πθΝβπ έλπθΝ
ξΪγβεαθέΝ 
 



Παζαδκΰ ωΰλαφέαΝ κυΝΠ ληέκυ 3 

• ΣκΝ ηάηαΝ βμΝΠαθΰαέαμ πκυΝαπκ ζκτ Ν βθΝ
Γεκθ ίΪθα υθΫξδ ΝθαΝίλέ ε αδΝ κθΝΝέΝΠσζκΝεαδΝ
κδΝπαΰ υθ μΝ υθ ξέ βεαθΝ κΝΠΫληδκέΝΝ 

• ΣκΝ ηάηαΝ βμΝΠαθΰαέαμ πκυΝαπκ ζκτ Ν βθΝ
Γεκθ ίΪθα υθΫξδ ΝθαΝίλέ ε αδΝ κθΝΝέΝΠσζκΝεαδΝ
κδΝπαΰ υθ μΝ υθ ξέ βεαθΝ κΝΠΫληδκέΝΝ 
 



ΣκΝ ΫζκμΝ ωθΝ«ίΪζ ωθ» 
 

• ΣαΝιβλΪΝεζέηα αΝ αΝξαηβζΪΝπζΪ βΝκ άΰβ αθΝ βθΝ
η έπ βΝ βμΝΫε α βμΝ πθΝίΪζ πθΝ κυμΝκπκέκυμΝ
παΰδ υσ αθΝβΝφυ δεάΝτζβΝεαδΝκ άΰβ Ν Ν
ιαφαθέ δμΝ π ληα κφτ πθΝεαδΝαηφδίέπθΝπκυΝ

ξλ δΪακθ αδΝυΰλΫμΝ υθγάε μέΝ 
• ΛσΰπΝ βμΝιβλα έαμΝ αΝΰυηθσ π ληα,Ν

αθ δεα Ϋ β αθΝπκζζΪΝ π ληα σφυ αΝπκυΝαπαδ κτθΝ
υΰλΫμΝ υθγάε μέΝ 
 



Ολκΰ θΫ δμΝεαδΝεζέηα 
 

• ΟδΝΟλκΰ θΫ δμ,Νη Ν βθΝ βηδκυλΰέαΝ ε αηΫθπθΝ
κλ δθυθΝσΰεπθΝ πβλ ΪακυθΝ κΝεζέηαέΝ 

• ΟδΝγΫ δμΝ πθΝίκυθυθΝ πβλ ΪακυθΝ κΝεζέηαΝεαδΝ
ζΫΰξκυθΝ βθΝίλκξσπ π βέ 



ΟδΝπαθέ μΝ κυΝΚαηίλέκυ 

 κΝΚΪηίλδκΝυπΪλξκυθΝκδΝ
ιάμΝ βηαθ δεΫμΝγΫ δμΝη Ν

παθέ μέ 
• Παθέ μΝ θ δαεΪλαμ 

• Παθέ μΝη ΝαυαΝη ΝηδελΪΝ
ε ζτφβ 

• Νπαθέ αΝChengiang 

• Νπαθέ α Burgess shale 

 

δεέ1λ: ΟδΝγΫ δμΝ πθΝ
παθέ πθΝ κυΝΚαηίλέκυ 



ΗΝΟλ κίέ δα πλκ αληκ δεάΝ
δΪ πα β 1 

 • ΣκΝΚΪηίλδκΝξαλαε βλέα αδΝαπσΝ βθΝ βηδκυλΰέαΝεαδΝ
δαφκλκπκέβ βΝ πθΝία δευθΝ ξβηΪ πθΝ υηα κμΝ Ν
πέπ κΝφτζζκυΝεαδΝκηκ αιέαμέΝ 

• Μ ΪΝαπσΝηέαΝηδελάΝπ υ βΝ βθΝπκδεδζκηκλφέαΝ κΝ
ΫζκμΝ κυΝΚαηίλέκυΝζσΰπΝ θσμΝ υηίΪθ κμΝ
ιαφΪθδ βμ,ΝσπκυΝ ιαφαθέ βεαθΝπκζζΫμΝηκλφΫμΝ

αεσηαΝεαδΝ Ν πέπ κΝφτζζκυ,Ν κΝΟλ κίέ δκ ά αθΝ
ηδαΝ πκξάΝεαδθκτλΰδαμΝ δαφκλκπκέβ βμέ 

• Νπαΰεσ ηδαΝπκδεδζκηκλφέαΝ λδπζα δΪ βε  

• ΟΝαλδγησμΝ πθΝΰ θυθΝαυιάγβε ΝΰλάΰκλαΝεαδΝκΝ
αλδγησμΝ πθΝκδεκΰ θ δυθΝαυιάγβε ΝαπσΝ1θίΝ ΝηγίέΝ 

• Νατιβ βΝά αθΝδ δαέ λαΝ λαηα δεάΝ κυμΝ λδζκίέ μ, 
αΝίλαξδκθσπκ α,Ν αΝ έγυλα,Ν αΝΰα λσπκ αΝεαδΝ αΝ

εκλΪζζδαέΝ 
 



ΗΝΟλ κίέ δα πλκ αληκ δεάΝ
δΪ πα β 2 

 • Ν υθκζδεάΝ δεσθαΝ βμΝΟλ κίέ δαμ δΪ πα βμΝ
απκ ζ έΝηκθ ΫζκΝεαδΝΰδαΝ αΝΪζζαΝ δα άηα αΝ κυΝ
Φαθ λκαπδεκτ.  

• θΝεαδΝ ηπζΫεκθ αδΝΪζζαΝ έ βΝκδΝίδκ δεΫμΝη αίΪ δμΝ
κθΝΦαθ λκαπδεσ πλΫπ δΝθαΝ ζΫΰξκθ αθΝαπσΝ κυμΝ

έ δκυμΝηβξαθδ ηκτμέΝ 
• ΠξέΝ Νη έπ βΝ πθΝαεέθβ πθΝαδπλβηα κφΪΰπθ 

ηπκλ έΝθαΝπλκεζάγβε ΝαπσΝ κπδεΫμΝεαδΝ
π λδφ λ δαεΫμΝαζζαΰΫμΝ αΝφυ δεΪΝπ λδίΪζζκθ α,Ν

υθγάε μΝαλε ΪΝεαζΫμΝσηπμΝΰδαΝ κυμΝ
βδγβηα κφΪΰκυμ.  

• ΝαυιβηΫθβΝκλκΰ θ δεά λα βλδσ β αΝηπκλ έΝθαΝ
πλκεΪζ Ν βηαθ δεΫμΝλκΫμΝεζα δευθΝδαβηΪ πθΝ
πκυΝ υθσβ αθΝ κυμΝ βδγβηα κφΪΰκυμ 



ΗΝΟλ κίέ δα πλκ αληκ δεάΝ
δΪ πα β 3 

• ηφαθέ βεαθΝΰδαΝπλυ βΝφκλΪΝ αΝ λυσαπα 

• ΣαΝ λαεκλΪζζδα πέ βμΝ ηφαθέ βεαθΝ κΝ
Ολ κίέ δκ εαδΝΫΰδθαθΝΪφγκθαΝ κΝ ίσθδκ εαδΝ κΝ
ΛδγαθγλαεκφσλκέΝΚυλέπμΝηκθάλβέ 

• ΣαΝ λαπ ακ δ άΝΧεκλΪζζδαΨΝ πέ βμΝ ηφαθέ βεαθΝ κΝ
Ολ κίέ δκ εαδΝεα ΪΝ κΝδζκτλδκ ά αθΝκδΝετλδκδΝ
«κδεκ σηκδ»Ν πθΝυφΪζπθ,ΝεαγυμΝ ξβηΪ δααθΝ
απκδεέ μέΝΜ δυγβεαθΝ βηαθ δεΪΝη ΪΝ κΝδζκτλδκ.  

• ηφαθέακθ αδΝ αΝ εαφσπκ α,Ν αΝ υλυπ Ϋλδ α 
Χαλγλσπκ αΨ,Ν αΝίζα κ δ ά,Ν αΝα λκ δ ά,Ν αΝ
κφδκυλκ δ ά,Ν αΝ ξδθκ δ ά. 

• ηφαθάμΝη έπ βΝ πθΝ λπηα κζέγπθέΝΓδα έ; 
 



ΣαΝπλυ αΝχ λ αέαΝφυ Ϊ 
 • ΣαΝπλυ αΝφυ ΪΝπκυΝ δ ΫίαζαθΝ βθΝιβλΪΝά αθΝφυ ΪΝ

πκυΝΫφ λαθΝ πσλδαέΝ 
• ΣκΝπλυ κΝαπκ δε δεσΝ κδξ έκΝΰδαΝ βθΝτπαλιβΝ

ξ λ αέπθΝφυ υθΝ έθαδΝβΝπαλκυ έαΝ πκλέπθΝ Ν
ξ λ αέαμΝπλκΫζ υ βμΝπ λυηα αΝ κυΝΟλ κίέ δκυ.  

• ΣαΝ πσλδαΝ έθαδΝαθαπαλαΰπΰδεΫμΝ κηΫμΝ πθΝφυ υθέΝ
Γθπ ΪΝ Ϋ κδαΝφυ ΪΝ έθαδΝ αΝίλταΝεαδΝκδΝφ Ϋλ μέΝ 
 

δε.20: Hallopora  

elegantula (βρυόζωο) 
δε.21: Hebertella sp. 

(ίλαξδκθσπκ κ) 

δε.22: Asaphus 

kowalewskii  

( λδζκίέ βμ) 

 



ΗΝπαθέ αΝSoom Shale 
 

• ΣυπδεάΝγΫ βΝ κυΝ θέΝΟλ κίδ έκυ, 
κ Soom Shale βθΝΝκ δκ υ δεάΝ

ΝέΝ φλδεάέ 
• ιαδλ δεΪΝ δα βλβηΫθβΝπαθέ α 

( δα βλβηΫθκδΝηαζαεκέΝδ κέ)  
• δα Ϊλαε αΝδαάηα αΝΧπβζέ μ, 

δζυσζδγκδ)  
• Παθέ αΝπκυΝξαλαε βλέα αδΝαπσΝ

θβε δεΪΝεαδΝθβε κί θγκθδεΪ έ β,Ν
επθσ κθ α, Ϊΰθαγα οΪλδα,Ν
κλγκεπθδεΪ ε φαζσπκ α,Ν
ίλαξδκθσπκ α, λδζκίέ μ,ΝΪζζαΝ
η ΰΪζαΝαλγλσπκ α,Νξδ δθσαπα εαδΝ
πκζζΫμΝαδθδΰηα δεΫμΝηκλφΫμέΝ 
 

δε.23: Soomaspis 

splendida  

( λδζκίέ βμ βμΝπαθέ αμ 

Soom shale) 

 



ΗΝ ιαφαθέ δμΝ κυΝΑθέΝΟλ κίδ έκυ 
 • ΣκΝ υηίΪθΝ ιαφαθέ πθΝ κΝ

ΫζκμΝ κυΝΟλ κίδ έκυ κ άΰβ Ν
βθΝαπσ κηβΝη έπ βΝ βμΝ

πκδεδζκηκλφέαμέΝ 
• Νπλυ βΝεα αΰ ΰλαηηΫθβΝηααδεάΝ

ιαφΪθδ βΝ βθΝδ κλέαΝ βμΝΰβμέ 
• ΠλκφαθυμΝαυ σΝ κΝ υηίΪθΝ

ιαφΪθδ βμΝ ξ έα αδΝη Ν βθΝ
αθΪπ υιβΝ πθΝπαΰ υθπθΝ βθΝ
Γεκθ ίΪθα,Ν Ν υθ υα ησΝη Ν βθΝ
η έπ βΝ πθΝπ λδίαζζσθ πθΝη Ν
λβξΪΝθ λΪΝπκυΝ ξ έακθ αδΝη Ν βθΝ
π υ βΝ βμΝ ΪγηβμΝ βμΝ
γΪζα αμέΝ 
 

δε.24: δΪΰλαηηαΝ
ιαφαθέ πθΝ κυΝ θέΝ

Ολ κίδ έκυ 



ΟδΝ τκΝφΪ δμΝ ιαφαθέ βμ κυΝ 
Αθ. Ολ κίδ έκυ 

 • Ν ιαφΪθδ βΝΫΰδθ Ν Ν τκΝφΪ δμ.  

– Νπλυ βΝφΪ β – πβλΫα Νπζαΰε κθδεκτμΝεαδΝ
θβε δεκτμΝκλΰαθδ ηκτμΝσππμΝΰλαπ σζδγκυμ, 

αελέ αλξα,ΝπκζζΪΝθαυ δζκ δ ά εαδΝεπθσ κθ α 

σππμΝεαδΝί θγδεκτμ κλΰαθδ ηκτμ,Ν λδζκίέ μ, 

ίλυσαπα,ΝεκλΪζζδαΝεαδΝίλαξδκθσπκ α.   

– Ν τ λβΝφΪ β – πβλΫα ΝπκζζΫμΝκηΪ μΝ
λδζκίδ υθ,Νεκλαζζδυθ,Νεπθκ σθ πθ εαδΝ

ίλυκαυπθέΝ 

 



ΣΫζκμΝ θσ β αμ 



Χλβηα κ σ β β 

• ΣκΝπαλσθΝ επαδ υ δεσΝυζδεσΝΫξ δΝαθαπ υξγ έΝ o πζαέ δo κυΝ
επαδ υ δεκτΝΫλΰκυΝ κυΝ δ Ϊ εκθ αέ 

• ΣκΝΫλΰκΝ«Α ο ά Α α αϊ ά Μα ή α α ο Πα π ή ο 
Α ώ »ΝΫξ δΝξλβηα κ κ ά δΝησθκΝ βθΝαθα δαησλφπ βΝ κυΝ
επαδ υ δεκτΝυζδεκτέΝ 

• ΣκΝΫλΰκΝυζκπκδ έ αδΝ κΝπζαέ δκΝ κυΝ πδξ δλβ δαεκτΝΠλκΰλΪηηα κμΝ
« επαέ υ βΝεαδΝ δαΝ έκυΝΜΪγβ β»ΝεαδΝ υΰξλβηα κ κ έ αδΝαπσΝ
βθΝ υλππαρεάΝΈθπ βΝΧ υλππαρεσΝΚκδθπθδεσΝΣαη έκΨΝεαδΝαπσΝ
γθδεκτμΝπσλκυμέ 

 



βη έωηαΝΙ κλδεκτΝ ε σ ωθΝΈλΰκυ 

• ΣκΝπαλσθΝΫλΰκΝαπκ ζ έΝ βθΝΫε κ βΝ1.   

 



βη έωηαΝΑθαφκλΪμ 

ωopyrightΝΠαθ πδ άηδκΝΠα λυθ, ζδσπκυζκμΝΓ υλΰδκμέΝ
« λπηα κΰλαφέα-Ι κλδεάΝΰ πζκΰέα». Έε κ βμΝ1έίέΝΠΪ λαΝβί1ηέΝ

δαγΫ δηκΝαπσΝ βΝ δε υαεάΝ δ τγυθ βμΝ τθ ηκΝηαγάηα κμέ 

 

 



βη έωηαΝΑ δκ σ β βμ 
ΣκΝπαλσθΝυζδεσΝ δα έγ αδΝη Ν κυμΝσλκυμΝ βμΝΪ δαμΝξλά βμΝCreative 
Commons θαφκλΪ,ΝΜβΝ ηπκλδεάΝΥλά βΝΠαλσηκδαΝ δαθκηάΝζέίΝ[1]ΝάΝ
η αΰ θΫ λβ,Ν δ γθάμΝΈε κ βέΝΝΝ ιαδλκτθ αδΝ αΝαυ κ ζάΝΫλΰαΝ λέ πθΝ
πέξέΝφπ κΰλαφέ μ,Ν δαΰλΪηηα αΝεέζέπέ,ΝΝ αΝκπκέαΝ ηπ λδΫξκθ αδΝ Ναυ σΝ
εαδΝ αΝκπκέαΝαθαφΫλκθ αδΝηααέΝη Ν κυμΝσλκυμΝξλά βμΝ κυμΝ κΝ«βη έπηαΝ
Υλά βμΝΈλΰπθΝΣλέ πθ»έΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 

 

 1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  

 

ΧμΝΜβΝ ηπκλδεάΝκλέα αδΝβΝξλά βμ 
•πκυΝ θΝπ λδζαηίΪθ δΝΪη κΝάΝΫηη κΝκδεκθκηδεσΝσφ ζκμΝαπσΝ βθΝξλά βΝ κυΝ
Ϋλΰκυ,ΝΰδαΝ κΝ δαθκηΫαΝ κυΝΫλΰκυΝεαδΝα δκ σξκ 

•πκυ θΝπ λδζαηίΪθ δΝκδεκθκηδεάΝ υθαζζαΰάΝπμΝπλκςπσγ βΝΰδαΝ βΝξλά βΝάΝ
πλσ ία βΝ κΝΫλΰκ 

•πκυ θΝπλκ πκλέα δΝ κΝ δαθκηΫαΝ κυΝΫλΰκυΝεαδ α δκ σξκ Ϋηη κΝκδεκθκηδεσΝ
σφ ζκμΝΧπέξέΝ δαφβηέ δμΨΝαπσΝ βθΝπλκίκζάΝ κυΝΫλΰκυΝ Ν δα δε υαεσΝ σπκ 

 

ΟΝ δεαδκτξκμΝηπκλ έΝθαΝπαλΫξ δΝ κθΝα δκ σξκ ι ξπλδ άΝΪ δαΝθαΝ
ξλβ δηκπκδ έΝ κΝΫλΰκΝΰδαΝ ηπκλδεάΝξλά β,Ν φσ κθΝαυ σΝ κυΝαβ βγ έέ 
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http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697

435/chap_tut/chaps/chapter11-01.html 

δεσθαΝβ: http://www.snipview.com/q/Neoproterozoic 

δεσθαΝγ: http://fas.org/irp/imint/docs/rst/Sect19/Sect19_2a.html 

δεσθαΝζ: http://www.dandebat.dk/klima3.htm 

δεσθαΝη: 

http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697

435/chap_tut/chaps/chapter10-03.html 
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δεσθαΝ7: 

http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697

435/chap_tut/chaps/chapter10-06.html 

δεσθαΝ8: https://en.wikipedia.org/wiki/Talk%3ACaledonian_orogeny 

δεσθα 9: 

http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697

435/chap_tut/chaps/chapter10-06.html 

δεσθαΝ1ί: https://en.wikipedia.org/wiki/Pangaea 
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http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697

435/chap_tut/chaps/chapter11-05.html 

δεσθαΝ1θ: http://www.skepticalscience.com/news.php?n=1095&p=3 

Χ λκπκπκδβηΫθβΨ 
δεσθαΝ1ι: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Carboniferous_rainforest_collapse 

δεσθαΝ1κ: 

http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut
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