
΢ĲλωηαĲοΰλαφέα-ΙıĲολδεάΝ
ΰİωζοΰέα 

ǻλέΝǾζδσπκυζκμΝΓİυλΰδκμ 
΢ξκζάΝΘİĲδευθΝǼπδıĲβηυθ 

ΣηάηαΝΓİπζκΰέαμ 
 

ǺδκıĲλπηαĲκΰλαφέα,  

ΧλκθκıĲλπηαĲκΰλαφέα 



΢εοποέΝİθσĲβĲαμ 

΢εκπσμΝĲβμΝİθσĲβĲαμΝİέθαδΝβΝεαĲαθσβıβΝ
ĲπθΝİθθκδυθΝǺδκıĲλπηαĲκΰλαφέα εαδΝ
ΧλκθκıĲλπηαĲκΰλαφέα εαγυμΝεαδΝκΝ
ĲλσπκμΝηİΝĲκθΝκπκέκΝΰέθİĲαδΝκΝ
įδαξπλδıησμΝĲπθΝıĲλπηΪĲπθΝıτηφπθαΝηİΝ
αυĲΫμέ 



ΠİλδİχσηİθαΝİθσĲβĲαμ 

ǺδκıĲλπηαĲκΰλαφέα- Ǻδκαυθβ- 
ǺδκıĲλπηαĲκΰλαφδεΫμ İθσĲβĲİμ- 
ΧλκθκıĲλπηαĲκΰλαφέα- 
ΧλκθκıĲλπηαĲκΰλαφδεΫμ İθσĲβĲİμ- 
ΓİπξλκθκζκΰδεΫμ İθσĲβĲİμ-  ΓİπζκΰδεσμΝ
ξλσθκμ-  ΚαγκįβΰβĲδεΪΝαπκζδγυηαĲα- ΜΫγκįκδΝ
ξλκθκζσΰβıβμ- ΚλυπĲκαπδεσμ Μİΰααδυθαμ- 
Φαθİλκαπδεσμ Μİΰααδυθαμ- ΤπκįδαέλİıβΝ
ΰάδθβμΝδıĲκλέαμ- Γİπξλκθκζκΰέα- 
ΧλκθκΰλαφδεΫμΝηΫγκįκδ- ΚτεζκδΝMilankovitch 



΢ĲλωηαĲοΰλαφέα- 

ΙıĲολδεάΝΰİωζοΰέα 

ǺδκıĲλπηαĲκΰλαφέα,  

ΧλκθκıĲλπηαĲκΰλαφέα 



 

ǺδοıĲλωηαĲοΰλαφέα 
 

ǹıξκζİέĲαδΝηİΝĲβΝįδΪλγλπıβΝεαδΝĲαιδθσηβıβΝıĲλπηΪĲπθΝ
ıİΝİθσĲβĲİμΝηİΝίΪıβΝĲαΝαπκζδγυηαĲαΝπκυΝπİλδΫξκυθ 

•ǺκβγΪİδΝıĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲβμΝıξİĲδεάμΝβζδεέαμΝĲπθΝ
ıĲλπηΪĲπθΝ(ıυθİπυμΝΪηİıβΝıξΫıβΝηİΝ
ξλκθκıĲλπηαĲκΰλαφέα) 

•ǺκβγΪİδΝıĲκΝıυıξİĲδıησΝδıσξλκθπθΝıĲλπηΪĲπθ 

•ǼυλτĲαĲαΝξλβıδηκπκδκτηİθβΝηΫγκįκμΝ 
•ǾΝφυζκΰİθİĲδεάΝİιΫζδιβΝĲπθΝκλΰαθδıηυθΝηβΝ
αθαıĲλΫοδηβΝεαδΝΪλαΝίαıδεσΝελδĲάλδκΝıİΝπαΰεσıηδαΝ
εζέηαεαΝΰδαΝıυıξΫĲδıβ 

•ΣαΝαπκζδγυηαĲαΝįέθκυθΝĲβΝıξİĲδεάΝβζδεέαΝĲπθΝ
ıĲλπηΪĲπθΝ 
 



ǻδαφολΫμΝǺδοıĲλωηαĲοΰλαφέαμ-

ΧλοθοıĲλωηαĲοΰλαφέαμ 
 

ΜδαΝĲκηάΝηπκλİέΝθαΝΫξİδΝĲαΝέįδαΝαπκζδγυηαĲαΝηİΝĲβθΝ
ĲυπδεάΝαζζΪΝθαΝηβθΝİέθαδΝδıσξλκθβ 

•ǻτκΝİπΪζζβζİμΝİθσĲβĲİμΝηπκλİέΝθαΝαθάεκυθΝıİΝηέαΝ
ξλκθκıĲλπηαĲκΰλαφδεά 

•ΟδΝξλκθκıĲλπηαĲκΰλαφδεΫμİθσĲβĲİμ İέθαδΝıυΰελέıδηİμΝ
ηİΝΪζζİμΝδıσξλκθİμΝĲκηΫμΝıİΝİυλİέαΝάΝπαΰεσıηδαΝ
εζέηαεαΝİθυΝβΝίδκıĲλπηαĲκΰλαφδεάησθκ ıİΝ
πİλδκλδıηΫθβΝΰİπΰλαφδεάΝεζέηαεα 

 



ǺδοıĲλωηαĲοΰλαφδεΫμ İθσĲβĲİμ 

 

ǹπκĲİζκτθΝıτθκζαΝıĲλπηΪĲπθΝπκυΝεαγκλέακθĲαδΝάΝ
ξαλαεĲβλέακθĲαδΝαπσΝĲαΝαπκζδγυηαĲαΝπκυΝπİλδΫξκυθ 

•ǼΞǹΙΡǼ΢ǾμΝİπαθαπκγİĲβηΫθααπκζδγυηαĲα πκυΝ
πλκΫλξκθĲαδΝαπσΝπαζαδσĲİλαΝıĲλυηαĲαΝεαδΝ
ηİĲαφΫλγβεαθΝηİΝįδΪίλπıβ 

•ΣαΝσλδαΝĲκυμΝηπκλİέΝθαΝıυηπέπĲκυθΝηİΝ
ζδγκıĲλπηαĲκΰλαφδεΫμİθσĲβĲİμ ηπκλİέΝσηπμΝεΪζζδıĲαΝ
εαδΝσξδ 
•ΣαΝπζİυλδεΪΝĲκυμΝσλδαΝηπκλİέΝθαΝηβθΝ
αθĲδπλκıππİτκυθΝıτΰξλκθαΝΰİΰκθσĲα 

 



ΗΝίδοıĲλωηαĲοΰλαφδεά ıυıχΫĲδıβΝ
įİθΝİέθαδΝεαδΝıυıχΫĲδıβΝıĲοΝχλσθο 

 

ΟδΝκλΰαθδıηκέΝįİΝηİĲαίΪζζκθĲαδΝησθκΝıĲκΝξλσθκ,ΝαζζΪΝ
εαδΝıĲκΝξυλκ 

ΜİĲαθαıĲİτκυθ,ΝİδįδεΪΝσĲαθΝαζζΪακυθΝκδΝıυθγάεİμΝ
ĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμ,ΝĲλκπκπκδυθĲαμΝĲβΝΰİπΰλαφδεάΝ
ĲκυμΝεαĲαθκηάΝΰδαΝθαΝİπδίδυıκυθΝİέĲİΝηİδυθκθĲαμ,Ν
İέĲİΝαυιΪθκθĲαμ,İέĲİ ηİĲαĲκπέακθĲαμΝĲβ 

 ΢υθİπυμΝβΝίδκıĲλπηαĲκΰλαφδεά ıυıξΫĲδıβΝįİθΝ
İέθαδΝπΪθĲαΝεαδΝıυıξΫĲδıβΝıĲκΝξλσθκ 

 



ΠουΝίαıέαοθĲαδΝοδΝ
ǺδοıĲλωηαĲοΰλαφδεΫμΝİθσĲβĲİμς 

 

1. ΢ĲκΝıτθκζκΝĲπθΝαπκζδγπηΫθπθΝİδįυθ 

2. ΜσθκΝıİΝΫθαΝĲΪικ 

3. ΢İΝηέαΝıυΰεİελδηΫθβΝαφγκθέαΝİδįυθ 

4. ΢İΝεαγκλδıηΫθαΝηκλφκζκΰδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪ 

5. ΢ĲαΝıĲΪįδαΝĲβμΝİιİζδεĲδεάμΝıİδλΪμΝεΪπκδπθΝ
İδįυθ 

6. ΢İΝıυΰεİθĲλυıİδμΝİδįυθΝπκυΝξαλαεĲβλέακυθΝΫθαΝ
ΰθπıĲσΝıĲλπηαĲκΰλαφδεσ įδΪıĲβηα 

 



Ǻδοαυθβ 

• ǾΝγİηİζδυįβμΝİθσĲβĲαΝĲβμΝίδκıĲλπηαĲκΰλαφέαμ 
İέθαδΝβΝίδκαυθβ. 

• «ǼέθαδΝΫθαΝıĲλυηαΝάΝıτθκζκΝıĲλπηΪĲπθΝπκυΝ
ξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝĲβθΝπαλκυıέαΝİθσμΝάΝ
πİλδııσĲİλπθΝĲαιδθκηδευθΝκηΪįπθΝαπσΝĲδμΝκπκέİμΝ
παέλθİδΝεαδΝĲκΝσθκηΪΝĲβμ»έ 

• ǹθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝĲαιδθκηδεάΝκηΪįαΝυπΪλξκυθΝ
İπδεαζτοİδμέ 

• ΟδΝįδαıĲΪıİδμΝπκδεέζκυθΝαπσΝĲδμΝįδαıĲΪıİδμΝİθσμΝ
ıĲλυηαĲκμΝΫπμΝĲδμΝįδαıĲΪıİδμΝκζσεζβλβμΝπİλδσįκυ,Ν
πξέΝκΝΚαδθκαπδεσμΝηδαΝίδκαυθβ γβζαıĲδευθέ 
 



ǺδοıĲλωηαĲοΰλαφδεΫμΝİθσĲβĲİμ 

• ǺδκαπθέįδκΝ(ζİπĲΪΝıĲλυηαĲα) 
• Τπκίδκαυθβ 

• Ǻδκαυθβ 

• Τπİλίδκαυθβ 

 

Ǽδεέ1: Ǻδκαυθİμ ĲαιδθκηδευθΝκηΪįπθ 



Ǻδοαυθİμ 
 

 ǼθįδΪηİıİμΝ(πλυĲİμΝεαδΝ(ά)ΝĲİζİυĲαέİμΝİηφαθέıİδμ) 
1.Ǻδκαυθβ κζδεάμΝαθΪπĲυιβμ 
2.Ǻδκαυθβ ıυηπέπĲκυıαμΝάΝηİλδεάμΝαθΪπĲυιβμ 
3.Ǻδκαυθβ ΰİθİκζκΰέαμ άΝφυζκΰΫθİıβμ 

 ΢υΰεΫθĲλπıβμΝ(ĲλέαΝάΝπİλδııσĲİλαΝĲΪια (εαγκįβΰβĲδεΪ)) 
1.Ǻδκαυθβ ıυΰεΫθĲλπıβμΝάΝεκδθκαυθβ 

2.Ǻδκαυθβ Oppel 

 ǹεηάμΝάΝηΫΰδıĲβμΝαφγκθέαμΝ(πκıκĲδεΪΝįδαφκλİĲδεΪΝηΫΰδıĲαΝ
αφγκθέαμΝİθσμΝάΝπİλδııσĲİλπθΝĲΪιπθ) 

 Ǽδε.2: a) ίδκαυθβ κζδεάμΝαθαπĲυιβμ,  
b) ίδκαυθβ ıυηπέπĲκυıαμΝ 
αθΪπĲυιβμ,Νc) ίδκαυθβ ΰİθİκζκΰέαμ,  
e) ίδσαυθβ ıυΰεΫθĲλπıβμ, 
d) ίδκαυθβ Oppel (ζİυεσΝ
πζαέıδκοİηφΪθδıβ,ηατλκ=İιαφΪθδıβ) 



ΟθοηαĲοζοΰέαΝ1 
 ΣκΝσθκηαΝηδαμΝίδκαυθβμ ίαıέαİĲαδμ 

1. ΢İΝΫθαΝάΝįτκΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲΪια πκυΝυπΪλξκυθΝάΝ
παλκυıδΪακυθΝηΫΰδıĲβΝαφγκθέαΝάΝκζδεάΝ
ıĲλπηαĲκΰλαφδεά ıτηπĲπıβΝηΫıαΝıĲβΝίδκαυθβ 

(πξέΝǺδκαυθβ αεηάμΝĲβμΝBolivina) 

2. ΢İΝıυθįυαıηκτμΝΰλαηηΪĲπθΝπκυΝπλκετπĲκυθΝαπσΝ
ĲαΝĲΪια πκυΝξαλαεĲβλέακυθΝĲβΝίδκαυθβ (πξέΝNJ1 

Nanofossil Jurassic 1) 

 • ΟδΝίδκαυθİμ αλξδεΪΝεαγκλέακθĲαδΝİηπİδλδεΪ,Ν
αλΪΝĲλκπκπκδκτθĲαδΝηİΝĲαΝθΫαΝıĲκδξİέαέ 



ΟθοηαĲοζοΰέαΝβ 

• ΓδαΝĲβθΝέįλυıβΝάΝĲλκπκπκέβıβΝξλİδΪαİĲαδμ 
1) Πİλδΰλαφά 

2) ǼέįκμΝεαδΝĲτπκμΝίδκαυθβμ 
3) ΧαλαεĲβλδıĲδεΪΝαπκζδγυηαĲα,ΝıĲλπηαĲσĲυπκμ,ΝĲκηΫμΝ

αθαφκλΪ,Νζδγκζκΰέα,ΝαέĲδαΝδįλτıİπμ 
4) ΢αφάΝαθαΰθπλδıĲδεΪΝıĲκδξİέα,ΝπİλδΰλαφάΝ

ξαλαεĲβλδıĲδευθΝİδįυθ 

5) Όλδα,ΝπΪξκμ 
6) ΦΪıβ,ΝεζδηαĲδεΪΝıĲκδξİέα 

7) ΓİπζκΰδεάΝβζδεέα,ΝıυıξΫĲδıβΝηİΝΪζζİμΝαυθİμ 
8) ΛδγκıĲλπηαĲκΰλαφδεΫμ, ξλκθκıĲλπηαĲκΰλαφδεΫμ 

ıξΫıİδμ 
9) ΙıĲκλδεάΝαθαıεσπβıβΝκθσηαĲκμΝεαδΝıυθπθυηέİμ 
10)ǺδίζδκΰλαφδεΪΝįİįκηΫθα 



ΧλοθοıĲλωηαĲοΰλαφέα 
 

• ΣαιδθσηβıβΝıĲλπηΪĲπθΝίΪıİδΝξλκθδεάμΝıİδλΪμΝ
ıξβηαĲδıηκτΝĲκυμ 

• ΢υıξİĲδıησμΝπİĲλπηΪĲπθΝįδαφκλİĲδευθΝπİλδκξυθ 

• ǻβηδκυλΰέαΝİθδαέαμΝıυıĲβηαĲδεάμΝΰİπξλκθκζκΰδεάμ 
αεκζκυγέαμ 

• ΧλάıβΝίδκıĲλπηαĲκΰλαφέαμ  ΰδαΝįδΪĲαιβΝ
ıĲλπηΪĲπθ 

 



ǻτοΝİδįυθΝİθσĲβĲİμ 

1. ΧλκθκıĲλπηαĲκΰλαφδεΫμ 
2. ΓİπξλκθκζκΰδεΫμ 

 

• ΚαθκθδεΪΝπλυĲαΝκδΝΓİπξλκθκζκΰδεΫμ εαδΝηİĲΪΝκδΝ
ΧλκθκıĲλπηαĲκΰλαφδεΫμ 

• ΠλαεĲδεΪΝĲκΝαθĲέγİĲκΝΰδαĲέΝσζİμΝκδΝαθαΰεαέİμΝ
πζβλκφκλέİμΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝıĲλπηαĲκΰλαφδεΪ 

ıĲκδξİέαΝ(ζδγκζκΰέα,ΝαπκζδγυηαĲαΝεĲζέ) 
• ǾΝΰİπξλκθκζκΰδεά İθσĲβĲαΝαθĲδπλκıππİτİδΝĲκΝ

χροȞȚțό δȚάıĲηȝα πκυΝαπκĲΫγβεİΝβΝ
ξλκθκıĲλπηαĲκΰλαφδεά 

 



ΧλοθοıĲλωηαĲοΰλαφδεΫμΝİθσĲβĲİμΝ1 

 

• ΢υΰεİελδηΫθκΝıτθκζκΝπİĲλπηΪĲπθΝπκυΝıξβηαĲέıĲβεαθΝ
άΝαπκĲΫγβεαθΝıİΝΫθαΝıυΰεİελδηΫθκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝ
(άΝΓİπξλκθκζκΰδεά İθσĲβĲα)έ 

• ΢ĲλυηαĲαΝαθαφκλΪμΝΰδαΝσζαΝĲαΝπİĲλυηαĲαΝπκυΝ
ıξβηαĲέıĲβεαθΝıİΝαυĲσΝĲκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαέ 

• ΧλβıδηκπκδκτθĲαδΝİπέıβμΝΰδαΝĲκθΝεαγκλδıησΝĲπθΝ
ξλκθδευθΝįδαıĲβηΪĲπθΝĲπθΝαθĲέıĲκδξπθΝ
ΰİπξλκθκζκΰδευθ İθκĲάĲπθέ 

• ΓİπξλκθκζκΰδεΫμΝİθσĲβĲİμΝİέθαδΝĲκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝ
ıĲκΝκπκέκΝıξβηαĲέıĲβεαθΝάΝαπκĲΫγβεαθΝĲαΝπİĲλυηαĲαΝ
ĲβμΝαθĲέıĲκδξβμΝξλκθκıĲλπηαĲκΰλαφδεάμ İθσĲβĲαμέ 
 



ΧλοθοıĲλωηαĲοΰλαφδεΫμΝİθσĲβĲİμΝβ 

 • ǺαıέακθĲαδΝıİΝξλκθδεΪΝįδαıĲάηαĲαΝπκυΝ
αθĲδπλκıππİτκυθΝκδΝζδγκıĲλπηαĲκΰλαφδεΫμ,ΝκδΝ
ίδκıĲλπηαĲκΰλαφδεΫμ εαδΝκδΝηαΰθβĲκıĲλπηαĲκΰλαφδεΫμ 
İθσĲβĲİμέ 

• ΣαΝσλδαΝ(ıĲλπηαĲκĲυπδεΪ σλδα)ΝĲκυμΝεαγκλέακθĲαδΝıİΝ
ΫθαθΝıυΰεİελδηΫθκΝıĲλπηαĲσĲυπκ ηİΝίΪıβΝ
παζαδκθĲκζκΰδεΪΝάΝφυıδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝ
πİĲλπηΪĲπθέ 

• ΢υθάγπμΝεαγκλέακυηİΝĲκΝεαĲυĲİλκΝσλδκΝηδαμΝİθσĲβĲαμέΝ
ΣκΝαθυĲİλκΝσλδκΝεαγκλέαİĲαδΝαπσΝĲκΝεαĲυĲİλκΝσλδκΝĲβμΝ
İπσηİθβμΝ(απκφυΰάΝıτΰξυıβμ)έ 

• ΘαΝπλΫπİδΝεαθκθδεΪΝθαΝİέθαδΝαθİιΪλĲβĲİμΝαπσΝζδγκζκΰέαΝ
άΝαπκζδγυηαĲα,ΝπλαεĲδεΪΝσηπμΝκΝıυıξİĲδıησμΝεαδΝβΝ
ΰİπΰλαφδεάΝİιΪπζπıβΝĲπθΝκλέπθΝίαıέαİĲαδΝΝεαĲΪΝηΫλκμΝ
ıİΝĲΫĲκδκυΝİέįκυμΝελδĲάλδαέ 
 



ΓδαĲέΝİέθαδΝıβηαθĲδεΫμΝοδΝ
χλοθοıĲλωηαĲοΰλαφδεΫμ İθσĲβĲİμς 

• ΓδαĲέΝİπδĲλΫπκυθμ 
1.΢υıξİĲδıησΝπİĲλπηΪĲπθΝηδαμΝπİλδκξάμΝηİΝηδαΝ
Ϊζζβ 

2.ΣκπκγΫĲβıβΝσζπθΝĲπθΝπİĲλπηΪĲπθΝĲκυΝφζκδκτΝ
ĲβμΝΰβμΝıİΝıυıĲβηαĲδεάΝαεκζκυγέαΝπκυΝįİέξθİδΝĲβΝ
ıξİĲδεάΝĲκυμΝγΫıβΝεαδΝβζδεέαΝηİΝĲαυĲσξλκθβΝ
αθαφκλΪΝıĲβθΝβζδεέαΝĲβμΝΰβμ 

3.ǻβηδκυλΰέαΝηδαμΝįδİγθκτμΝ
ξλκθκıĲλπηαĲκΰλαφδεάμ εζέηαεαμ 

 



ΓİωχλοθοζοΰδεΫμ İθσĲβĲİμ 
 

• ΟΝΰİπζκΰδεσμΝξλσθκμΝξπλέαİĲαδΝıİΝηδελΫμΝεαδΝ
ηİΰΪζİμΝİθσĲβĲİμΝ 

• ΟδΝİθσĲβĲİμΝαυĲΫμΝįİθΝİέθαδΝξλκθδεΪΝέıİμ 
• ΚαγκλέıĲβεαθΝıĲαΝıυθΫįλδαΝΜπκζσθδαμΝ(1κκ1),Ν
ΠαλδıδκτΝ(1λίί),ΝΚκπİΰξΪΰβμΝ(1λθί) 
 

1.Μİΰααδυθİμ (eons) 

2. ǹδυθİμ (eras) 

3.Πİλδσįκυμ (periods) 

4. ǼπκξΫμ (epochs) 

5.Ǿζδεέİμ (ages) 

6. ΧλσθκυμΝ(Chrons) 

 



ΠοδİμΝİέθαδΝοδΝ
χλοθοıĲλωηαĲοΰλαφδεΫμ İθσĲβĲİμς 

1.ΜİΰααδπθκįδΪπζαıβ (Eonothem) 

2. ǹδπθκįδΪπζαıβ (Erathem) 

3. ΢τıĲβηα (System) 

4. ΢İδλΪ (Series) 

5. Ǻαγηέįα (Stage) 

6. Χλκθκαυθβ (Chronozone) 

 



ǹθĲδıĲοδχέαΝΰİωχλοθοζοΰδευθ- 

χλοθοıĲλωηαĲοΰλαφδευθ İθοĲάĲωθΝ1 

1.ΜİΰααδυθαμΝ 
2. ǹδυθαμ  
3.Πİλδσįκμ  
4. Ǽπκξά  

5.Ǿζδεέα  

6. ΧλσθκμΝ 

 

1.ΜİΰααδπθκįδΪπζαıβ 

2.ǹδπθκįδΪπζαıβ 

3.΢τıĲβηα  

4.΢İδλΪ  

5.Ǻαγηέįα  

6.Χλκθκαυθβ  

ǹδυθαμΝ– ǹδπθκįδΪπζαıβ: 

ΠαΰεσıηδαΝδıξτ,ΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝĲδμΝ
φΪıİδμΝαθΪπĲυιβμΝĲβμΝαπάμΝıĲβΝΰβ 



ǹθĲδıĲοδχέαΝΰİωχλοθοζοΰδευθ- 

χλοθοıĲλωηαĲοΰλαφδευθ İθοĲάĲωθΝ1 

• ΠİλέκįκμΝ– ΢τıĲβηαμΝΠαΰεσıηδαΝδıξτ,ΝĲαΝσλδαΝĲκυμΝΝ
υπκĲέγİĲαδΝσĲδΝαθĲδπλκıππİτκυθΝδıσξλκθİμΝ
İπδφΪθİδİμΝ(įδΪλεİδαΝγη-ιίΝİεέΝΫĲβ). 

• ǼπκξάΝ– ΢İδλΪμΝǺαıδεάΝİθσĲβĲαΝıİΝİπέπİįκΝ
πİλδκξάμ,ΝįδΪφκλİμΝπİλδκξΫμΝάΝεαδΝβπİέλκυμΝ
(įδΪλεİδαΝ~1ηΝİεέΝΫĲβ). 

• ǾζδεέαΝ– ǺαγηέįαμΝ΢ĲλυηαĲαΝηδαμΝηδελάμΝξλκθδεάμΝ
πİλδσįκυ,ΝεαγκλέακθĲαδΝαπσΝĲυπδεάΝĲκηάΝάΝĲκηΫμ,Ν
ΫξκυθΝĲκπδεσΝξαλαεĲάλαέ 

• ΧλσθκμΝ– ΧλκθκαυθβμΝίαıέαİĲαδΝıİΝηέαΝ
ίδκıĲλπηαĲκΰλαφδεάΝάΝζδγκıĲλπηαĲκΰλαφδεά 

İθσĲβĲα,ΝπκζτΝηδελάμΝįδΪλεİδαμέ 
 



ΠαλΪįİδΰηα 
 

• ΣκΝΝİκΰİθΫμΝİέθαδΝπκζτΝİεĲİĲαηΫθκΝıĲβθΝǼζζΪįα 

– ΢βηαέθİδμΝΣκΝΝİκΰİθΫμΝ΢τıĲβηαΝ(ĲκΝıτθκζκΝĲπθΝ
πİĲλπηΪĲπθΝπκυΝĲκΝαπκĲİζκτθ)ΝİέθαδΝİεĲİĲαηΫθκ 

• ΣαΝγβζαıĲδεΪΝĲκυΝΝİκΰİθκτμΝİέθαδΝΪφγκθαΝıĲκθΝ
ǼζζβθδεσΝξυλκ 

– ΢βηαέθİδμΝΣαΝγβζαıĲδεΪΝπκυΝΫαβıαθΝεαĲΪΝĲβθΝ
ΝİκΰİθάΝΠİλέκįκΝ(ξλκθδεσΝįδΪıĲβηα)Ν 

 



ΟθοηαĲοζοΰέαΝİθοĲάĲωθ 

• ΢τθγİĲκΝσθκηα 

• ǹλξδεΪΝΰλΪηηαĲαΝΠǹΝΣǹΝΚİφαζαέα 

• ΜκθαįδεΪ 

• ΓδαΝαθυĲİλİμΝίαγηέįİμΝĲαΝκθσηαĲαΝπλκΫλξκθĲαδΝ
απσμ 
– ΦΪıİδμΝİιΫζδιβμΝκλΰαθδıηυθ 

– ΓİπΰλαφδεΪ 

– ΟθκηαıέİμΝφυζυθ 

 



ΟθοηαĲοζοΰέαΝΰδαΝıİδλΫμ,Ν
ίαγηέįİμΝεαδΝχλοθοαυθİμ 

• ΓδαΝ΢İδλΫμΝεαδΝυπκįδαδλΫıİδμΝĲκυμΝĲαΝκθσηαĲαΝ
πλκΫλξκθĲαδΝαπσμ 
– ΓİπΰλαφδεΪ 

– ΣδμΝζΫιİδμΝΚαĲυĲİλκ,ΝΜΫıκ,ΝǹθυĲİλκ 

• ΓδαΝǺαγηέįİμΝĲαΝκθσηαĲαΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲκΝ
ΰİπΰλαφδεσΝσθκηαΝĲβμΝĲυπδεάμΝĲκηάμέ 

• ΓδαΝΧλκθκαυθİμ ĲαΝκθσηαĲαΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲβθΝ
İθσĲβĲαΝĲβθΝκπκέαΝεαγκλέıĲβεαθέ 
 



ΓİωζοΰδεσμΝχλσθομ 
 

• ǾζδεέαΝĲβμΝΰβμΝ4.600.000.000. 

• ǾΝδıĲκλέαΝĲβμΝΰβμΝεαδΝĲβμΝαπάμΝΫξİδΝıĲδΰηαĲδıĲİέΝαπσΝ
πκζζΫμΝελέıİδμΝεαδΝπκζζΫμΝįλαηαĲδεΫμΝαζζαΰΫμέ 

• ǼέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝίλİδμΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ«ıβηΪįδα»Ν
πκυΝİέθαδΝĲαΝέįδαΝıİΝσζβΝĲβΝΰβέ 

• ΣαΝΌλδαΝıĲβθΝεζέηαεαΝĲκυΝΰİπζκΰδεκτΝξλσθκυΝ
ĲκπκγİĲκτθĲαδΝİεİέΝπκυΝİηφαθέακθĲαδΝĲΫĲκδİμΝ
ıβηαθĲδεΫμΝαζζαΰΫμΝıĲκΝαλξİέκΝĲπθΝαπκζδγπηΪĲπθΝ
(πξέΝηİΰΪζİμΝİιαφαθέıİδμ). 
 



ΚαγολδıησμΝολέωθΝΰİωζοΰδεοτΝ
χλσθου 

• ΜİΝĲβθΝαθαΰθυλδıβΝİπαθαζαηίαθσηİθπθΝ
απκζδγπηαĲκφσλπθ İηφαθέıİπθέ 

• ΜİΝĲβθΝαθαΰθυλδıβΝĲκυμΝπμΝεαγκįβΰβĲδευθΝΰδαΝ
ıυΰεİελδηΫθİμΝξλκθδεΫμΝπİλδσįκυμέ 

• ǹυĲσΝįέθİδΝĲβΝıξİĲδεάΝξλκθκζσΰβıβΝ(ĲκπκγİĲυθĲαμΝ
ΰİΰκθσĲαΝıİΝıİδλΪΝĲκΝΫθαΝπέıπΝαπσΝĲκΝΪζζκ). 

• ΟδΝΰİπζσΰκδΝıυıξİĲέακυθΝηİΝαυĲσΝĲκθΝĲλσπκΝ
πİĲλυηαĲαΝεαδΝįβηδκτλΰβıαθΝεκηηΪĲδΝηέαΝ
ıυηφπθβηΫθβΝξλκθκζκΰέαΝΰİΰκθσĲπθΝπέıπΝıĲκΝ
ξλσθκέ 
 



ΚαγοįβΰβĲδεΪΝαποζδγυηαĲα 
 

ΧαλαεĲβλδıĲδεΪΝαπκζδγυηαĲαΝĲαΝκπκέαΝπαλκυıδΪακυθΝ
ηİΰΪζβΝΰİπΰλαφδεάΝİιΪπζπıβΝεαδΝĲαΝκπκέαΝ
ξαλαεĲβλέακυθΝıυΰεİελδηΫθİμΝεαδΝπİλδκλδıηΫθİμΝ
ΰİπζκΰδεΫμΝ«ıĲδΰηΫμ»έΝǾΝİτλİıβΝĲκυμΝηαμΝίκβγΪİδΝθαΝ
ξλκθκζκΰάıκυηİΝĲαΝπİĲλυηαĲαΝπκυΝĲαΝπİλδΫξκυθέ 

 

Ǽδεέγ: ΢υıξΫĲδıβΝ 
κλδασθĲπθΝηİΝ
εαγκįβΰβĲδεΪΝ 
απκζδγυηαĲα 



Γİωχλοθοζοΰέα  
 

• ǾΝİπδıĲάηβΝπκυΝαıξκζİέĲαδΝηİΝĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲβμΝ
βζδεέαμΝĲπθΝπİĲλπηΪĲπθ 

 



ΜΫγοįοδΝχλοθοζσΰβıβμ 
 

1. ΢ξİĲδεάΝξλκθκζσΰβıβ – ΧλβıδηκπκδυθĲαμΝĲδμΝαλξΫμΝ
ĲβμΝ΢ĲλπηαĲκΰλαφέαμΝεαδΝĲαΝαπκζδγυηαĲαΝ
πλκıįδκλέακυηİΝĲδμΝıξİĲδεΫμΝβζδεέİμΝĲπθΝ
πİĲλπηΪĲπθέ 
 

2. ǹπσζυĲβΝξλκθκζσΰβıβ – ΠλκıįδκλέακυηİΝĲβθΝ
βζδεέαΝĲκυΝπİĲλυηαĲκμΝıİΝξλσθδαΝ(ευλέπμΝηİΝ
λαįδκξλκθκζσΰβıβ).  
 

 



ΧλοθοζσΰβıβΝδαβηαĲοΰİθυθΝ
πİĲλωηΪĲωθΝ 

 • ΟδΝβζδεέİμΝĲπθΝ
δαβηαĲκΰİθυθΝ
πİĲλπηΪĲπθΝ
πλκıįδκλέακθĲαδΝĲσıκΝ
ηİΝıξİĲδεάΝσıκΝεαδΝ
απσζυĲβΝ
ξλκθκζσΰβıβέΝ 

• ΣκΝέįδκΝδıξτİδΝηİΝĲαΝ
απκζδγυηαĲαέΝ 
 

Ǽδεέζ: ΧλκθκζσΰβıβΝ
απκζδγπηΪĲπθ  



ΓİωχλοθοζοΰδεάΝεζέηαεα 
 ǻβηδκυλΰάγβεİΝεκηηΪĲδΝηİΝĲβθΝπΪλκįκΝĲπθΝξλσθπθΝ

ηΫıαΝαπσΝıξİĲδεάΝξλκθκζσΰβıβ,ΝıυıξΫĲδıβ,ΝİιΫĲαıβΝ
ĲπθΝαπκζδγπηΪĲπθΝεαδΝĲβΝλαįδκξλκθκζσΰβıβΝάΝΪζζİμΝ
ηİγσįκυμΝξλκθκζσΰβıβμέ  
 

Ǽδεέη: ǻδİγθάμΝ
ξλκθκ-

ıĲλπηαĲκΰλαφδεσμ 
πέθαεαμ 



ǻτοΝΜİΰααδυθİμ 

• ΣαΝζ,θΝįδμΝΫĲβΝĲβμΝΰβμΝξπλέακθĲαδΝıİ: 
 

a) ΚλυπĲκαπδεσμ ηİΰααδυθαμ 4600-542 my 

b) Φαθİλκαπδεσμ ηİΰααδυθαμ 542-0 my 

 

 



ΚλυπĲοαωδεσμΝηİΰααδυθαμ 

ΚλυπĲκαπδεσμΝ
ηİΰααδυθαμ άΝ
ΠλκεΪηίλδκ 

 

ΆįİδκμΝαδυθαμ (4560-40000 my) 

ǹλξαρεσμΝαδυθαμ (4000-2500 my) 

ΠλκĲİλκαπδεσμ αδυθέ (2500-541 my) 

ΣκΝΠλκεΪηίλδκ εαζτπĲİδΝĲκΝ87% ĲβμΝ
ΰİπζκΰδεάμΝδıĲκλέαμ. 

ǹλξαδκαπρεσμ εαδΝΠλκĲİλκαπρεσμΝξπλέακθĲαδΝıİΝ
ΚαĲυĲİλκ,ΝΜΫıκ,ΝǹθυĲİλκ 



ΦαθİλοαωδεσμΝηİΰααδυθαμ  

 

ΦαθİλκαπδεσμΝ 
ηİΰααδυθαμ  
 

Παζαδκαπδεσμ αδυθαμΝ(542-252 my) 

ΜİıκαπδεσμΝαδυθαμ(252-65 my) 

ΚαδθκαπδεσμΝαδυθαμ(65-0 my) 



ΤποįδαέλİıβΝΰάδθβμΝΙıĲολέαμ 

 ΟδΝηİΰΪζκδΝıĲαγηκέΝİιΫζδιβμΝαυπθΝεαδΝφυĲυθΝįİθΝ
ıυηπέπĲκυθΝΪλαΝξπλέακυηİΝεαδΝξλβıδηκπκδκτηİΝįτκΝ
υπκįδαδλΫıİδμμ 
 ΖȦȚțός țόıȝος ΦυĲȚțός țόıȝος 

ǹλξαδκαπρεσμ ǹλξαδκφυĲδεσμ 

ΠλκĲİλκαπρεσμ ΠλκĲİλκφυĲδεσμΝάΝ 
ΦυεκφυĲδεσμ 

Παζαδκαπρεσμ ΠαζαδκφυĲδεσμ 

Μİıκαπρεσμ ΜΫıκφυĲδεσμ 

Καδθκαπρεσμ ΚαδθκφυĲδεσμΝάΝ 
ΝİκφυĲδεσμ 



Παζαδοαωδεσμ αδυθαμΝ(542-252 my) 
 

ΟΝΠαζαδκαπδεσμΝαδυθαμΝξπλέαİĲαδΝıİΝΫιδΝπİλδσįκυμ 
• ΚΪηίλδκ (542-485 my) 

• Ολįκίέıδκ (485-444 my) 

• ΢δζκτλδκ (444-419 my) 

• ǻİίσθδκ (419-359 my) 

• Λδγαθγλαεκφσλκ (359-299 my) 

• ΠΫληδκ ( 299-252 my) 

 



ΜİıοαωδεσμΝαδυθαμ(252-66 my) 

 

ΟΝΜİıκαπδεσμΝαδυθαμΝξπλέαİĲαδΝıİΝĲλİδμΝπİλδσįκυμ 
• Σλδαįδεσ (252-201 my)  

• Ικυλαıδεσ (201-145 my) 

• ΚλβĲδįδεσ (145-66 my) 

 



ΚαδθοαωδεσμΝαδυθαμ(66-0 my) 

 

ΟΝΚαδθκαπδεσμΝαδυθαμΝξπλέαİĲαδΝıİΝįτκΝπİλδσįκυμ  
• ΣλδĲκΰİθΫμ (66-2.6my) 

• ΣİĲαλĲκΰİθΫμ (2.6-0 my) 

 



ΣλδĲοΰİθΫμ (66-2.6my) 

 

ΣκΝΣλδĲκΰİθΫμΝξπλέαİĲαδΝıİΝįτκΝυπκπİλδσįκυμ 
• ΠαζαδκΰİθΫμ (66-23my) 

• ΝİκΰİθΫμ (23-2.6my) 

 



ΠαζαδοΰİθΫμ (66-23my) 
 

ΣκΝΠαζαδκΰİθΫμΝξπλέαİĲαδΝıİΝĲλİδμΝİπκξΫμ 
• Παζαδσεαδθκ (65-56my) 

• Ǿυεαδθκ (56-35my) 

• Οζδΰσεαδθκ (35-23my) 

 

 



ΝİοΰİθΫμ (23-2.6my) 

ΣκΝΝİκΰİθΫμΝξπλέαİĲαδΝıİΝįτκΝİπκξΫμ 
• Μİδσεαδθκ (23-5,3 my) 

• Πζİδσεαδθκ (5,3-2,6 my) 

 



ΣİĲαλĲοΰİθΫμ (2.6-0 my) 

΢İΝįτκΝİπκξΫμΝ(άΝĲλİδμΝσππμΝαθαφΫλγβεİΝπλσıφαĲα) 
• ΠζİδıĲσεαδθκ (2,6-0,0117my) 

• Οζσεαδθκ (0,0117-ıάηİλαΝ[άΝί,0003my]) 

• ǹθγλππσεαδθκ (0,0003-ıάηİλα) 
 

• ΟδΝİπκξΫμΝξπλέακθĲαδΝıİΝβζδεέİμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ
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ΓİωχλοθοζοΰδεΫμΝİθσĲβĲİμ 

• ΊįδαΝκθσηαĲαΝηİΝαυĲΪΝĲπθΝξλκθκıĲλπηαĲκΰλαφδευθ 

• ΣαΝπλυĲαΝΰλΪηηαĲαΝĲκυμΝεİφαζαέα 

• ǹθĲέΝΰδαΝĲδμΝυπκįδαδλΫıİδμΝΚαĲυĲİλκΝ(Lower),ΝΜΫıκ 

(Middle),ΝǹθυĲİλκ (Upper) ξλβıδηκπκδκτηİΝĲκυμΝ
σλκυμΝΠλυδηκ (Early),ΝΜΫıκ (Middle),ΝΎıĲİλκ 

(Late) 

• ΜκθΪįαΝηΫĲλβıβμΝκΝβηİλκζκΰδαεσμΝξλσθκμ 
• ǹπσζυĲβΝξλκθκζσΰβıβΝ(ǾζδεέαΝıİΝξλσθδαΝπλδθΝαπσΝ
ıάηİλα) 
 



Γİωχλοθοζοΰέα 
 

• ΧπλέαİĲαδΝıİμ 
1.ΧλκθκΰλαφέαΝάΝΓİπξλκθκΰλαφέα  (ηİΝξλάıβΝ
ΰİπζκΰδευθ,Νίδκζκΰδευθ,ΝαıĲλκθκηδευθΝάΝ
εζδηαĲδευθΝηİγσįπθ) 

2.ΧλκθκηİĲλέαΝάΝΓİπξλκθκηİĲλέα (ηİΝξλάıβΝ
φυıδευθΝηİγσįπθ) 

 



ΧλοθοΰλαφδεΫμΝηΫγοįοδ 
1. ǼĲάıδαΝıĲλυıβΝ(αİτΰβΝαθκδεĲσξλπηπθ εαδΝ

ıεκυλσξλπηπθΝİζαıηΪĲπθ) 
2. Γυλİκζκΰέα (εσεεκδΝΰτλβμ) 
3. ǻİθĲλκξλκθκΰλαφέα (İĲάıδκδΝįαεĲτζδκδΝαθΪπĲυιβμ) 
4. ǽπκξλκθκΰλαφέα (αυιβĲδεκέΝįαεĲτζδκδΝεİζυφυθΝ

αυπθ) 
5. ΛİδξβθκηİĲλέα (ΰδαΝπλσıφαĲİμΝπαΰİĲυįİδμΝ

απκγΫıİδμ) 
6. ǹıĲλκθκηδεΫμΝηΫγκįκδΝ(αζζαΰΫμΝıĲδμΝĲλκξδαεΫμΝ

ĲαζαθĲυıİδμΝĲβμΝΰβμ)Ν 
 



ΗΝįδΪλεİδαΝĲβμΝβηΫλαμΝıĲοθΝ
ΠλοĲİλοαωδεσ 

• ǹπσΝαυιβĲδεΫμΝΰλαηηΫμΝεκλαζζδυθ 

΢ĲκΝǻİίσθδκ γλκΝηΫλİμΝκΝξλσθκμ 
΢ĲκΝΝİκπλκĲİλκαπδεσ βΝηΫλαΝİέξİΝ1κέβΝυλİμ 
• ǾΝπİλδıĲλκφάΝĲβμΝΰβμΝπδκΝΰλάΰκλβΝıĲκΝπαλİζγσθΝ
εαδΝηİΝĲβθΝπΪλκįκΝĲκυΝξλσθκυΝİπδίλαįτθİĲαδ 

 



ǹıĲλοθοηδεΫμΝηΫγοįοδμ 
ΚτεζοδΝMilankovitch 

• ΘİπλİέαΝΰδαΝĲδμΝηİĲαίκζΫμΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝĲβμΝ
ΰβμΝπκυΝκφİέζκθĲαδΝıĲδμΝĲλκξδαεΫμΝĲαζαθĲυıİδμΝĲβμΝ
ΰβμέΝ 

• ǹυĲΫμΝκδΝευεζδεΫμΝηİĲαίκζΫμΝκφİέζκθĲαδΝıİΝαζζαΰΫμΝ
ıĲβθΝαπσıĲαıβΝĲβμΝΓβμΝαπσΝĲκθΝάζδκΝεαδΝĲβθΝΰπθέαΝ
πİλδıĲλκφάμΝĲβμΝζσΰπΝπİλδκįδευθΝηİĲαίκζυθΝıĲβθΝ
ĲλκξδΪΝĲβμΝΓβμέ  
 



ΚτεζοδΝMilankovitch 1 
• ΜİĲΪπĲπıβ– ΟΝΪικθαμΝĲβμΝΰβμΝπİλδıĲλΫφİĲαδΝευεζδεΪΝ
εΪγİΝ26,000 ξλσθδα, İπβλİΪακθĲαμΝĲκΝπκıκıĲσΝĲβμΝ
βζδαεάμΝαεĲδθκίκζέαμΝπκυΝζαηίΪθκυθΝκδΝπσζκδέΝ 

• ǼεεİθĲλσĲβĲαΝ– ǾΝĲλκξδΪΝĲβμΝΰβμΝαζζΪαİδΝαπσΝευεζδεάΝıİΝ
πδκΝİζζİδπĲδεάΝεαĲΪΝ2% εΪγİΝ100,000 ξλσθδα, 
ηİĲαĲκπέακθĲαμΝĲβθΝΰβΝπδκΝεκθĲΪΝάΝπδκΝηαελδΪΝαπσΝĲκθΝ
άζδκΝεαδΝİπβλİΪακθĲαμΝĲκΝπκıκıĲσΝĲβμΝαεĲδθκίκζέαμΝπκυΝ
įΫξİĲαδέΝ 

• ΓπθέαΝεζέıβμΝĲκυΝΪικθαΝĲβμΝΓβμ – ıάηİλαΝıĲδμΝ23.5o, 
αυĲάΝβΝεζέıβΝπλκεαζİέΝĲδμΝİπκξΫμ. ǾΝΰπθέαΝεζέıβμΝ
ευηαέθİĲαδΝηİĲαιτΝ21.5o - 24.5o ηΫıαΝıİ 41,000 ΫĲβ, 
αζζΪακθĲαμΝĲβθΝįδΪλεİδαΝĲβμΝηΫλαμΝεαδΝĲκΝπκıκıĲσΝĲβμΝ
βζδαεάμΝαεĲδθκίκζέαμΝıĲκυμΝπσζκυμέΝ 
 

Ǽδεέ6: ΟδΝĲλİδμΝ
ετλδİμΝĲλκξδαεΫμΝ
ηİĲαίκζΫμ 



ΚτεζοδΝMilankovitch 2 
• ΟΝıυθįυαıησμΝαυĲυθΝĲπθΝπαλαΰσθĲπθΝπİλδκįδεΪΝ
πλκεαζİέΝεαδΝηδαΝαζζαΰάΝıĲκΝπκıκıĲσΝĲβμΝβζδαεάμΝ
İθΫλΰİδαμΝπκυΝįΫξİĲαδΝβΝΰβ,ΝπκυΝπλκεαζİέΝπİλδκįδεΪΝ
πĲυıβΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝεαδΝπαΰİĲυįİδμΝπİλδσįκυμέΝΝ 

• ΟδΝετεζκδΝMilankovitch cycles ıυıξİĲέακθĲαδΝπκζτΝεαζΪΝ
ηİΝĲδμΝπαΰİĲυįİδμΝπİλδσįκυμΝπκυΝİηφαθέıĲβεαθΝεΪγİΝ
100,000 ΫĲβΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝ600,000 ξλσθδα, σππμΝ
įİέξθκυθΝĲαΝıĲαγİλΪΝδıσĲκπαΝΟ.  

 

Ǽδεέ7: 

ΚζδηαĲκζκΰδεΫμΝ
αζζαΰΫμΝĲαΝ
ĲİζİυĲαέαΝηέίίίΝ
ξλσθδα 



ΣΫζομΝǼθσĲβĲαμ 



ΧλβηαĲοįσĲβıβ 

• ΣκΝπαλσθΝİεπαδįİυĲδεσΝυζδεσΝΫξİδΝαθαπĲυξγİέΝıĲo πζαέıδo ĲκυΝ
İεπαδįİυĲδεκτΝΫλΰκυΝĲκυΝįδįΪıεκθĲαέ 

• ΣκΝΫλΰκΝ«ΑȞοȚțĲά ΑțαįȘȝαȧțά ΜαșήȝαĲα ıĲο ΠαȞİπȚıĲήȝȚο 
ΑșȘȞώȞ»ΝΫξİδΝξλβηαĲκįκĲάıİδΝησθκΝĲβθΝαθαįδαησλφπıβΝĲκυΝ
İεπαδįİυĲδεκτΝυζδεκτέΝ 

• ΣκΝΫλΰκΝυζκπκδİέĲαδΝıĲκΝπζαέıδκΝĲκυΝǼπδξİδλβıδαεκτΝΠλκΰλΪηηαĲκμΝ
«ǼεπαέįİυıβΝεαδΝǻδαΝǺέκυΝΜΪγβıβ»ΝεαδΝıυΰξλβηαĲκįκĲİέĲαδΝαπσΝ
ĲβθΝǼυλππαρεάΝΈθπıβΝ(ǼυλππαρεσΝΚκδθπθδεσΝΣαηİέκ)ΝεαδΝαπσΝ
İγθδεκτμΝπσλκυμέ 

 



΢βηİέωηαΝΙıĲολδεοτΝǼεįσıİωθ 

Έλΰου 
ΣκΝπαλσθΝΫλΰκΝαπκĲİζİέΝĲβθΝΫεįκıβΝ1.   

 



΢βηİέωηαΝǹθαφολΪμ 

ωopyrightΝΠαθİπδıĲάηδκΝΠαĲλυθ,ǾζδσπκυζκμΝΓİυλΰδκμέΝ
«΢ĲλπηαĲκΰλαφέα-ΙıĲκλδεάΝΰİπζκΰέα»έΝΈεįκıβμΝ1έίέΝΠΪĲλαΝβί1ηέΝ
ǻδαγΫıδηκΝαπσΝĲβΝįδεĲυαεάΝįδİτγυθıβμΝıτθįİıηκΝηαγάηαĲκμέ 

 

 



΢βηİέωηαΝǹįİδοįσĲβıβμ 
ΣκΝπαλσθΝυζδεσΝįδαĲέγİĲαδΝηİΝĲκυμΝσλκυμΝĲβμΝΪįİδαμΝξλάıβμΝCreative 
Commons ǹθαφκλΪ,ΝΜβΝǼηπκλδεάΝΧλάıβΝΠαλσηκδαΝǻδαθκηάΝζέίΝ[1]ΝάΝ
ηİĲαΰİθΫıĲİλβ,ΝǻδİγθάμΝΈεįκıβέΝΝΝǼιαδλκτθĲαδΝĲαΝαυĲκĲİζάΝΫλΰαΝĲλέĲπθΝ
πέξέΝφπĲκΰλαφέİμ,ΝįδαΰλΪηηαĲαΝεέζέπέ,ΝΝĲαΝκπκέαΝİηπİλδΫξκθĲαδΝıİΝαυĲσΝ
εαδΝĲαΝκπκέαΝαθαφΫλκθĲαδΝηααέΝηİΝĲκυμΝσλκυμΝξλάıβμΝĲκυμΝıĲκΝ«΢βηİέπηαΝ
ΧλάıβμΝΈλΰπθΝΣλέĲπθ»έΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 

 

 1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  

 

ΩμΝΜβΝǼηπκλδεάΝκλέαİĲαδΝβΝξλάıβμ 
•πκυΝįİθΝπİλδζαηίΪθİδΝΪηİıκΝάΝΫηηİıκΝκδεκθκηδεσΝσφİζκμΝαπσΝĲβθΝξλάıβΝĲκυΝ
Ϋλΰκυ,ΝΰδαΝĲκΝįδαθκηΫαΝĲκυΝΫλΰκυΝεαδΝαįİδκįσξκ 

•πκυ įİθΝπİλδζαηίΪθİδΝκδεκθκηδεάΝıυθαζζαΰάΝπμΝπλκςπσγİıβΝΰδαΝĲβΝξλάıβΝάΝ
πλσıίαıβΝıĲκΝΫλΰκ 

•πκυ įİθΝπλκıπκλέαİδΝıĲκΝįδαθκηΫαΝĲκυΝΫλΰκυΝεαδ αįİδκįσξκ ΫηηİıκΝκδεκθκηδεσΝ
σφİζκμΝ(πέξέΝįδαφβηέıİδμ)ΝαπσΝĲβθΝπλκίκζάΝĲκυΝΫλΰκυΝıİΝįδαįδεĲυαεσΝĲσπκ 

 

ΟΝįδεαδκτξκμΝηπκλİέΝθαΝπαλΫξİδΝıĲκθΝαįİδκįσξκ ιİξπλδıĲάΝΪįİδαΝθαΝξλβıδηκπκδİέΝ
ĲκΝΫλΰκΝΰδαΝİηπκλδεάΝξλάıβ,ΝİφσıκθΝαυĲσΝĲκυΝαβĲβγİέέ 



΢βηİέωηαΝΧλάıβμΝΈλΰωθΝΣλέĲωθ  

ΣκΝΈλΰκΝαυĲσΝεΪθİδΝξλάıβΝĲπθΝαεσζκυγπθΝΫλΰπθμ 
ǼδεσθαΝγ: http://imgarcade.com/1/index-fossil-diagram/ 

ǼδεσθαΝ4: http://msnickellecearthsci.blogspot.gr/2014/03/how-do-

landforms-change-over-time-daily.html 

ǼδεσθαΝη: http://www.skepticalscience.com/Rapid-climate-change-

deadlier-than-asteroid-impacts.html 

ǼδεσθαΝθ: http://www.skepticalscience.com/co2-lags-temperature-

intermediate.htm 

ǼδεσθαΝι: 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Five_Myr_Climate_Change.svg 

ΟδΝİδεσθİμΝΰδαΝĲδμΝκπκέİμΝįİθΝυπΪλξİδΝαθαφκλΪΝİέθαδΝδįδκεĲβıέαΝĲκυΝ
İλΰαıĲβλέκυ 
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