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Καηεγνξίεο ζηηο νπνίεο δηαρσξίδνληαη νη

ξχπνη ζηα λεξά:
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 παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί,

απφβιεηα πνπ θαηαλαιψλνπλ νμπγφλν,

 ζξεπηηθά ζπζηαηηθά,

αησξνχκελα ζηεξεά θαη ηδήκαηα,

 δηαιπηά ζηεξεά,

 ζεξκηθή ξχπαλζε,

 ηνμηθά πιηθά,

 ξαδηελέξγεηα,

 πεηξέιαην,

 νμέα.



΢διεζαηέξ ηαζ ιδ ζδιεζαηέξ πδβέξ νύπςκ ημο κενμύ
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 ΢διεζαηέξ Πδβέξ: Δηείκεξ πμο
απμννίπημοκ νύπμοξ ζε
ζοβηεηνζιέκεξ ημπμεεζίεξ ιέζς
ζςθδκώζεςκ. Π.π.

κνλάδεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ θαη
παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,

νξπρεία,

ππεξάθηηεο εμέδξεο γεψηξεζεο θαη
άληιεζεο πεηξειαίνπ.

 Μδ ζδιεζαηέξ πδβέξ: Όζεξ ιέζς
απμννμήξ απμννίπημοκ νύπμοξ ζε
εονύηενδ πενζμπή. Π.π.

βνζθφηνπνη,

πφιεηο θαη ζεκεία θαηαζθεπήο,

απνςηισκέλα δάζε ζηα νπνία έρεη
θνπεί θάζε δέληξν,

θαιιηεξγήζηκε γε.

http://ecoursesonline.iasri.res.in/mod/page/view.php?id=2154

Απφβιεηα απφ κε ζεκεηαθέο πεγέο, γεληθψο 

είλαη πην δηαιπηά αιιά δπζθνιφηεξν λα 

αληρλεπηνχλ θαη λα ξπζκηζηνχλ.



Μζηνμαζαηή ιόθοκζδ κενώκ
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 ΢ηα κενά ζοκακηώκηαζ δζάθμνα ιζηνόαζα ηαζ ααηηήνζα,

(ηοπζηώκ δζαζηάζεςκ 0,5-10 ι), μ ηύνζμξ νόθμξ ηςκ μπμίςκ

είκαζ δ δζάζπαζδ ηδξ μνβακζηήξ ύθδξ. Αοηά μκμιάγμκηαζ

ζαπνόθοηα ηαζ δεκ πνμηαθμύκ ηαηά ηακόκα παεήζεζξ.

 Μζηνόαζα πμο γμοκ ζε αάνμξ γώςκ ηαζ θοηώκ ηαζ

πνμηαθμύκ παεήζεζξ, μκμιάγμκηαζ παεμβόκμζ

ιζηνμμνβακζζιμί.

Δάκ ημ κενό ιμθοκεεί ιε παεμβόκμοξ ιζηνμμνβακζζιμύξ,

είκαζ δοκαηόκ κα ιεηαδμεμύκ ιέζς αοημύ όθα ηα

θμζιώδδ κμζήιαηα όπςξ μ ηύθμξ, δ πμθένα, δ

πμθομιοεθίηζδα, δ δπαηίηζδα, δ αιζααδζηή δοζεκηενία,

ηαεώξ ηαζ άθθα. ΢ε οπακάπηοηηεξ πώνεξ όπμο ημ

ηαεανό κενό είκαζ ζπάκζμ, ζύιθςκα ιε ηα Ζκςιέκα

Έεκδ, ζπεδόκ 10 εηαημιιύνζα άκενςπμζ, ιζζμί από ημοξ

μπμίμοξ είκαζ παζδζά, πεεαίκμοκ ηάεε πνόκμ από

ηαηακάθςζδ ιμθοζιέκμο κενμύ.
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Κολοβακτηρίδια 
/ 100mL

Χαρακτηρισμός

0-1 Πόςιμο νερό

10-100 Μη ρυπαςμένα 
επιφανειακά 
νερά

500-1000 Νερά ύποπτα 
μόλυνςησ

1000-5000 Νερά μέτρια
μολυςμένα

10.000-100.000 Νερά έντονα 
μολυςμένα

>100.000 Αυτούςια 
λύματα

 Γζα κα πνμζδζμνζζηεί εάκ
ημ κενό είκαζ ή όπζ
ιμθοζιέκμ ιε
ημθμααηηδνίδζα, βίκεηαζ
οπμθμβζζιόξ ηδξ
πενζεηηζηόηδηαξ ημο
κενμύ ζε αοηά.

 Σα ημθμααηηδνίδζα γμοκ
ζημκ ακενώπζκμ
βαζηνεκηενζηό ζςθήκα
θοζζμθμβζηά ηαζ από ημ
ιέζμ άκενςπμ
εηηνίκμκηαζ
δζζεηαημιιύνζα
διενδζίςξ ζηα
πενζηηώιαηα.

 Ζ πανμοζία ημοξ ζηα κενά
είκαζ δείηηδξ ιόθοκζδξ ιε
πενζηηώιαηα.

Μζηνμαζαηόξ παναηηδνζζιόξ κενώκ

Στοιχεία Πίνακα από: Χημεία Περιβάλλοντοσ, 
Θεμιςτοκλή Αθ. Κουΰμτςή,1997, Εκδόςεισ Ζήτη



Πανάιεηνμζ νύπακζδξ μνβακζηώκ

απμαθήηςκ:
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 ΢οβηέκηνςζδ δζαθοιέκμο μλοβόκμο (DO),

(Dissolved Oxygen),

 αζμθμβζηά απαζημύιεκμ μλοβόκμ (BOD),

(Biological Oxygen Demand),

 πδιζηά απαζημύιεκμ μλοβόκμ (COD),

(Chemical Oxygen Demand),

 μθζηόξ μνβακζηόξ άκεναηαξ(TOC), (Total

Organic Carbon).



΢οβηέκηνςζδ δζαθοιέκμο μλοβόκμο 

(DO), (Dissolved Oxygen)
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 Ζ επζαίςζδ ηςκ γςκηακώκ μνβακζζιώκ ζηα

οδάηζκα μζημζοζηήιαηα, ελανηάηαζ από ημ

δζαθοιέκμ μλοβόκμ. Ζ δζαθοηόηδηα ημο μλοβόκμο

ζημ κενό δελ είλαη κεγάιε θαη ελανηάηαζ από ηδ

εενιμηναζία ηαζ ημ ορόιεηνμ ημο κενμύ.

΢ε 20 C ηαζ ζημ επίπεδμ ηδξ εάθαζζαξ, ε

ζπγθέληξσζε ζε θνξεζκέλν κε νμπγφλν λεξφ, είλαη

πεξίπνπ 9 ppm, εκώ ζημοξ 30 C ζηα 2.000 m,

αοηή είκαζ 6 ppm.

Σμ δζαθοιέκμ μλοβόκμ ζε πμηάιζα ηαζ ζε θίικεξ

ιεζώκεηαζ πμθύ βνήβμνα, εάκ ζε αοηά

απμννίπημκηαζ μνβακζηά απόαθδηα.



Σα πξψηα πνπ επεξεάδνληαη απφ ηε κείσζε ηνπ DO, είλαη ςάξηα 

φπσο ε πέξθα θαη νη θαξαβίδεο θαη νη αρηβάδεο. Αθνινπζνχλ 

ςάξηα φπσο ε δαξγάλα θαη ν θππξίλνο. Ζ απνζχλζεζε γίλεηαη απφ 

αλαεξφβηα βαθηήξηα θαη φηαλ ε ξνή ησλ απνβιήησλ ζηακαηήζεη 

ην πνηάκη επαλέξρεηαη. 
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Δζηόκα από: Ανπέξ Πενζααθθμκηζηήξ Υδιείαξ, 

Έηδμζδ 3δ /2015, James Girard,  Δηδόηδξ: 

ΠΑΡΗ΢ΗΑΝΟΤ
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 Παναδείβιαηα απμαθήηςκ ηα μπμία ηαηακαθώκμοκ
μλοβόκμ είκαζ:
 αλζξψπηλα θαη δσηθά πεξηηηψκαηα,
 βηνκεραληθά απφβιεηα εξγνζηαζίσλ επεμεξγαζίαο

ραξηηνχ,
 βπξζνδεςεία,
 εξγνζηάζηα επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ,
 απφβιεηα ζθαγείσλ θαη εγθαηαζηάζεηο ζπζθεπαζίαο

θξέαηνο πνπ απνηεινχλ ζπκππθλσκέλε πεγή απνβιήησλ
πνπ θαηαλαιψλνπλ νμπγφλν.

 Ο πνμζδζμνζζιόξ ημο δζαθοιέκμο μλοβόκμο ζηα κενά
βίκεηαζ:
 Υδιζηά ηαηά Winkler: Ζ κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ

πξνζζήθε ζην πδαηηθφ δείγκα ηφλησλ Mn2+ ζε αιθαιηθφ
πεξηβάιινλ, πνπ νμεηδψλνληαη απφ ην ειεχζεξν νμπγφλν
ηνπ λεξνχ. Ζ πνζφηεηα ησλ ηφλησλ καγγαλίνπ πνπ
νμεηδψζεθε, πξνζδηνξίδεηαη ησδηνκεηξηθά θαη ηειηθά
έκκεζα ππνινγίδεηαη θαη ην δηαιπκέλν νμπγφλν.

 Ζθεηηνμπδιζηά ιε εζδζηά όνβακα.



Βζμθμβζηά απαζημύιεκμ μλοβόκμ

(BOD), (Biological Oxygen Demand)
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 Χξ αζμθμβζηά ή αζμπδιζηά απαζημύιεκμ μλοβόκμ,

(ΒΑΟ) μνίγεηαζ δ ζηακόηδηα ηδξ μνβακζηήξ ύθδξ ζε

έκα δείβια θοζζημύ κενμύ, κα ηαηακαθώκεζ

δζαθοιέκμ μλοβόκμ.

 Σμ ΒΑΟ ιεηνζέηαζ πεζναιαηζηά εάλ πξνζηεζνχλ

εηεξφηξνθνη κηθξννξγαληζκνί ζε αξαησκέλα ιχκαηα ή

ζε δείγκα λεξνχ. Σν δείγκα ππφθεηηαη ζε θνξεζκφ

αέξα ζε ζθξαγηζκέλν δνρείν, θαη επσάδεηαη ζηνπο

20 C γηα 5 εκέξεο, (ΒΟD5). Σειηθά κεηξηέηαη ε

κεηαβνιή ζηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ δηαιπκέλνπ

νμπγφλνπ (mg/L).
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Πίνακασ από:, «Χαρακτηριςτικά υγρών 
αποβλήτων & νερών», Βλυςίδησ Απόςτολοσ, 

Καθηγητήσ ΕΜΠ, Εθνικό Μετςόβιο Πολυτεχνείο, 
Σχολή Χημικών Μηχανικών Αθήνα 2007

Εικόνα από: Χημεία Περιβάλλοντοσ, 
Θεμιςτοκλή Αθ. Κουΰμτςή,1997, 

Εκδόςεισ Ζήτη



Υδιζηά απαζημύιεκμ μλοβόκμ (COD),

(Chemical Oxygen Demand)
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 Χξ πδιζηά απαζημύιεκμ μλοβόκμ, μνίγεηαζ δ πμζόηδηα
ημο μλοβόκμο δ μπμία ηαηακαθώκεηαζ βζα ηδ πδιζηή
μλείδςζδ ηςκ μνβακζηώκ εκώζεςκ πμο πενζέπμκηαζ ζημ
κενό.

 Μεηνάηαζ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ μνβακζηώκ ζοζηαηζηώκ
πμο μλεζδώκμκηαζ από μλζκζζιέκμ δζπνςιζηό ηάθζμ
ζημοξ 100 C. Σα απνηειέζκαηα εθθξάδνληαη ζε mg O2/L
λεξνχ.

 Σν δείγκα λεξνχ ηνπ νπνίνπ κεηξάηαη ην ΥΑΟ, δελ πξέπεη
λα πεξηέρεη πεξηζζφηεξν απφ 2 g/L ρισξηνχρσλ ηφλησλ,
δηφηη απηά νμεηδψλνληαη ζε ριψξην θαη θαηαλαιψλνπλ
νμπγφλν.

 Οζ ηζιέξ ΥΑΟ, έπμοκ ζδιακηζηή αλία βζα απόαθδηα πμο
πενζέπμοκ ημλζηέξ μοζίεξ, δζόηζ ζε αοηά δεκ είκαζ
δοκαηόκ κα ιεηνδεεί ημ ΒΑΟ, εθόζμκ μζ
ιζηνμμνβακζζιμί κεηνώκμκηαζ.



Oθζηόξ μνβακζηόξ άκεναηαξ(TOC),

(Total Organic Carbon)
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 Με ηελ ηηκή ηνπ νιηθνχ νξγαληθνχ άλζξαθα,

εθθξάδεηαη ε νιηθή θφξηηζε ησλ λεξψλ ζε νξγαληθέο

ελψζεηο θαη ηα απνηειέζκαηα εθθξάδνληαη σο mg C /L

λεξνχ.



Όηακ δεκ οπάνπεζ ηαεόθμο δζαθοιέκμ μλοβόκμ, δ απμζύκεεζδ

ηδξ μνβακζηήξ ύθδξ βίκεηαζ ηαζ πάθζ, όιςξ από ακαενόαζα

ααηηήνζα. ΢ημ ζηάδζμ αοηό ημ κενό ανπίγεζ κα ιονίγεζ

δοζάνεζηα δζόηζ ηα ιμκμπάηζα απμζύκεεζδξ πμο

αημθμοεμύκηαζ είκαζ δζαθμνεηζηά. ΢οζηαηζηά πμο πανάβμκηαζ

ζε ακαενόαζεξ ζοκεήηεξ όπςξ ημ οδνόεεζμ, δ αιιςκία, μζ

αιίκεξ ηαζ ηα ζοζηαηζηά ημο θςζθόνμο έπμοκ δοζάνεζηδ μζιή.

Στοιχείο στο 
οργανικό συστατικό

Αερόβιες 
συνθήκες

Αναερόβιες συνθήκες

Άλζξαθαο, (C) CO2 CH4

Άδσην (Ν) NO2 NH3 θαη ακίλεο

Θείν (S) SO4
2- H2S

Φψζθνξνο (Ρ) PO4
3- PH3 θαη άιια ζπζηαηηθά 

θσζθφξνπ

Σεθζηά πνμσόκηα απμζύκεεζδξ
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΢ημζπεία από: Ανπέξ Πενζααθθμκηζηήξ 

Υδιείαξ, Έηδμζδ 3δ /2015, James Girard,  

Δηδόηδξ: ΠΑΡΗ΢ΗΑΝΟΤ



Θνεπηζηά ζοζηαηζηά
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 Οζ αοηόηνμθμζ μνβακζζιμί, μζ παναβςβμί, κεηαηξέπνπλ
απιέο αλφξγαλεο ελψζεηο φπσο ην CO2, ηα NO3

- θαη ηα
PO4

3- ζε δηάθνξεο νξγαληθέο ελψζεηο φπσο γηα παξάδεηγκα
πδαηάλζξαθεο. Σα άθβδ πνπ ππάξρνπλ ζηα λεξά θαη ζε
αοηά ακήημοκ ημ θοημπθαβηηόκ, ηα θύηδ ηαζ άθθα,
είλαη ραξαθηεξηζηηθνί απηφηξνθνη νξγαληζκνί.

 Οζ ηαηακαθςηέξ, (γςμπθαβηηόκ, ράνζα η.θ.π.) νη νπνίνη
είκαζ εηενόηνμθμζ μνβακζζιμί, θαηαλαιψλνπλ νξγαληθέο
νπζίεο πνπ παξάγνπλ νη απηφηξνθνη θαη ζηε ζπλέρεηα
παξάγνπλ δηθέο ηνπο πνιχπινθεο ελψζεηο πνπ απνηεινχλ
ηε βηνκάδα ηνπο.

 Οζ απμζημδμιδηέξ πμο είκαζ οπμδζαίνεζδ ηςκ
εηενόηνμθςκ μνβακζζιώκ, απνζπλζέηνπλ πνιχπινθεο
ελψζεηο ηεο λεθξήο νξγαληθήο χιεο ζε απιέο αλφξγαλεο.
Οη νξγαληζκνί απηνί πνπ είκαζ ηα ααηηήνζα ηαζ μζ
ιύηδηεξ, έπμοκ ηαζ ημ νόθμ ημο θοζζημύ ηαεανζζηή ηςκ
κενώκ.



Υδιζηά ενεπηζηά ζοζηαηζηά πμο απαζημύκ ηα θοηά
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Μδ ιεηαθθζηά:   Άκεναηαξ C, Τδνμβόκμ Ζ, Ολοβόκμ Ο

Υεκηθή κνξθή

πνπ απνξξνθψληαη: CO2          H2O                 CO2, H2O, O2

Πνςημβεκή ενεπηζηά: Άγςημ Ν, Φώζθμνμξ Ρ, Κάθζμ, Κ

Υεκηθή κνξθή

πνπ απνξξνθψληαη: ΝΖ4
+, ΝΟ3

- Ζ2ΡΟ4
-, ΖΡΟ4

2- Κ+

Γεοηενμβεκή ενεπηζηά: Αζαέζηζμ Ca, Μαβκήζζμ Mg, Θείμ, S

Υεκηθή κνξθή

πνπ απνξξνθψληαη: Ca2+ Mg2+ SΟ4
2-

Ηπκμζημζπεία: Βόνζμ Β, Υθώνζμ Cl, Υαθηόξ Cu, ΢ίδδνμξ Fe, 
Μαββάκζμ Mn, Μμθοαδαίκζμ Mo, Φεοδάνβονμξ Zn



Πνςημβεκή ενεπηζηά
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Άγςημ, Ν

 Σα θοηά πνεζάγμκηαζ ημ Ν ιε ηδ ιμνθή κζηνζηώκ βζα κα
θηζάλμοκ ηα αιζκμλέα ηαζ ηζξ πνςηεΐκεξ ημοξ, ζοζηαηζηά
απαναίηδηα βζα ηα θύθθα ηαζ ημ αθαζηό ημοξ. Μεηά ηνλ
άλζξαθα ην πδξνγφλν θαη ην νμπγφλν, ην άδσην είλαη εθείλν ην
ζηνηρείν ην νπνίν ρξεηάδεηαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο.

Φώζθμνμξ, Ρ

 Σα θοηά πνεζάγμκηαζ ημ Ρ (ιε ηδ ιμνθή θςζθμνζηώκ), βζα ηδ
ζύκεεζδ DNA ηαζ RNA ηαζ βζα ηδ ζύκεεζδ ATP ηαζ ADP, ηα
μπμία είκαζ ζοζηαηζηά ειπθεηόιεκα ζηδ ιεηαθμνά εκένβεζαξ ζε
πμθθέξ δζαδζηαζίεξ ιεηαλύ ηςκ μπμίςκ ηαζ ηδξ θςημζύκεεζδξ.

Κάθζμ, Κ

 Σμ ηάθζμ, ημ ηνίημ πνςημβεκέξ ενεπηζηό πμο θαιαάκεηαζ από
ηζξ νίγεξ ηςκ θοηώκ ιε ηδ ιμνθή Κ+, ζοιιεηέπεζ ζημ
ζπδιαηζζιό ημο αιύθμο ηαζ ηδξ ηοηηανίκδξ από πζμ απθά
ζάηπανα, αθθά είκαζ ηαζ ζδιακηζηό βζα ηδκ θοζζμθμβζηή
θεζημονβία ανηεηώκ εκγύιςκ ηςκ θοηώκ.
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Δζηόκα από: Ανπέξ Πενζααθθμκηζηήξ Υδιείαξ, Έηδμζδ 3δ /2015, James

Girard,  Δηδόηδξ: ΠΑΡΗ΢ΗΑΝΟΤ
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 ΢ηα πεξηζζφηεξα θπζηθά πδάηηλα
ζπζηήκαηα, ζπαλίδνπλ ηα ζξεπηηθά
ζπζηαηηθά ηνπ αδψηνπ θαη ηνπ
θσζθφξνπ θη έηζη δελ παξαηεξείηαη ζε
απηά εμάπισζε ηεο βιάζηεζεο.

 Ζ ακάπηολδ ηςκ πνςημβεκώκ
παναβςβώκ εθέβπεηαζ ιε ημκ
πενζμνζζηζηό πανάβμκηα, πμο είκαζ ημ
θζβόηενμ δζαεέζζιμ ζημζπείμ.

Σμ πενζμνζζηζηό ενεπηζηό είκαζ
ζοκήεςξ ημ άγςημ ή μ θώζθμνμξ.

 ΢ε πενίπηςζδ πμο ηα πμζά αγώημο ή
θςζθόνμο αολδεμύκ, εα πνμηύρεζ
οπεναμθζηή θοηζηή ακάπηολδ ηαζ
ζδζαίηενα θοηζώκ.

Δοηνμθζζιόξ
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Αηνζαώξ αοηό ημ θαζκόιεκμ ηδξ εηνδηηζηήξ αύλδζδξ
ηςκ αθβώκ μκμιάγεηαζ εοηνμθζζιόξ.

 ΢πδιαηίγμκηαζ ποηκά ζηνώιαηα νζγςιέκςκ θοηώκ
αθθά ηαζ θοηώκ πμο επζπθέμοκ.

 Σα οδάηζκα ηακάθζα απμθνάζζμκηαζ ηαζ ηα ζηνώιαηα
ή ηα άκεδ από ηα πνάζζκα θύηζα ηαζ ηα
ηοακμααηηδνίδζα ηα μπμία ειθακίγμκηαζ ζηδκ
επζθάκεζα ημο κενμύ, απεθεοεενώκμοκ μοζίεξ πμο
ιονίγμοκ άζπδια.

 Σμ κενό βίκεηαζ εμθό ηαζ μζ πενζμπέξ ακαροπήξ
ηαηαζηνέθμκηαζ.

 Οζ ζοκέπεζεξ ημο εοηνμθζζιμύ είκαζ ζμαανόηενεξ
μπμοδήπμηε οπάνπεζ ιζηνή ή ηαζ ηαεόθμο νμή κενμύ,
(δελαιεκέξ, θίικεξ, εηαμθέξ πμηαιώκ).



21

Αζηίεξ εοηνμθζζιμύ
 Οζηζαηά θύιαηα πμο δδιζμονβμύκηαζ ηονίςξ από

ακενώπζκα απόαθδηα ηα μπμία πενζέπμοκ άγςημ ηαζ

απμννοπακηζηά θςζθόνμο. Σα απνξξππαληηθά

θσζθφξνπ έρνπλ απαγνξεπζεί κε λνκνζεζία ζε θάπνηεο

ρψξεο. ΢ηελ Ακεξηθή 20 ρψξεο απαγνξεχνπλ ή θαη

πεξηνξίδνπλ ηα απνξξππαληηθά πιπληεξίνπ πνπ

πεξηέρνπλ θψζθνξν.

 Εςζηά απόαθδηα από ιμκάδεξ εηηνμθήξ.

 Δηνμέξ από αβνμηζηέξ πενζμπέξ ζηζξ μπμίεξ

εθανιόζηδηακ κζηνζηά ηαζ θςζθμνζηά θζπάζιαηα.

 Απόαθδηα από αζμιδπακίεξ ηαζ ελμνύλεζξ

θςζθμνζηώκ.



Δοηνμθζζιόξ ζε ςηεακμύξ
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 Δάκ παναπάκς ενεπηζηά ζε
πείιαννμοξ ηαζ θίικεξ ακαιζπεμύκ ιε
ζγήιαηα, όηακ αοηά θεάζμοκ ζημκ
ςηεακό πνμηαθμύκ εοηνμθζζιό.

Απμηέθεζια είκαζ δ άκεδζδ από ηα
θύηζα ζημοξ ςηεακμύξ, κα πανάβεζ
ημλζηά ζοζηαηζηά πμο ζημηώκμοκ ηδκ
οδνόαζα γςή.

 Πμθθέξ είκαζ μζ πανάηηζεξ πενζμπέξ,
πμο είκαζ κεηνέξ γώκεξ.

 Σα άκεδ ηςκ θοηζώκ ημο ςηεακμύ,
(βκςζηά ζοπκά ζακ ηόηηζκδ
παθίννμζα βζαηί πμθθά θύηζα πμο
ειπθέημκηαζ είκαζ ηόηηζκα),
πνμηύπημοκ αθεκόξ ιεκ θοζζηά ηαζ
από ηδκ ανπαζόηδηα ήηακ βκςζηά,
αθεηένμο όιςξ ζήιενα πνμηύπημοκ
ιε αολακόιεκδ ζοπκόηδηα ηαζ
ζμαανόηδηα.

http://news.mit.edu/2007/red-

tide-0830

Photo / Reproduced with permission from NIWA; photo by M. Godfrey



Μέηνα βζα ημκ πενζμνζζιό ημο εοηνμθζζιμύ
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 Οζ εκένβεζεξ βζα ημκ έθεβπμ ημο εοηνμθζζιμύ, έπμοκ
επζηεκηνςεεί ζημ κα πενζμνζζημύκ απμννίιιαηα πμο
πενζέπμοκ θώζθμνμ ηαζ πνμένπμκηαζ ηαηά ηύνζμ θόβμ
από ζδιεζαηέξ πδβέξ. ΢πγθεθξηκέλα απφ εξγνζηάζηα
επεμεξγαζίαο απνβιήησλ, βηνκεραλίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ
απνξξππαληηθά πνπ πεξηέρνπλ θψζθνξν, θαη νξπρεία
θσζθφξνπ.

 Σα απόαθδηα ςζηόζμ πμο πενζέπμοκ άγςημ,
απμννίπημκηαζ από ιδ ζδιεζαηέξ πδβέξ ηονίςξ. Απηέο
είλαη αγξνηηθέο πεξηνρέο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θνπξηά, θαζψο
θαη ληηξηθά ιηπάζκαηα, ζθαγεία αιιά θαη κάληξεο δψσλ. Σν
άδσην βξίζθεηαη σο απφβιεην ζην λεξφ κε ηε κνξθή
ληηξηθψλ πνπ είλαη δηαιπηά θη έηζη αθαηξνχληαη δχζθνια.

 Ακηίεεηα ηα θςζθμνζηά είκαζ θζβόηενμ δζαθοηά, άνα
είκαζ δοκαηόκ κα αθαζνεεμύκ ιε ηαηαηνήικζζδ πνζκ ημ
κενό απμννζθεεί.

Υσξίο επαξθέο απφζεκα θσζθφξνπ, ε 

ππεξβνιηθή αλάπηπμε θπηψλ κεηψλεηαη πνιχ 

αθφκε θαη αλ νη πεγέο αδψηνπ είλαη άθζνλεο. 



Αζςνμύιεκα ζηενεά ηαζ ζγήιαηα
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 Σα οδάηζκα μζημζοζηήιαηα πενζέπμοκ αδζάθοηα ζηενεά,
πμο μκμιάγμκηαζ ζγήιαηα θαη πξνέξρνληαη απφ ηε θοζζηή
απμζάενςζδ ημο εδάθμοξ ηαζ ηςκ δζάθμνςκ
πεηνςιάηςκ.

 Λεπηά ζςιαηίδζα ανβίθμο, παναιέκμοκ αζςνμύιεκα ζημ
κενό βζα ιήκεξ. Πζμ πμκδνά όπςξ ηδξ άιιμο ηαζ ηδξ
ζθύμξ, ηαεζγάκμοκ πζμ βνήβμνα.

Παναδείβιαηα από ακενώπζκεξ δναζηδνζόηδηεξ πμο
αολάκμοκ ημ ζπδιαηζζιό ζγδιάηςκ, (αθαζνμύκ οθζηά
από ηδ θοζζηή επζηάθορδ ημο εδάθμοξ):

Υνήζδ ιπμοθκηόγαξ βζα μζημδόιδζδ ζπζηζμύ, ημπή
λοθείαξ, οπεναόζηδζδ ηαζ όνβςια, επζθακεζαηή
ελόνολδ.

Όπνπ ην έδαθνο έρεη κεγάιε 

θιίζε, ε απψιεηα εδάθνπο 

είλαη κεγαιχηεξε.
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 Σμ κενό βίκεηαζ εμθό, δ δζαπεναηόηδηα ημο θςηόξ
ιεζώκεηαζ ηαζ άνα επζαναδύκεηαζ μ νοειόξ ηδξ
θςημζύκεεζδξ.

 Λόβς ηαείγδζδξ ζγδιάηςκ είκαζ δοκαηόκ κα εαθημύκ
μνβακζζιμί πμο δζααζμύκ ζημκ ποειέκα, ή κα ηαθοθεμύκ
πενζμπέξ ακαπαναβςβήξ ηςκ ρανζώκ ηαζ κα δζαημπεί δ
θεζημονβία ηςκ οδάηζκςκ μζημζοζηδιάηςκ.

 Ηδζαίηενα αθααενέξ εεςνμύκηαζ μζ επζπηώζεζξ ημοξ ζηζξ
πενζμπέξ πμο ηα πμηάιζα ζοκακημύκ ηζξ εάθαζζεξ ζε
εηαμθέξ ηαζ ηόθπμοξ, δζόηζ αοηέξ είκαζ ζδιακηζηέξ βζα
ηδκ ακαπαναβςβή ηςκ ρανζώκ ηαζ ηςκ μζηναημεζδώκ,
αθθά ηαζ βζα ηδ ζίηζζδ πηδκώκ ηαζ άβνζςκ γώςκ.

 Γειίγμοκ ηα αοθάηζα άνδεοζδξ, ελαζηίαξ ημο όηζ
απμθνάγμοκ θζιάκζα ηαζ θίικεξ.

 Δάκ ημλζηά ζοζηαηζηά όπςξ ιέηαθθα ηαζ εκημιμηηόκα
απεθεοεενςεμύκ ζε εμθό κενό, μζ ημλίκεξ πνμζημθθώκηαζ
ζηα αζςνμύιεκα ζηενεά ηαζ ζοιποηκώκμκηαζ ζε ζγήιαηα.

Πνμαθήιαηα θόβς αολδιέκςκ πμζμηήηςκ

ζγδιάηςκ ζε θίικεξ πείιαννμοξ ηαζ πμηάιζα:



Γζαθοιέκα ζηενεά
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 Χξ οθάθιονμ, ραξαθηεξίδεηαη ην λεξφ ην νπνίν πεξηέρεη πςειή
θαη κε θπζηνινγηθή ζπγθέληξσζε δηαιπκέλσλ ηφλησλ ζηεξεψλ.

 Σα άθαηα ημο οθάθιονμο κενμύ δε παναηηδνίγμκηαζ ςξ
ημλζηά, ςζηόζμ παναηηδνίγμκηαζ ςξ νύπμζ, εάκ δ
ζοβηέκηνςζδ ημοξ είκαζ ηόζμ ιεβάθδ ώζηε ημ κενό κα ηνζεεί
αηαηάθθδθμ βζα θοζζμθμβζημύξ ζημπμύξ.

Βαζζηέξ αζηίεξ ορδθήξ αθαηόηδηαξ θοζζηώκ κενώκ:

Άνδεοζδ, (ηύνζμξ θόβμξ): Δθανιόγεηαζ ηονίςξ όπμο μζ
ανμπέξ είκαζ θίβεξ ηαζ ημ ηθίια λδνό ηαζ γεζηό ιε
απμηέθεζια:

Ο νοειόξ ελάηιζζδξ κενμύ από ημ έδαθμξ κα είκαζ
ιεβάθμξ, άνα κα ζοζζςνεύμκηαζ άθαηα ζηδκ επζθάκεζά
ημο.

Ζ απμννμή από ημ έδαθμξ ηαζ δ οπόβεζα απμπέηεοζδ, κα
ιεηαθένμοκ ιεβάθμ θμνηίμ αδζάθοηςκ αθάηςκ ιε ηδκ
επζζηνμθή ημοξ ζηδκ πανμπή κενμύ. Σμ κενό ηδξ άνδεοζδξ
ζοπκά ακαηοηθώκεηαζ ηαζ βίκεηαζ όθμ ηαζ πζμ αθαημύπμ.



Γζαθοιέκα ζηενεά
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 Άθθεξ αζηίεξ είκαζ: Σα απόαθδηα αζμιδπακζώκ

ηαζ δδιμηζηώκ ενβμζηαζίςκ επελενβαζίαξ

απμαθήηςκ, μζ εηνμέξ αβνμηζηώκ ηαζ αζηζηώκ

πενζμπώκ πμο πνδζζιμπμζμύκ θζπάζιαηα, ημ

αθάηζ πμο απθώκεηαζ ημ πεζιώκα ζημοξ δνόιμοξ

βζα κα ημοξ λεπαβώζεζ.

 Ζ θοζζηή δζαδζηαζία ηδξ δζάανςζδξ, πνμζεέηεζ

ζηενεά ζηα πμηάιζα όπςξ αοηά νέμοκ πνμξ ηδ

εάθαζζα. Απμηέθεζια είκαζ δ αολδιέκδ

πμζόηδηα δζαθοιέκςκ ζηενεώκ ημκηά ζηζξ

εηαμθέξ ηςκ πμηαιώκ, ζε ζπέζδ ιε ηζξ πδβέξ

ημοξ.



Θενιζηή νύπακζδ
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 Ζ αζμιδπακία δθεηηνζημύ νεύιαημξ αθθά ηαζ άθθεξ

(π.π. πονδκζημί ακηζδναζηήνεξ), ακηθμύκ

ηενάζηζμοξ όβημοξ κενμύ πμηαιώκ ηαζ θζικώκ βζα

κα ρύπμοκ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ ημοξ.

 Όηακ θεζημονβμύκ ηα ενβμζηάζζα δθεηηνζηήξ

εκένβεζαξ, πανάβμοκ ηενάζηζεξ πμζόηδηεξ

πθεμκάγμοζαξ εενιόηδηαξ πμο αθαζνείηαζ ιέζς ημο

κενμύ πμο ηοηθμθμνεί ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ.

 Χξ απμηέθεζια, δ εενιμηναζία ημο κενμύ

αολάκεηαζ ηαηά 10 ιε 20 °C ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ

πμο αοηό εα επζζηνέρεζ ζημ ηακάθζ αιέζςξ, δ

εενιμηναζία ζημ ζδιείμ απόννζρδξ εα αολδεεί.
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΢οκέπεζεξ ηδξ εενιζηήξ νύπακζδξ:

Αύλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο ζώιαημξ μνβακζζιώκ

πμο ιπμνεί κα είκαζ ηαζ εακαηδθόνα.

Ωο ζπλέπεηα απμάλεηαη ν νοειόξ ακαπκμήξ, άνα ηαζ δ

ηαηακάθςζδ μλοβόκμο. Ζ αύλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ

από ιόκδ ηδξ ελάθθμο, πνμηαθεί ιείςζδ ηδξ

δζαθοηόηδηαξ ημο μλοβόκμο, Οζ μνβακζζιμί πμο

δζααζμύκ ζηα κενά άνα πεεαίκμοκ ή από ηδκ αύλδζδ

ηδξ εενιμηναζίαξ ή από ηδκ εθάηηςζδ ημο ΓΟ.

Οζ ηύηθμζ γςήξ οδάηζκςκ εζδώκ, εθέβπμκηαζ από ηδ

εενιμηναζία. Τπάνπμοκ ράνζα πμο ιεηακαζηεύμοκ

βζα ηδκ ςμημηία ημοξ ακηαπμηνζκόιεκα ζε ιζηνέξ

εενιμηναζζαηέξ ιεηααμθέξ. Κάεε αζοκήεζζηδ

ιεηααμθή, είκαζ δοκαηόκ κα δζαηόρεζ ηδ θοζζμθμβζηή

ημοξ ακάπηολδ.



Σνόπμζ απμθοβήξ εενιζηήξ νύπακζδξ
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Παναδείβιαηα

 Να ελακαβηαζηεί ημ εενιαζκόιεκμ κενό κα πενάζεζ

ιέζς ροπνήξ ηεπκδηήξ θίικδξ.

 Να ρεηαζεεί ημ εενιό κενό ζε ροπνό πύνβμ ηαζ κα

ροπεεί ιέζς ελάηιζζδξ. Δίκαζ μ πζμ

απμηεθεζιαηζηόξ, αθθά ηαζ ηαοηόπνμκα μ πζμ

αηνζαόξ ηνόπμξ.



Ρύπακζδ οπόβεζςκ οδάηςκ
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 ΢ε θοζζμθμβζηέξ ζοκεήηεξ, ηα οπόβεζα κενά είκαζ ηέημζαξ
πμζόηδηαξ, ώζηε κα πθδνμύκηαζ ηα ηνζηήνζα αζθαθμύξ ηαζ
πόζζιμο κενμύ πςνίξ ηδκ ακάβηδ ηαεανζζιμύ ηαζ
επελενβαζίαξ ημοξ. Πμθθέξ θμνέξ όιςξ ηαεανά οπόβεζα κενά
ιμθύκμκηαζ ηαζ θνεάηζα πνέπεζ κα ηθείζμοκ.

 Σμ οπόβεζμ κενό νέεζ ανβά, άνα μζ πνμζιίλεζξ δεκ δζαθύμκηαζ
ηαζ δεκ λεπθέκμκηαζ όπςξ ζοιααίκεζ ζε έκα πμηαιό πμο
ηζκείηαζ βνήβμνα. Κάπμζμζ νύπμζ θζθηνάνμκηαζ από ημ έδαθμξ
ηαζ δζακύμοκ ιόκμ ιζηνέξ απμζηάζεζξ, ηάπμζμζ άθθμζ είκαζ
δζαθοηά ζοζηαηζηά (π.π. ηα κζηνζηά) ηαζ δζοθίγμκηαζ πνμξ ημ
οπόβεζμ κενό.

 Πδβέξ επζηίκδοκςκ βζα ηδ ιόθοκζδ ηςκ οπόβεζςκ οδάηςκ
οθζηώκ: πεξηνρέο απνξξηκκάησλ φπνπ βηνκεραληθά ρεκηθά
απφβιεηα δηαξξένπλ απφ δηαβξσκέλα βαξέιηα, ρεκηθά απφβιεηα
παξαγσγήο βαθψλ, κεηάιισλ, πθαζκάησλ, ιηπαζκάησλ,
πιαζηηθψλ. Δπίζεο ηα πξντφληα πεηξειαίνπ πνπ πεηάγνληαλ ζε
αλνηρηέο ρσκαηεξέο ή ζε πεξηνρέο πγεηνλνκηθήο ηαθήο ή αθφκε
ζάβνληαλ, ηα εληνκνθηφλα θαη ηα ιηπάζκαηα.
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 Καηακάθςζδ δζαθοιάηςκ κζηνζηώκ, είκαζ δοκαηόκ

κα πνμηαθέζεζ εηηνώζεζξ ζε αμμεζδή ηαζ

ιεεαζιμζθαζνζκαζιία, ζε ανέθδ ακενώπςκ

(αζεέκεζα ηοακςηζημύ ανέθμοξ).

 Οζ ιζηνμμνβακζζιμί ζημκ ακενώπζκμ πεπηζηό

ζςθήκα ιεηαηνέπμοκ ηα κζηνζηά ζόκηα ζε

κζηνώδδ.

 ΢ηδ ιεεαζιμζθαζνζκαζιία, κζηνώδδ ζόκηα,

μλεζδώκμοκ ημ ζίδδνμ ηδξ αζιμζθαζνίκδξ από

Fe(II) ζε Fe(III), ζπδιαηίγμκηαξ ακώιαθδ ιμνθή

αζιμζθαζνίκδξ πμο μκμιάγεηαζ ιεεαζιμζθαζνίκδ.

 Ζ ιεεαζιμζθαζνίκδ δεκ ιπμνεί κα ζοκδοαζηεί ιε

ημ μλοβόκμ ηαζ έηζζ ημ ακενώπζκμ αίια

πανμοζζάγεζ ακεπάνηεζα ζε μλοβόκμ.



Μέβζζηα επίπεδα νύπςκ (ΜΔΡ),
Πδβή: Ανπέξ Πενζααθθμκηζηήξ Υδιείαξ, James E. Girard, 3δ Έηδμζδ

Ρύπμζ Πνςηανπζηέξ επζδνάζεζξ ζηδκ οβεία ΜΔΡ(mg/L)

Αξζεληθφ Σνμηθέο επηδξάζεηο γηα δέξκα θαη λεπξηθφ ζχζηεκα. 0,10

Βάξην Δπηδξάζεηο ζην θπθινθνξηθφ ζχζηεκα. 2,0

Κάδκην Δπηδξάζεηο ζηνπο λεθξνχο 0,005

Υξψκην Αιιεξγηθή δεξκαηίηηδα. 0,1

Φζφξην Βιάβε ζην ζθειεηφ. 4,0

Μφιπβδνο Βιάβε ζην θεληξηθφ θαη πεξηθεξηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα, 

επηπηψζεηο ζηνπο λεθξνχο πνιχ ηνμηθφο γηα βξέθε θαη 

εγθχνπο.

0,015

Τδξάξγπξνο Γπζιεηηνπξγίεο ζην θεληξηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα, 

επηπηψζεηο ζηνπο λεθξνχο.

0,002

Νηηξηθά θαη 

ληηξψδε

Μεζαηκνζθαηξηλαηκία (ζχλδξνκν θπαλσηηθνχ

βξέθνπο).

10,0/1,0

΢ειήλην Δπηδξάζεηο ζην γαζηξεληεξηθφ ζχζηεκα. 0,05

Θάιην Δπηπηψζεηο ζην ζπθψηη θαη ζηνπο λεθξνχο. 0,002
33



Ακαδοόιεκμζ νύπμζ

34

 Ζ νύπακζδ από θανιαηεοηζηά, (παπζίπνλα,
εξεκηζηηθά, αληηβηνηηθά, αληηζπιιεπηηθά, ράπηα
κείσζεο ρνιεζηεξφιεο θαη άιια), εεςνείηαζ
ζδιακηζηό ηαζ ακαδοόιεκμ εέια. Σα ζοιααηζηά
ενβμζηάζζα επελενβαζίαξ θοιάηςκ δεκ είκαζ
ζπεδζαζιέκα ώζηε κα αθαζνμύκ θανιαηεοηζηά
ζοζηαηζηά ηαζ ακηζαζμηζηά.

 Τπάξρνπλ αλαδπφκελνη ξχπνη πνπ εμαηκίδνληαη ζηελ
αηκφζθαηξα θαη εθεί θάπνηνη ππφθεηληαη θσηφιπζε
θαη άιινη κεηαθέξνληαη, ελαπνηίζεληαη θαη ηειηθά
ζπζζσξεχνληαη ζε ηδήκαηα.

 Τπάνπεζ ακδζοπία βζα ηδκ πζεακόηδηα ηάπμζμζ από
ημοξ ακαδοόιεκμοξ νύπμοξ ηεθζηά κα
ζοβηεκηνςεμύκ ζημ εαθάζζζμ μζημζύζηδια.



Απεθεοεένςζδ ζε ηακάθζα ημο κενμύ

θανιαηεοηζηώκ μοζζώκ

35

 Απφ ηε ζηηγκή πνπ μζ ακαθοηζηέξ ιέεμδμζ ηαζ μ
ακαθοηζηόξ ελμπθζζιόξ αεθηζώεδηακ, αολήεδηε δ
ζηακόηδηα ηαοημπμίδζδξ μοζζώκ μζ μπμίεξ ανίζημκηαζ
ζε ίπκδ, (ppm, ppb).

 Ζ πνώηδ ακαθμνά θανιαηεοηζημύ νύπμο ζε ηακάθζα
κενμύ, έβζκε ζηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 90 ζηδκ
Δονώπδ, φηαλ ην θινθηκπξηθφ νμχ, (κεηαβνιίηεο ηνπ
Clofibrate, θαξκάθνπ γηα ηε κείσζε ηεο ρνιεζηεξίλεο),
βξέζεθε ζε ππφγεηα λεξά.

 Σμ 1999-2000, δ Αιενζηακζηή Γεςθμβζηή Τπδνεζία,
έηακε ηδκ πνώηδ ένεοκα βζα επίπεδα θανιαηεοηζηώκ
μοζζώκ, μνιμκώκ ηαεώξ ηαζ άθθςκ μνβακζηώκ νύπςκ,
ζε 139 νέιαηα 30 πμθζηεζώκ ηςκ ΖΠΑ.
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 95 από ημοξ νύπμοξ πμο ράπκμκηακ ήηακ ακηζαζμηζηά,
ζοκηαβμβναθμύιεκα αθθά ηαζ όπζ θάνιαηα, ζηενμεζδή
ηαζ μνιόκεξ. ΢ημ 80% ηςκ νεοιάηςκ από ηα μπμία
εθήθεδζακ δείβιαηα, ανέεδηακ έκα ή πενζζζόηενα από
αοηά. Απηή ήηαλ ε πξψηε δηεζλνχο θιίκαθαο κειέηε
αλαδπφκελσλ ξχπσλ ζηα θαλάιηα λεξνχ.

 Σα επίπεδα ηέημζςκ μοζζώκ έςξ ζήιενα είκαζ ιζηνά βζα
κα επδνεάζμοκ ημκ άκενςπμ, ςζηόζμ ανηεημί ηέημζμζ
νύπμζ επδνεάγμοκ ημ οδάηζκμ μζημζύζηδια.

 ΢πκβαηηθά αληηβηνηηθά δηαθφπηνπλ ηελ νξκνληθή ιεηηνπξγία
ησλ ςαξηψλ.

 Δλαζηίαξ ηδξ έηεεζήξ ημο ζε παιδθέξ ζοβηεκηνώζεζξ
ακηζαζμηζηώκ ζημ πενζαάθθμκ, έκαξ ανζειόξ ααηηδνίςκ,
έβζκε ακεεηηζηόξ ζηα ζοιααηζηά ακηζαζμηζηά. Σα
αληηβηνηηθά παξακέλνπλ ζην πεξηβάιινλ, δηφηη ζπλερίδνπλ λα
απειεπζεξψλνληαη θαη δηφηη κπνξεί απφ ηε θχζε ηνπο θάπνηα
λα είλαη αλζεθηηθά.



Σα κνλνπάηηα πνπ νη ξχπνη αθνινπζνχλ φηαλ εηζέξρνληαη ζε 

πδάηηλνπο νδνχο (Δηθφλα απφ: «Αξρέο Πεξηβαιινληηθήο Υεκείαο», James E. 

Gerard, Σξίηε έθδνζε, Δθδφζεηο Παξηζηαλνχ Α.Δ.)
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- Γξακκνκνξηαθά θιάζκαηα

- Έθθξαζε ζπγθέληξσζεο ζε ppm, ppb 

- Τπνινγηζκφο εθαηνζηηαίαο πεξηεθηηθφηεηαο απφ ην ρεκηθφ ηχπν

- Δχξεζε εκπεηξηθνχ θαη κνξηαθνχ ηχπνπ έλσζεο απφ ηελ 

εθαηνζηηαία πεξηεθηηθφηεηά  ηεο θαη ην κνξηαθφ ηεο βάξνο

Παξαδείγκαηα

Πεγή:

1. Αξρέο Πεξηβαιινληηθήο Γεσρεκείαο G. NELSON EBY, Μεηάθξαζε
Νίθνο Λπδάθεο ΢εκαληήξεο, Γέζπνηλα Πεληάξε

2. ΓΔΝΗΚΖ ΥΖΜΔΗΑ, EBBING D. DARRELL, GAMMON D.
STEVEN, Μεηάθξαζε Κινχξαο, 2011, Δθδφζεηο Σξαπιφο
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 Γραμμομοριακό κλάσμα σσστατικού διαλύματος

Πμζό ημ βναιιμιμνζαηό ηθάζια βθοηόγδξ ηαζ
κενμύ ζε έκα δζάθοια πμο πενζέπεζ 5,67 g βθοηόγδξ
C6H12O6 δζαθοιέκα ζε 25,2 g κενμύ;
Μ.Β.κενμύ = 18, Μάγα 1 mol Ζ2Ο=18 g/mol
Άνα 25,2 g /18 g mol-1= 1,4 mol κενμύ
Μ.Β. Γθοηόγδξ = 180 1mol βθοηόγδξ = 180g/mol
Άνα 5,67 g / 180 g mol-1 = 0,0315 mol
Γναιιμιμνζαηό ηθάζια Γθοηόγδξ = 0,0315 mol

(0,0315+1,4) mol
Γναιιμιμνζαηό ηθάζια Νενμύ = 1,4 mol

(0,0315+1,4) mol
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 Γραμμομοριακό κλάσμα σσστατικού διαλύματος

Πμζό ημ βναιιμιμνζαηό ηθάζια βθοηόγδξ ζε
οδαηζηό ηδξ δζάθοια ζοβηέκηνςζδξ 0,120 m;

΢ε 1000 g κενμύ πενζέπμκηαζ 0,120 mol
βθοηόγδξ

1000 g /18 g mol-1 = 55,6 mol κενμύ
Γναιιμιμνζαηό ηθάζια Γθοηόγδξ = 0,120 mol

(0,120+55,6) mol

Γναιιμιμνζαηό ηθάζια Νενμύ = 55,6 mol

(0,120 + 55,6) mol

40



Γραμμομοριακό κλάσμα σσστατικού διαλύματος

Οζ πθαβζόηθαζημζ άζηνζμζ είκαζ ζδιακηζηό
μνοηηό ζε πμθθά πεηνώιαηα. Αοημί
ζπδιαηίγμοκ ιζα ζεζνά ζηενεώκ δζαθοιάηςκ
ιε αηναία ιέθδ ηδξ ημκ ηαεανό αθαίηδ
(NaAlSi3O8) ηαζ ημκ ηαεανό ακμνείηδ
(CaAl2Si2O8). Έκα ζοβηεηνζιέκμ
πθαβζόηθαζημ πενζέπεζ 5% η.α. Ca. Να
οπμθμβζζηεί ημ βναιιμιμνζαηό ηθάζια ημο
ακμνείηδ ζημ πθαβζόηθαζημ. Σα αημιζηά
αάνδ ηςκ Ca, Al, Si ηαζ Ο είκαζ ακηίζημζπα
40, 27, 28 ηαζ 16 amu.
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Ανπζηά ηάκμοιε ημκ οπμθμβζζιό ημο ηα
πμζμζημύ ημο ακμνείηδ. Πμθθαπθαζζάγμοιε βζα
ημ θόβμ αοηό ημ Μr ημο ακμνείηδ ιε 5 (% η.α
ημο Ca ζημ πθαβζόηθαζημ) ηαζ ζηδ ζοκέπεζα
δζαζνμύιε ιε ημ Α.Β. ημο Ca έηζζ ώζηε κα
βκςνίγμοιε ηδκ ακαθμβία ημο ακμνείηδ ιε ημ Ca

%ηα Ca ζημ Al2Si2O8(Ακ) =

5(40 + 2x27 + 2x28 + 8x16)

40

= 34,8 %
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 ΢ηδ ζοκέπεζα αθαζνμύιε ημ πμζμζηό % ηα ημο
ακμνείηδ από ημ 100% ηαζ παίνκμοιε ημ πμζμζηό
ημο αθαίηδ
% ηα NaAlSi3O8(Αθα) = 100 – 34,8 = 65,2%

 ΢πεηζηόξ ανζειόξ mole Ακμνείηδ

= 34,8 g / 278 g mol-1 = 0,13 mol

 ΢πεηζηόξ ανζειόξ mole Αθαίηδ

=65,2 g / 262 g mol-1= 0,25 mol

 Γναιιμιμνζαηό ηθάζια Ακ = mole ακμνείηδ =

mole Ακ + Αθα

=      0,13        =   0,34

0,13 + 0,25
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 Έκα ζηενεό δζάθοια CaCO3 - MgCO3 πενζέπεζ

3% ηα Mg. Να οπμθμβίζεηε ημ βναιιμιμνζαηό

ηθάζια ημο MgCO3 ζημ ζηενεό δζάθοια. Σα

αημιζηά αάνδ ηςκ Ca, Mg, C ηαζ Ο είκαζ

ακηίζημζπα 40, 24, 12 ηαζ 16 amu.

 Έκα ζηενεό δζάθοια CaMgSi2O6- CaFeSi2O6

(πονμλέκζμ ειπθμοηζζιέκμ ζε Ca), πενζέπεζ 5%

ηα Fe. Να οπμθμβίζεηε ημ βναιιμιμνζαηό

ηθάζια ημο CaMgSi2O6 ζημ ζηενεό δζάθοια.

Σα αημιζηά αάνδ ηςκ Ca, Mg, C, Si, Fe ηαζ Ο

είκαζ ακηίζημζπα 40, 24, 12, 28, 56 ηαζ 16 amu.
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ppm ppb

ppm: ιg/mL, mg / L, ιg / g

ppb: ng/mL, ng / g, nL / L

1) ΢ε πόζα ppm ηαζ πόζα ppb, ακηζζημζπεί οδαηζηό
δζάθοια Cu πενζεηηζηόηδηαξ 36 % w/w;

2) Σζ Μμνζαηόηδηα ηαηά όβημ, Molarity, έπεζ
οδαηζηό δζάθοια ΖCl 1200 ppm;
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Τπμθμβζζιόξ εηαημζηζαίαξ πενζεηηζηόηδηαξ από 

ημ πδιζηό ηύπμ

Μάδα % Α = κάδα ηνπ Α ζην ζχλνιν x 100%

κάδα ηνπ ζπλφινπ

46
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Μμνζαηή ιάγα ΚClO4 = [(39,1) + (35,45) + 4×(16)]amu = 
138,55 amu

Έκα mol KClO4 έπεζ ιάγα 138,55 g mol-1 ηαζ πενζέπεζ

1mole K, (39,1 g), 1 mole Cl( 35,45 g) ηαζ 4 mole O (64g)

% K = (39,1 g / 138,55 g)×100=28,2%

% Cl = (35,45 / 138,55) × 100 = 25,6%

% O = (64 / 138,55)× 100 = 46,2%

Π.π οπμθμβίζηε ηδκ % ζύζηαζδ ημο ΚClO4 ακ ΑΒ Κ = 

39,1 u, AB Cl = 35,45 u, AB O=16,0 u
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Μμνζαηή ιάγα CH2O = [(12,0)  + 2×(1,01) + (16,0)]amu= 30,0 amu

Έκα mol CH2O έπεζ ιάγα 30,0 g mol-1 ηαζ πενζέπεζ

1mole C, (12,0 g), 2 mole H ( 2 × 1,01 g) ηαζ 1 mole O (16,0 g)

% C = (12,0 g / 30,0 g) × 100% = 40,0%

% H = (2 × 1,01 / 30,0) × 100% = 6,73%

% O = 100% - (40% + 6,73%)= 53,3%

Π.π οπμθμβίζηε ηδκ % ζύζηαζδ ηδξ θμνιαθδεΰδδξ

CH2O ακ ΑΒ C = 12,0 u, AB H = 1,01 u, ABO=16,0 u

H θμνιαθδεΰδδ, είκαζ έκα ημλζηό αένζμ ιε μλεία μζιή. 

Μεβάθεξ πμζόηδηέξ ηδξ ηαηακαθώκμκηαζ ζηδ 

αζμιδπακία πθαζηζηώκ ηαζ ηα οδαηζηά ηδξ δζαθύιαηα 

πνδζζιμπμζμύκηαζ βζα ηδ δζαηήνδζδ αζμθμβζηώκ 

δεζβιάηςκ



49

Ζ έκςζδ CH2O, πενζέπεζ 40,0% C, άνα δ ιάγα ημο 

C ζε 83,5 g CH2O είκαζ 83,5 g × 0,400 = 33,4 g

Τπμθμβίζηε ηα g άκεναηα πμο οπάνπμοκ ζε 83,5 g

θμνιαθδεΰδδξ

Να πνδζζιμπμζδεεί δ εηαημζηζαία 

ζύζηαζδ, δ μπμία ανέεδηε ζημ 

πνμδβμύιεκμ πανάδεζβια 40% C, 

6,73% H ηαζ 53,3% Ο
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Yπμθμβίζηε ηδκ % ζύζηαζδ ημο κζηνζημύ αιιςκίμο

NH4NO3 ακ ΑΒN = 14,0 u, AB H = 1,01 u, ABO=16,0 u

Σμ κζηνζηό αιιώκζμ, παναζηεοάγεηαζ από 

κζηνζηό μλύ ηαζ αιιςκία ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ 

ζακ αγςημύπμ θίπαζια

MR NH4NO3 = 2 × (14,0)  + 4×(1,01) + 3 × (16,0)= 80,0

Έκα mol NH4NO3 έπεζ ιάγα 80,0 g mol-1 ηαζ πενζέπεζ

2 mole Ν (2 × 14,0 g), 4 mole H ( 4 × 1,01 g) ηαζ 3 mole O (
3 × 16,0 g)

% Ν = (28,0 g / 80,0 g) × 100% = 35,0%

% H = (4 × 1,01 / 80,0) × 100% = 5,05%

% O = 100% - (35,0% + 5,05%)= 59,95%
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Πόζα g αγώημο, Ν, ανίζημκηαζ ζε θίπαζια ημ μπμίμ

πενζέπεζ 48,5 g κζηνζηό αιιώκζμ ηαζ ηαιία άθθδ

αγςημύπμ έκςζδ

Να πνδζζιμπμζδεμύκ ηα ζημζπεία ηδξ 

εηαημζηζαίαξ ζύζηαζδξ ημο 

πνμδβμύιεκμο παναδείβιαημξ (35% Ν)

Ζ έκςζδ, NH4NO3 πενζέπεζ 35% Ν, άνα δ
ιάγα ημο Ν ζε 48,5 g κζηνζημύ αιιςκίμο
είκαζ 48,5 × 0,35 g = 16,975 g
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Πνμζδζμνζζιόξ ημο ειπεζνζημύ ηύπμο ιζαξ

έκςζδξ αημθμοεμύκηαζ ηα πζμ ηάης αήιαηα:

ΒΑ΢ΗΚΖ ΗΓΔΑ

Ζ αλαινγία ησλ moles ησλ ζηνηρείσλ ζε 

κηα έλσζε, είλαη ε ίδηα κε ηελ αλαινγία ηελ 

νπνία δίλνπλ νη δείθηεο ησλ ζηνηρείσλ ζηνλ 

εκπεηξηθφ ηχπν ηεο έλσζεο απηήο

1. Οζ ιάγεξ ιεηαηνέπμκηαζ ζε moles.

2. Γζαζνείηαζ μ ηάεε ανζειόξ moles ιε ημκ ιζηνόηενμ.

3. ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο όθα ηα πδθίηα είκαζ αηέναζμζ,
έπμοιε ανεζ ημοξ δείηηεξ βζα ημκ ειπεζνζηό ηύπμ ηδξ
έκςζδξ. ΢ηδκ ακηίεεηδ πενίπηςζδ εα πνέπεζ κα
πμθθαπθαζζάζμοιε ιε ηάπμζμκ πανάβμκηα.
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΢ε ιζα πδιζηή ακηίδναζδ ζπδιαηίγεηαζ ίγδια ιε

ηδκ ελήξ % ηα ζύζηαζδ:

 Ca = 39,74

 P = 18,42

 O = 38,07

 F = 3,77

Πνμζδζμνίζηε ημ πδιζηό ηύπμ ηδξ έκςζδξ.
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%ηα Μάγα

(g)

ΑΒ

amu

Μεηαηνμπή 

ιάγαξ ζε 

moles

Γζαζνώ όθα 

ιε ημ 

ιζηνόηενμ

Ca 39,74 39,74 40,08 0,992 0,992  = 5

0,198

P 18,42 18,42 30,97 0,595 0,595 = 3

0,198

O 38,07 38,07 16,00 2,379 2,379 = 12

0,198

F 3,77 3,77 19,00 0,198 0,198 = 1

0,198

Ca5P3O12F ή Ca5(PO4)3F θεμνζμαπαηίηδξ
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Μζα έκςζδ αγώημο ηαζ μλοβόκμο ακαθύεηαζ ηαζ ανίζηεηαζ όηζ

έκα δείβια ηδξ έκςζδξ ιε ιάγα 1,587 g πενζέπεζ 0,483 g αγώημο

ηαζ 1,104 g μλοβόκμο. Πμζμξ είκαζ μ ειπεζνζηόξ ηύπμξ ηδξ

έκςζδξ;

Μάγα 

(g)

AB

amu

Moles  Γζαζνώ όθα 

ιε ημ 

ιζηνόηενμ

Ν 0,483 14,0 0,483 g Ν× 1 mol N = 0,0345

14,0 g N

0,0345 = 1

0,0345

O 1,104 16,0 1,104 g Ο × 1 mol O = 0,0690

16,0 g O

0,0690 = 2

0,0345

Άνα μ γδημύιεκμξ ειπεζνζηόξ 

ηύπμξ είκαζ ΝΟ2
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Ο ιμνζαηόξ ηύπμξ ιζαξ έκςζδξ είκαζ

πμθθαπθάζζμ ημο ειπεζνζημύ ηδξ ηύπμο.

Βνίζηεηαζ ακ πμθθαπθαζζάζμοιε ημοξ

δείηηεξ ημο ειπεζνζημύ ηύπμο επί έκακ

ανζειό n

n = ιμνζαηή ιάγα

ιάγα ειπεζνζημύ ηύπμο
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 Να βξείηε ηνλ κνξηαθφ ηχπν ηεο αθεηαιδευδεο, εάλ ε κνξηαθή ηεο
κάδα είλαη 44 amu θαη ε εθαηνζηηαία ζχζηαζε ηεο είλαη 54,5% C,
9,2% Ζ θαη 36,3% Ο

Λχζε

54,5 g C x 1mol C = 4,54

12,01

9,2 g H x 1 mol H = 9,11

1,01

36,3 g O x 1 mol O = 2,27

16,00

Γηαηξνχκε κε ην κηθξφηεξν Γηα ηνλ C: 4,54/2,27= 2,

γηα ην Ζ: 9,11/2,27= 4, Γηα ην Ο: 2,27/2,27=1

Άξα n= κνξηαθή κάδα = 44 amu=1 Άξα ν ΜΣ είλαη C2H4O

κάδα εκπεηξηθνχ ηχπνπ 44 amu



Ζ εηαημζηζαία ζύζηαζδ ιζαξ έκςζδξ

είκαζ 39,9% C, 6,7% H ηαζ 53,4% Ο.

Ακ ημ ιμνζαηό αάνμξ ηδξ ανέεδηε

πεζναιαηζηά ηαζ είκαζ 60,0 amu,

πμζμξ μ ειπεζνζηόξ ηύπμξ ηδξ έκςζδξ

ηαζ πμζμξ μ ιμνζαηόξ ηδξ ηύπμξ;
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%ηα Μάγα/

100 g

(g)

AB

amu

Moles  Γζαζνώ όθα 

ιε ημ 

ιζηνόηενμ

C 39,7 39,7 12,01 3,3 3,3 = 1

3,3

H 6,7 6,7 1,01 6,6 6,6 = 2

3,3

O 53,4 53,4 16,00 3,3 3,3 = 1

3,3

Άνα μ ειπεζνζηόξ ηύπμξ είκαζ 

(CH2O)n
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Σμ αάνμξ ημο ειπεζνζημύ ηύπμο είκαζ:

ΑΒ C + 2 × (AB H ) + AB O = 12,01 + 2 ×

1,02 + 16,00 = 30,05

n = ιμνζαηή ιάγα = 60,0 amu = 2

ιάγα ειπεζνζημύ ηύπμο 30,05 amu

Άνα μ ιμνζαηόξ ηύπμξ είκαζ (CH2O)2 = C2H4O2

ηαζ είκαζ ημ μλζηό μλύ
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Δάκ έπεηε δζααάζεζ ημ αζαθίμ Civil Action
βκςνίγεηε όηζ δ μνβακζηή πδιζηή μοζία
TCE έπαζλε ζδιακηζηό νόθμ ζε αοηή ηδκ
πενζααθθμκηζηή οπόεεζδ. Ακάθοζδ ημο
TCE δίκεζ όηζ απμηεθείηαζ από 18,283%
ηα C, 0,767 % ηα Ζ ηαζ 80,95% ηα Cl. Σμ
ιμνζαηό αάνμξ ημο TCE είκαζ 131,389.

α. Να οπμθμβίζεηε ημκ ειπεζνζηό ηύπμ ημο
TCE.

α. Να οπμθμβίζεηε ημ ιμνζαηό ηύπμ ημο
TCE.
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