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 Αθδεΰδεξ - Κεηόκεξ

Γμιή ηαναμκοθίμο

Φοζζηέξ ζδζόηδηεξ αθδεϋδώκ ηαζ ηεημκώκ

Οκμιαημθμβία αθδεϋδώκ ηαζ ηεημκώκ

Μέεμδμζ ζύκεεζδξ αθδεϋδώκ ηαζ ηεημκώκ

Χδιζηέξ ζδζόηδηεξ αθδεϋδώκ ηαζ ηεημκώκ

Μέεμδμζ ακίπκεοζδξ αθδεϋδώκ

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Καναμκοθζηέξ εκώζεζξ
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 Σδιακηζηυηαηδ ηαηδβμνία εκχζεςκ. Βνίζημκηαζ ζηδ θφζδ πακημφ,
(ςξ αζμθμβζηέξ εκχζεζξ, θανιαηεοηζηά πνμσυκηα η.θ.π.).

 Κάπμζεξ ημζκέξ ηαηδβμνίεξ ηαναμκοθζηχκ εκχζεςκ, είκαζ αοηέξ πμο
ακαβνάθμκηαζ ζημκ Πίκαηα πμο αημθμοεεί:

http://www.kau.edu.sa/GetFile.aspx?id=194106&fn=Ketones%20and%20Aldehydes.ppt

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Δομή καρβονυλίου
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 Ο δεζιόξ C=O ζημ ηαναμκύθζμ είκαζ πμθζηόξ:

 Ο δεζιόξ C=O ζημ ηαναμκύθζμ έπεζ ιζηνόηενμ ιήημξ ηαζ
ιεβαθύηενδ ζζπύ από ημ δεζιό C=C ηωκ αθηεκίωκ.

 Ο ηαναμκοθζηόξ C, έπεζ sp2 οανζδζζιό ηαζ ζπδιαηίγεζ 3 ζ
δεζιμύξ, εκώ ημ 4μ δθεηηνόκζμ ζεέκμοξ ημο ζημ p ηνμπζαηό,
αθθδθεπζηαθοπηόιεκμ ιε p ηνμπζαηό ημο μλοβόκμο, ζπδιαηίγεζ
ηαζ έκακ π δεζιό.

http://sydney.edu.au/science/chemistry/~george/aldehydes.html

http://www.kau.edu.sa/GetFile.aspx?id=194106&fn=Ketones%20and%20Aldehydes.ppt

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Αθδεΰδεξ - Κεηόκεξ
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 Οζ αθδεΰδεξ ηαζ μζ

ηεηυκεξ, ακήημοκ ζηζξ

ηαναμκοθζηέξ εκχζεζξ.

 Οζ αθδετδεξ έπμοκ βεκζηυ

ηφπμ RCHO.

 Οζ ηεηυκεξ έπμοκ βεκζηυ

ηφπμ RCOR.

http://biology.reachingfordreams.com/chemistry-cheat-sheet/organic-chemistry/32-

aldehydes-and-ketones

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Φοζζηέξ ζδζόηδηεξ αθδεϋδώκ ηαζ ηεημκώκ
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 Ωξ ζοκέπεζα ηδξ πμθζηυηδηαξ ημο ηαναμκοθίμο, ηυζμ μζ

αθδεΰδεξ υζμ ηαζ μζ ηεηυκεξ, ειθακίγμοκ ορδθυηενα ζδιεία

γέζεςξ απυ ηα αθηάκζα πανυιμζμο Mr, εθυζμκ ακαπηφζζμοκ

ζζπονυηενεξ δζαιμνζαηέξ δοκάιεζξ απυ αοηά.

 Ωζηυζμ επεζδή δεκ ζπδιαηίγμοκ δζαιμνζαημφξ δεζιμφξ

οδνμβυκμο, ηα ζδιεία γέζεχξ ημοξ είκαζ παιδθυηενα απυ αοηά

ηςκ ακηίζημζπςκ αθημμθχκ.

http://www.kau.edu.sa/GetFile.aspx?id=194106&fn=Ketones%20and%20Aldehydes.ppt

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Γζαθοηόηδηα αθδεϋδώκ ηαζ ηεημκώκ
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 Είκαζ ηαθμί δζαθφηεξ βζα ηζξ αθημυθεξ.

 Τα ιμκήνδ γεφβδ δθεηηνμκίςκ ζημ άημιμ μλοβυκμο ηδξ

ηαναμκοθμιάδαξ, ιπμνμφκ κα ζπδιαηίζμοκ δεζιμφξ

οδνμβυκμο απυ Ο-Η ή Ν-Η.

 Η αηεηυκδ ηαζ δ αηεηαθδεΰδδ είκαζ ακαιίλζιεξ ιε ημ κενυ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Οκμιαημθμβία αθδεϋδώκ
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 Η μκμιαημθμβία ηςκ αθδετδχκ πνμηφπηεζ ιε ακηζηαηάζηαζδ

ηδξ ηαηάθδλδξ –ζμ ηςκ ακηίζημζπςκ αθηακίςκ ιε ηδκ ηαηάθδλδ

-άθδ.

 Η ηφνζα αθοζίδα εα πνέπεζ κα είκαζ εηείκδ πμο εα πενζέπεζ ηδκ

μιάδα –CHO ηαζ μ άκεναηαξ ηδξ μιάδαξ αοηήξ εα πνέπεζ κα

παίνκεζ ηδκ ανίειδζδ 1.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Οκμιαημθμβία αθδεϋδώκ
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 Εάκ δ μιάδα -CHO είκαζ πνμζανηδιέκδ ζε δαηηφθζμ,

πνδζζιμπμζείηαζ ημ επίεεια –ηανααθδεΰδδ.

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Οκμιαημθμβία ηεημκώκ
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 Η μκμιαημθμβία ηςκ ηεημκχκ πνμηφπηεζ ιε ακηζηαηάζηαζδ ηδξ

ηαηάθδλδξ –ζμ ηςκ ακηίζημζπςκ αθηακίςκ, ιε ηδκ ηαηάθδλδ

-υκδ.

 Η ηφνζα αθοζίδα εα πνέπεζ κα είκαζ εηείκδ πμο εα πενζέπεζ ηδκ

ηεημκμιάδα ηαζ μ άκεναηαξ ηδξ μιάδαξ αοηήξ εα πνέπεζ κα

παίνκεζ ηδκ ανίειδζδ 1.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Κμζκέξ μκμιαζίεξ αθδετδχκ ηαζ ηεημκχκ
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http://sydney.edu.au/science/chemistry/~george/aldehydes.html

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Η μιάδα RCO- ςξ οπμηαηαζηάηδξ
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 Ο υνμξ αηοθμ ηαζ δ ηαηάθδλδ –φθζμ, πνδζζιμπμζείηαζ υηακ δ

μιάδα RCO- ακαθένεηαζ ςξ οπμηαηαζηάηδξ.

Σε έκα ιυνζμ ιε θεζημονβζηή μιάδα ορδθυηενδξ

πνμηεναζυηδηαξ, ημ C = O ακαθένεηαζ ςξ μλμ-

Η πνμηεναζυηδηα ηδξ αθδεΰδδξ είκαζ ορδθυηενδ απυ αοηή ηδξ

ηεηυκδξ.

Η μιάδα –CHO είκαζ θμνιοθμ μιάδα ή θμνιφθζμ.

COOH

CHO
CH3 C CH

CH3

CH2 C H

OO

3- θμνιοθμ αεκγμσηυ μλφ         3-ιέεοθμ-4-μλμπεκηακάθδ

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Η μιάδα RCO- ςξ οπμηαηαζηάηδξ
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Η μιάδα CH3CO- είκαζ αηεηοθμ μιάδα ή αηεηφθζμ.

Η μιάδα –CHO είκαζ θμνιοθμ μιάδα ή θμνιφθζμ.

Η μιάδα C6H5CO- είκαζ αεκγμτθμ μιάδα ή αεκγφθζμ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Μέεμδμζ ζφκεεζδξ αθδετδχκ ηαζ ηεημκχκ:

α) Ολείδςζδ αθημμθχκ
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 Οζ 1μ αθημυθεξ μλεζδχκμκηαζ πνμξ αθδεΰδεξ, μζ μπμίεξ ζηδ ζοκέπεζα
μλεζδχκμκηαζ πνμξ ηαναμλοθζηά μλέα.

 Η ζζπφξ ημο μλεζδςηζημφ είκαζ αοηή πμο ηαεμνίγεζ ακ ημ ηεθζηυ
πνμσυκ εα είκαζ αθδεΰδδ ή ηαναμλοθζηυ μλφ. Ολεζδςηζηά ζζπονά
υπςξ ημ Na2Cr2O7, ημ KMnO4 ηαζ ημ CrO3, δίκμοκ ηαναμλοθζηυ
μλφ, εκχ δ πθςνμπνςιζηή πονζδίκδ (PCC), δίκεζ αθδεΰδδ.

2μ αθημυθεξ→ κετόνες
3ο αλκοόλες δεν 

οξειδώνονται

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Μέεμδμζ ζφκεεζδξ αθδετδχκ ηαζ ηεημκχκ:

α) Ολείδςζδ αθηεκίςκ
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 Ογμκυθοζδ αθηεκίςκ

Δζηόκα πνμενπόιεκδ από: Βαζζηή Ονβακζηή Χδιεία Ιωαηείι Σπδθζόπμοθμξ, Δηδόζεζξ , Αε. Σηαιμύθδξ,  2008 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Δζηόκα πνμενπόιεκδ από: Βαζζηή Ονβακζηή Χδιεία Ιωαηείι Σπδθζόπμοθμξ, Δηδόζεζξ , Αε. Σηαιμύθδξ,  2008 

Αοηυξ μ C ημο δ.δ.

δεκ έπεζ Η άνα

εα ζπδιαηζζηεί 

ηεηυκδ. 

Αοηυξ μ C ημο δ.δ.

δεκ έπεζ Η άνα

εα ζπδιαηζζηεί 

αθδεΰδδ. 

Μέεμδμζ ζφκεεζδξ αθδετδχκ ηαζ ηεημκχκ:

β) Εκοδάηςζδ αθηοκίςκ

HC

Propyne (an unstable enol)

C CH3

/ H2SO4, HgSO4   H-OH

Acetone
(a stable carbonyl compound)

H

C

H

C

CH3

O H

CH3C

O

CH3

http://fac.ksu.edu.sa/sites/default/files/lecture_8_._aldehydes_and_ketones_108_chem_1436-1437_from_shatha_1.pptx

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Μέεμδμζ ζφκεεζδξ ανςιαηζηχκ αθδετδχκ ηαζ 

ηεημκχκ
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1. Σοκηίεεκηαζ υπςξ μζ αθεζθαηζηέξ απυ 1μ ή 2μ αθημυθεξ ηαζ ιε
πνήζδ ήπζςκ μλεζδςηζηχκ υπςξ βζα πανάδεζβια ημ MnO2.

2. Με μλείδςζδ ιεεοθμαεκγμθίςκ

Δζηόκα πνμενπόιεκδ από: Βαζζηή Ονβακζηή Χδιεία Ιωαηείι Σπδθζόπμοθμξ, Δηδόζεζξ , Αε. Σηαιμύθδξ,  2008 

Δζηόκα πνμενπόιεκδ από: Βαζζηή Ονβακζηή Χδιεία Ιωαηείι Σπδθζόπμοθμξ, Δηδόζεζξ , Αε. Σηαιμύθδξ,  2008 

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Μέεμδμζ ζφκεεζδξ ανςιαηζηχκ αθδετδχκ ηαζ 

ηεημκχκ
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3. Με Friedel-Crafts αηοθίςζδ ανςιαηζηχκ εκχζεςκ, ηαηά

ηδκ μπμία εζζάβεηαζ αηοθμιάδα ζημκ ανςιαηζηυ

δαηηφθζμ ηζ έηζζ ζπδιαηίγεηαζ ηεηυκδ.

+R
O

Cl

AlCl3 R

O

http://fac.ksu.edu.sa/sites/default/files/lecture_8_._aldehydes_and_ketones_108_chem_1436-1437_from_shatha_1.pptx

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Φδιζηέξ ζδζυηδηεξ αθδετδχκ ηαζ ηεημκχκ
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Πονδκόθζθα (Nucleophiles )είκαζ δοκαηόκ κα είκαζ

μοδέηενεξ εκώζεζξ ( : Nu) ή ανκδηζηά θμνηζζιέκεξ

( : Nu)

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Φδιζηέξ ζδζυηδηεξ αθδετδχκ ηαζ ηεημκχκ
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Δκώζεζξ όπωξ ηα πονδκόθζθα, μζ μπμίεξ έπμοκ ιμκήνεξ γεύβμξ

δθεηηνμκίωκ, είκαζ δοκαηόκ κα πνμζαάθθμοκ ημκ C ημο

ηαναμκοθίμο.
Αθημυθδ ζπδιαηίγεηαζ υηακ ημ Η-Νu είκαζ 

HCN, ROH, LiAlH4, NaBH4 R-MgX

Πνμσυκ ιε δζπθυ δεζιυ 

C=Nu ζπδιαηίγεηαζ υηακ 

ημ Η-Nu είκαζ Η2Ν-Υ

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ολείδςζδ αθδετδχκ
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 Η μλείδςζδ πνμξ ηαναμλοθζηά μλέα, είκαζ ιζα
παναηηδνζζηζηή ζδζυηδηα ηςκ αθεζθαηζηχκ ια ηαζ ηςκ
ανςιαηζηχκ αθδετδχκ. Οζ ηεηυκεξ δεκ μλεζδχκμκηαζ.

 Επεζδή μζ αθδεΰδεξ μλεζδχκμκηαζ εφημθα, ιπμνμφκ κα
πνδζζιμπμζδεμφκ ηαζ ήπζα μλεζδςηζηά υπςξ ημ ακηζδναζηήνζμ
Fehling, (ααζζηυ δζάθοια ζυκηςκ παθημφ) ηαζ ημ
ακηζδναζηήνζμ Tollens, (δζάθοια ζυκηςκ Ag(NH3)2

+).

 Τα ακηζδναζηήνζα Fehling ηαζ Tollens, ςξ ήπζα μλεζδςηζηά,
μλεζδχκμοκ ιυκμ ηδκ αθδετδμιάδα ζε ακηίεεζδ ιε ηα ζζπονά
μλεζδςηζηά ηαζ επζπνυζεεηα ηα πνμσυκηα μλείδςζδξ πμο
πνμηφπημοκ είκαζ ηαζ παναηηδνζζηζηά, (ηυηηζκμ πνχια ιε
Fehling ηαζ ηαενέπηδξ ιε Tollens) άνα ιπμνμφκ κα
πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδκ ακίπκεοζδ ηςκ αθδετδχκ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ολείδςζδ αθδετδχκ Ακίπκεοζδ αθδετδχκ
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https://www.masterorganicchemistry.com/2017/09/12/reducing-sugars/

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ακαβωβή αθδεϋδώκ ηαζ ηεημκώκ
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Ακαβωβή αθδεϋδώκ μδδβεί ζε 1μ Αθημόθεξ

Ακαβωβή ηεηόκωκ μδδβεί ζε 2μ αθημόθεξ

Η ακαβωβή βίκεηαζ ιε πνήζδ LiAlH4 ή NaBH4, ώζηε κα ιδκ

επδνεάγμκηαζ ηοπόκ δζπθμί δεζιμί C=C ζημ ιόνζμ

1) LiAlH4 / dry ether  or NaBH4

2) H3O
+

1) LiAlH4 / dry ether  or NaBH4

2) H3O
+

1) LiAlH4 / dry ether  or NaBH4

2) H3O
+

http://fac.ksu.edu.sa/sites/default/files/lecture_8_._aldehydes_and_ketones_108_chem_1436-1437_from_shatha_1.pptx

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ακηίδναζδ ιε εκχζεζξ Grignard

24

Δζηόκα πνμενπόιεκδ από: Βαζζηή Ονβακζηή Χδιεία Ιωαηείι Σπδθζόπμοθμξ, Δηδόζεζξ , Αε. Σηαιμύθδξ,  2008 

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Πνμζεήηδ αθημμθχκ ζε αθδεΰδεξ ηαζ ηεηυκεξ
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 Ηιζαηεηάθεξ ζπδιαηίγμκηαζ όηακ ζε αθδεΰδεξ ή ηεηόκεξ
πνμζηίεεηαζ έκα ιόνζμ αθημόθδξ. Είκαζ ηαοηυπνμκα αθημυθεξ ηαζ
αζεένεξ εθυζμκ ζημκ ίδζμ C ζοκδέεηαζ ηαζ οδνμλοθμιάδα ηαζ
αζεενμιάδα. Είκαζ αζηαεείξ ηαζ δεκ απμιμκχκμκηαζ ζοκήεςξ.

 Κεηάθεξ ζπδιαηίγμκηαζ όηακ ζε αθδεΰδεξ ή ηεηόκεξ
πνμζηίεεκηαζ δύμ ιόνζα αθημόθδξ. Έπμοκ δφμ αζεενζηέξ μιάδεξ
ηαζ ιπμνμφκ ςξ ζηαεενέξ εκχζεζξ κα απμιμκςεμφκ.

 Οζ διζαηεηάθεξ έπμοκ ζδιαζία ζηδ πδιεία ηςκ οδαηακενάηςκ.

https://chem.libretexts.org/?title=Core/Organic_Chemistry/Aldehydes_and_Ketones/Reactivity_of_Aldehydes_%26_Ketones/Addition_of_Alcohols_to_form_Hemiacetals_and_Acetals

https://chem.libretexts.org/?title=Core/Organic_Chemistry/Aldehydes_and_Ketones/Reactivity_of_Aldehydes_%26_Ketones/Addition_of_Alcohols_to_form_Hemiacetals_and_Acetals

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Πνμζεήηδ HCN ζε αθδεΰδεξ ηαζ ηεηυκεξ

ζπδιαηζζιυξ ηοακοδνίκςκ
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http://www.chem.ucalgary.ca/courses/350/Carey5th/Ch17/ch17-3-2-1.html

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Πνμζεήηδ αγςημφπςκ εκχζεςκ ζε αθδεΰδεξ ηαζ ηεηυκεξ

https://chem.libretexts.org/LibreTexts/Purdue/Purdue%3A_Chem_26605%3A_Organic_Chemistry_II_(Lipton)/Chapter_13._Addition-

Elimination_Sequences/13.1%3A_Nucleophilic_Addition-Elimination/13.1.3_Reaction_of_Aldehydes_and_Ketones_with_Nitrogen_Nucleophiles

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ακηίδναζδ Wittig
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 Είκαζ απυ ηζξ ζδιακηζηυηενεξ ακηζδνάζεζξ ηςκ ηαναμκοθζηχκ

εκχζεςκ. Οδδβεί ζε ζπδιαηζζιυ αθηεκίμο.

 Η ακηίδναζδ ηοηθμελακυκδξ ιε ηνζθαίκοθμθςζθίκδ, (Wittig),

δίκεζ αθηέκζμ ζοβηεηνζιέκδξ δμιήξ, εκχ πνμζεήηδ CH3MgBr

ζε ηοηθμελακυκδ ηαζ δ αθοδάηςζδ ιε POCl3, δίκεζ έκα ιίβια

δφμ αθηεκίςκ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Αθδμθζηή ζοιπφηκςζδ
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 Τέημζμο ηφπμο ακηίδναζδ, δίκμοκ αθδεΰδεξ ηαζ ηεηυκεξ ιε α-

άημια οδνμβυκμο, δδθαδή οδνμβυκα πμο ζοκδέμκηαζ ιε ημκ

πνχημ άκεναηα ιεηά ημ ηαναμκφθζμ, (α-άκεναηα).

 Τα α-άημια οδνμβυκμο, είκαζ πζμ υλζκα, άνα απμζπχκηαζ

εοημθυηενα ιε επίδναζδ αάζεςκ, ζπδιαηίγμκηαξ εκμθζηά ζυκηα.

 Εάκ ζε αθδεΰδδ ή ηεηυκδ ιε α-Η πνμζηεεεί αάζδ, δφμ ιυνζα

αοηήξ ζοκδέμκηαζ ηαζ ζπδιαηίγεηαζ ιζα αθδυθδ, δδθαδή έκα

ιυνζμ πμο είκαζ ηαζ αθημυθδ ηαζ αθδεΰδδ .

http://www.chem.ucalgary.ca/courses/351/Carey5th/Ch18/ch18-3-4.html
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 Σηδ ζοκέπεζα απυ ηδκ αθδυθδ απμαάθθεηαζ έκα ιυνζμ

κενμφ ηαζ δδιζμονβείηαζ δζπθυξ δεζιυξ C=C ιεηαλφ ηςκ

ιμνίςκ πμο ζοιποηκχεδηακ.

 Γζα ηδκ αθοδάηςζδ είκαζ δοκαηυκ κα απαζηδεεί εένιακζδ

πανμοζία μλέμξ ή αάζεςξ, ή αοηή κα βίκεζ αοευνιδηα.

http://www.chem.ucalgary.ca/courses/351/Carey5th/Ch18/ch18-3-4.html
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 Αθδεΰδεξ μζ μπμίεξ δεκ δζαεέημοκ α-Η, δεκ δίκμοκ

αθδμθζηή ζοιπφηκςζδ, αθθά ηδκ ακηίδναζδ Cannizzaro.

 Καηά ηδκ ακηίδναζδ αοηή, έκα ιυνζμ αθδεΰδδξ οθίζηαηαζ

ακαβςβή ζε αθημυθδ ηαζ ημ άθθμ μλείδςζδ ζε

ηαναμλοθζηυ μλφ.

https://en.wikipedia.org/wiki/Cannizzaro_reaction

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Βζαθζμβναθία

32

 Ονβακζηή Φδιεία John McMurry, Μεηάθναζδ Επζζηδιμκζηή επζιέθεζα Ακαζηάζζμξ

Βάναμβθδξ, Μζπάθδξ Ονθακυπμοθμξ, Ιμοθία Σιυκμο, Μακχθδξ Σηναηάηδξ,

Πακεπζζηδιζαηέξ εηδυζεζξ Κνήηδξ.

 Βαζζηή Ονβακζηή Φδιεία, Ιςαηείι Σπδθζυπμοθμξ, Εηδυζεζξ Σηαιμφθδξ, 2008

 http://biology.reachingfordreams.com/chemistry-cheat-sheet/organic-chemistry/32-

aldehydes-and-ketones

 http://sydney.edu.au/science/chemistry/~george/aldehydes.html

 http://www.kau.edu.sa/GetFile.aspx?id=194106&fn=Ketones%20and%20Aldehydes

.ppt

 http://www.biology.uoc.gr/courses/BIO6_Organiki_Ximia/documents/Lecture13.pdf

 http://fac.ksu.edu.sa/sites/default/files/lecture_8_._aldehydes_and_ketones_108_che

m_1436-1437_from_shatha_1.pptx

 https://www.masterorganicchemistry.com/2017/09/12/reducing-sugars/

 https://chem.libretexts.org/?title=Core/Organic_Chemistry/Aldehydes_and_Ketones

/Reactivity_of_Aldehydes_%26_Ketones/Addition_of_Alcohols_to_form_Hemiacet

als_and_Acetals

 http://www.chem.ucalgary.ca/courses/350/Carey5th/Ch17/ch17-3-2-1.html

 https://en.wikipedia.org/wiki/Cannizzaro_reaction
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