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Οξγαλναινγνλίδηα: Δλψζεηο πνπ πεξηέρνπλ 

έλα ή πεξηζζφηεξα άηνκα αινγφλνπ

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



 Δλψζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο σο βηνκεραληθνί

δηαιχηεο, ηαηξηθά αλαηζζεηηθά, (εηζπλεφκελα) θαη

εληνκνθηφλα.

 Δλψζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο θάξκαθα. Παξάδεηγκα ην

halomon πνπ απνκνλψζεθε απφ θχθε θαη εκθαλίδεη

αληηθαξθηληθή δξάζε.

 Δλψζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο πξφζζεηα ηξνθίκσλ φπσο

ην γιπθαληηθφ ζνπθξαιφδε πνπ πεξηέρεη ηξία άηνκα ρισξίνπ.

Οξγαλναινγνλίδηα

4
Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Σηα νξγαλναινγνλίδηα, ην 
αινγόλν, X=F, Cl, Br, I, 
κπνξεί λα ζπλδέεηαη κε:

Αιθπλπιν νκάδα: C≡C-X

Βηλπινκάδα: C=C-X

Αξσκαηηθό δαθηύιην: Ar-X

Αιθπινκάδα: Αιθπιαινγνλίδηα, 
ελώζεηο όπνπ ην αινγόλν 

ζπλδέεηαη κε sp3 πβξηδηζκέλν C

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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 Σα αιθπιαινγνλίδηα ηα νπνία πεξηέρνπλ πνιιά

άηνκα αινγφλνπ, νλνκάδνληαη πνιπαινγνλνκέλνη

πδξνγνλάλζξαθεο.

 Σέηνηνη ρισξνθζνξντσκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο φπσο

ηα CHCl2F, CHClF2, CCl3F, CCl2F2, CClF3 είλαη

γλσζηνί κε ην φλνκα Freon. Υξεζηκνπνηνχληαη σο

ςπθηηθά πγξά θαη σο πξνσζεηηθά αέξηα ζε spray. Ζ

ρξήζε ηνπο έρεη απαγνξεπζεί, δηφηη ζπκβάιινπλ

ζηελ θαηαζηξνθή ηνπ φδνληνο ηεο αηκφζθαηξαο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ολνκαηνινγία αιθπιαινγνληδίσλ: Ωο ππνθαηεζηεκέλα αιθάληα
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1. Βξίζθεηαη ε καθξχηεξε αιπζίδα θαη

νλνκαηίδεηαη σο θχξηα.

2. Αξηζκνχληαη ηα άηνκα C ηεο θχξηαο

αιπζίδαο, αξρίδνληαο απφ εθείλν ην άθξν

πνπ βξίζθεηαη πην θνληά ζηνλ 1ν

ππνθαηαζηάηε, είηε απηφο είλαη

αιθπινκάδα, είηε αινγφλν. Δάλ ππάξρνπλ

δηαθνξεηηθά αινγφλα, αξηζκνχληαη αλάινγα

κε ηε ζέζε ηνπο ζηελ αλζξαθηθή αιπζίδα

θαη παξαζέηνληαη κε ιαηηληθή αιθαβεηηθή

ζεηξά.

3. ΢ε πεξίπησζε πνπ νη ππνθαηαζηάηεο

ηζαπέρνπλ απφ ηα άθξα ηεο θχξηαο

αλζξαθηθήο αιπζίδαο, ε αξίζκεζε αξρίδεη

απφ ην άθξν πνπ είλαη πην θνληά ζηνλ

ππνθαηαζηάηε πνπ αιθαβεηηθά πξνεγείηαη.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Γνκή ησλ αιθπιαινγνληδίσλ
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Δθφζνλ ην κέγεζνο ησλ αινγφλσλ απμάλεηαη απφ πάλσ πξνο ηα θάησ 

ζηνλ Π.Π. ηζρχεη φηη:

 Σν κήθνο ησλ δεζκψλ C-X απμάλεηαη επίζεο απφ πάλσ πξνο ηα 

θάησ ζηνλ Π.Π.

 Ζ ηζρχο ησλ δεζκψλ C-X κεηψλεηαη απφ πάλσ πξνο ηα θάησ.

 Ο δεζκφο C-X πνιψλεηαη κε κεξηθά ζεηηθφ θνξηίν ζηνλ C θαη 

κεξηθά αξλεηηθφ ζην αινγφλν.
John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Παξαζθεπή αιθπιαινγνληδίσλ απφ αιθάληα:

αινγφλσζε κέζσ ξηδψλ
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 Πξνζζήθε Cl2 ή Br2 ζε αιθάληα παξνπζία θσηφο, νδεγεί ζε
ζχλζεζε απιψλ αιθπιαινγνληδίσλ, φκσο έηζη παξάγεηαη κίγκα
πξντφλησλ.

Τπάξρεη δπζθνιία ζηνλ έιεγρν ηεο αληίδξαζεο.

Ζ αληίδξαζε πξαγκαηνπνηείηαη κε κεραληζκφ ειεπζέξσλ
ξηδψλ.

 ΢πλήζσο δελ είλαη θαιή ηδέα λα ζρεδηάζεη θάπνηνο κηα ζχλζεζε
ρξεζηκνπνηψληαο απηή ηε κέζνδν, αθξηβψο ιφγσ ησλ πνιιψλ
πξντφλησλ ηα νπνία ιακβάλνληαη.

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Μεραληζκφο ειεπζέξσλ ξηδψλ
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John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Δθιεθηηθφηεηα αινγφλσζεο κέζσ ειεπζέξσλ ξηδψλ
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30 % = 5 % ηνπ πξντόληνο

6(1ν Η)                                  

Κάζε έλα από ηα έμη 1ν ηαγή Η 

ππεύζπλν γηα ην 5% ηνπ πξντόληνο

Τν 2ν Η είλαη 17,5% : 5=3,5 θνξέο δξαζηηθόηεξν 

από ην 1ν Η

70 % =17, 5 % ηνπ πξντόληνο

4(2ν Η)                                  

Κάζε έλα από ηα ηέζζεξα 2ν ηαγή Η 

ππεύζπλν γηα ην 17,5% ηνπ πξντόληνο

65 % = 7,2 % ηνπ πξντόληνο

9(1ν Η)                                  
35 % = 35 % ηνπ πξντόληνο

1(3ν Η)                                  

Τν 3ν Η είλαη 35% : 7,2= 5 θνξέο δξαζηηθόηεξν από ην 1ν Η ζηε ρισξίσζε

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Οη 3ν ηαγείο ξίδεο είλαη

ζηαζεξφηεξεο θαη

ζρεκαηίδνληαη ηαρχηεξα

απφ ηηο αζηαζέζηεξεο. Άξα

ηα 3ν ηαγή Ζ,

απνκαθξχλνληαη

επθνιφηεξα.
12

 Σρεηηθή δξαζηηθόηεηα σο πξνο ηε ρισξίσζε:R3CH > R2CH2 > RCH3

5     : 3,5     : 1,0

 Σρεηηθή δξαζηηθόηεηα σο πξνο ηε βξσκίσζε:R3CH > R2CH2 > RCH3

1700 : 80 : 1,0

Οη 3ν ηαγείο δεζκνί C-H αζηαζέζηεξνη ησλ 2ν ηαγψλ

θαη νη 2ν ηαγείο αζηαζέζηεξνη ησλ 1ν ηαγψλ δεζκψλ C-H

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Αιιπιηθή βξσκίσζε αιθελίσλ
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 Σν Ν-βξσκνζνπθηληκίδην (ΝΒS) αληηδξά παξνπζία θσηφο κε

αιθέληα θαη ππνθαζηζηά ην Ζ κε Br, επηιεθηηθά ζηελ αιιπιηθή

ζέζε, (δίπια ζην δηπιφ δεζκφ).

 Σν NBS είλαη κηα πεγή ξηδψλ βξσκίνπ Br•

Αγγελική Απ. Γαλάνη



΢ηαζεξφηεηα αιιπιηθήο ξίδαο
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Ζ βξσκίσζε κέζσ NBS, πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ κηαο
ελδηάκεζεο αιιπιηθήο ξίδαο, ε νπνία ζηαζεξνπνηείηαη ιφγσ
ζπληνληζκνχ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Υξεζηκφηεηα αιιπιηθήο βξσκίσζεο
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Ζ αληίδξαζε

επλνείηαη ζην

ιηγφηεξν

παξεκπνδηζκέλν

πξσηνηαγέο άθξν.

Σα πξντφληα ηεο αιιπιηθήο βξσκίσζεο, είλαη ρξήζηκα γηα ηε
κεηαηξνπή ησλ αιθελίσλ ζε δηέληα, κέζσ αληίδξαζεο
αθπδξαινγφλσζεο ππφ ηελ επίδξαζε βάζεσο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Παξαζθεπή αιθπιαινγνληδίσλ απφ αιθνφιεο
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 Δίλαη ε πην γεληθή κέζνδνο παξαζθεπήο αιθπιαινγνληδίσλ.

 Καηεξγαζία αιθνφιεο κε HCl, HBr ή ΖΗ, ε πην απιή κέζνδνο.

 Γηα ηηο R3COH απαηηείηαη απιά δηνρέηεπζε αέξηνπ HCl ή HBr

ζε ςπρξφ αηζεξηθφ δηάιπκά ηνπο.

 Οη R2CΖOH θαη RCΖ2OH αληηδξνχλ ζε πςειφηεξεο Σ θαη κε 

πην κηθξή ηαρχηεηα.

Καηεξγαζία κε 

ζεηνλπινρισξίδην

ή PBr3

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Αληηδξάζεηο αιθπιαινγνληδίσλ

Αληηδξαζηήξηα Grignard
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 Αληίδξαζε RX κε κεηαιιηθφ Mg

ζε αηζεξηθφ δηάιπκα THF.

 Πξντφλ: Οξγαλνκαγλεζηαθή

έλσζε, RMgX.

 Οη νξγαλνκεηαιιηθέο ελψζεηο,

πεξηέρνπλ δεζκφ C-κεηάιινπ.

Ο δεζκόο C-Mg, είλαη πνισκέλνο, άξα ην

άηνκν C ζηα αληηδξαζηήξηα Grignard είλαη

ππξελόθηιν θαη βαζηθό.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



 Έλα αληηδξαζηήξην Grignard ηππηθά κπνξεί λα ζεσξεζεί
άιαο κε Mg, R3C

- +MgX, ην νπνίν πξνέξρεηαη απφ ην νμχ
R3C-H.

 Άξα είλαη αληφλ ηνπ άλζξαθα, δειαδή θαξβαληφλ.

 Οη πδξνγνλάλζξαθεο είλαη αζζελή νμέα, άξα ηα
θαξβαληφληα ηζρπξέο βάζεηο θαη ζπλεπψο ηα
αληηδξαζηήξηα Grignard πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη απφ
ηελ πγξαζία ηεο αηκφζθαηξαο ψζηε λα απνηξέπεηαη ε
θαηαζηξνθή ηνπο.

Αληηδξαζηήξηα Grignard

18 Αγγελική Απ. Γαλάνη



Αληηδξάζεηο ζχδεπμεο νξγαλνκεηαιιηθψλ ελψζεσλ
 RX κε κεηαιιηθφ Li → αιθπινιηζηθά αληηδξαζηήξηα, Rli.

 Rli κε CuI → ελψζεηο ηχπνπ R2CuLi (αληηδξαζηήξηα Gilman).

 Σα R2CuLi αληηδξνχλ κε νξγαλνρισξίδηα, βξσκίδηα, ησδίδηα,
αιιά φρη θζνξίδηα θαη παξάγνπλ αιθάληα.

19
Αγγελική Απ. Γαλάνη



Υξεζηκφηεηα αληηδξάζεσλ ζχδεπμεο

νξγαλνκεηαιιηθψλ ελψζεσλ ζηελ νξγαληθή ζχλζεζε

20

 Απφ ηε ζχδεπμε δχν νξγαλνκεηαιιηθψλ κνξίσλ πξνθχπηνπλ

κεγαιχηεξα κφξηα θαζνξηζκέλεο δνκήο.

 Αξρηθά ζρεκαηίδεηαη ηξηππνθαηεζηεκέλν ελδηάκεζν Cu πνπ

αθνινπζείηαη απφ ζχδεπμε θαη απφζπαζε RCu.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ομείδσζε θαη αλαγσγή ζηελ νξγαληθή ρεκεία
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 Ομείδσζε Μείσζε ηεο ειεθηξνληαθήο ππθλφηεηαο ελφο

αηφκνπ C, ιφγσ:

ζρεκαηηζκνχ δεζκψλ: C-O C-N C-X

δηάζπαζεο δεζκνχ: C-H

 Αλαγσγή Αχμεζε ηεο ειεθηξνληαθήο ππθλφηεηαο ελφο

αηφκνπ C, ιφγσ:

ζρεκαηηζκνχ δεζκνχ: C-H

δηάζπαζεο δεζκψλ: C-O C-N C-X

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Αληηδξάζεηο νμείδσζεο θαη αλαγσγήο ζηελ 

νξγαληθή ρεκεία

22
Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ομεηδσηηθέο βαζκίδεο
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 Κάζε αληίδξαζε πνπ κεηαηνπίδεη κηα έλσζε απφ

ρακειφηεξε ζε πςειφηεξε νμεηδσηηθή βαζκίδα, ζεσξείηαη

νμείδσζε.

 Κάζε αληίδξαζε πνπ κεηαηνπίδεη κηα έλσζε απφ πςειφηεξε

ζε ρακειφηεξε νμεηδσηηθή βαζκίδα, ζεσξείηαη αλαγσγή.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Τπνινγηζκφο νμεηδσηηθήο βαζκίδαο
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 Δλψζεηο νη νπνίεο έρνπλ ίδην αξηζκφ αηφκσλ C, κπνξνχλ λα

ζπγθξηζνχλ κε πξφζζεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ δεζκψλ C-O, C-N

θαη C-X θαη αθαίξεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ δεζκψλ C-H.

 Όζν κεγαιχηεξνο αξηζκφο πξνθχπηεη, ηφζν πςειφηεξε ε

νμεηδσηηθή βαζκίδα.

0-12 = -12 0-6 = -6 2-10 = -8 1-9 = -8

3-3 = 0 1-5 = -4 2-4 = -2

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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 Ποια από τισ παρακάτω αντιδράςεισ είναι οξείδωςη, 
αναγωγή ή τίποτε από τα δύο;

ΑΠΑΝΣΗ΢Η

(α) Αναγωγή (β) Σίποτε από τα δύο

Άζθεζε  Πεγή: Οξγαληθή Υεκεία John McMurry, 9ε Έθδνζε, Μεηάθξαζε Δπηζηεκνληθή 

επηκέιεηα, Γ. Βαξβνχλεο, Α.  Βξνληέιε, Α. Γέηζε, Α. Εσγξάθνο, Ζ. Καθνπιίδεο, Υ. 

Καηεξηλφπνπινο, Β. Νηθνιατδνπ, Θ. Πξεβεδψξνο, Β. ΢αξιή, ΢. Υαξνπηνπληάλ,Παλεπηζηεκηαθέο

εθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη



26

ΑΝΣΗΓΡΑ΢ΔΗ΢ ΠΤΡΖΝΟΦΗΛΖ΢ 

ΤΠΟΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΚΑΗ ΑΝΣΗΓΡΑ΢ΔΗ΢ 

ΑΠΟ΢ΠΑ΢Ζ΢ ΑΛΚΤΛΑΛΟΓΟΝΗΓΗΩΝ  

ΜΖΥΑΝΗ΢ΜΟΗ 

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ο δεζκφο άλζξαθα-αινγφλνπ είλαη πνιηθφο θαη 

ην άηνκν C είλαη ειεθηξνληαθά θησρφ

27

 Σα αιθπιαινγνλίδηα είλαη ειεθηξνληφθηια

αληηδξαζηήξηα θαη δίλνπλ πνιηθέο αληηδξάζεηο.

 Σα αιθπιαινγνλίδηα αληηδξνχλ κε ππξελφθηια

αληηδξαζηήξηα θαη κε βάζεηο.

Υπνθαηάζηαζε 

Substitution

Απόζπαζε 

Elimination

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ππξελφθηιε ππνθαηάζηαζε 

28

 Η ππξελόθηιε ππνθαηάζηαζε είλαη κηα γεληθή θαηεγνξία

αληηδξάζεσλ, ραξαθηεξηζηηθώλ γηα όζα νξγαληθά κόξηα δηαζέηνπλ

κηα θαιή απνρσξνύζα νκάδα, γηα ηελ νπνία ππάξρεη ε

δπλαηόηεηα ππνθαηάζηαζήο ηεο από άιιε νκάδα.

 Η πην ραξαθηεξηζηηθή νκάδα νξγαληθώλ κνξίσλ πνπ δίλνπλ

ηέηνηεο αληηδξάζεηο είλαη ηα αιθπιαινγνλίδηα.

Πυρηνόφιλο Ππξελόθηιεο ελώζεηο 

είλαη δπλαηόλ λα είλαη 

αληόληα ή νπδέηεξα 

κόξηα ηα νπνία έρνπλ 

ειεύζεξν δεύγνο 

ειεθηξνλίσλ.

Πυρηνόφιλεσ ενώςεισ: π.χ. ουδέτερων μορίων 

Πυρηνόφιλεσ ενώςεισ: π.χ. ανιόντων 

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Παξαδείγκαηα αληηδξάζεσλ ππξελφθηιεο

ππνθαηάζηαζεο αιθπιαινγνληδίσλ

29

Ππξελφθηιν Πξντφλ

-ΟΗ + R-X      → R-OH +        X-

H2O + R-X      → R-OH +      ΗX

R΄-O- + R-X      → R-O-R΄ +    X-

R΄-ΟΗ + R-X      → R-O-R΄ +     ΗX

ΝΗ3 + R-X      → R-ΝΗ2 +     ΗX

-SH              + R-X      → R-SH +     X-

R΄-S- + R-X      → R-S-R΄ +     X-

-CN             + R-X      → R-CN +     X-

R΄-C≡C- + R-X      → R΄-C≡C-R +   X-

Αγγελική Απ. Γαλάνη



30

Μεραληζκφο Ππξελφθηιεο Τπνθαηάζηαζεο

SN2

S: Υπνθαηάζηαζε (Substitution)

N: Ππξελόθηινο(Nucleophilic)

2: ε 
ηαρύηεηα 

ηεο 
αληίδξαζεο 
εμαξηάηαη 
από δύν 
κόξηα

1: ε 
ηαρύηεηα 

ηεο 
αληίδξαζεο 
εμαξηάηαη 
από έλα 
κόξην

SN1

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ζ αληίδξαζε SN2 

 H αληίδξαζε πξαγκαηνπνηείηαη κε αλαζηξνθή ηεο
ζηεξενρεκηθήο απεηθφληζεο ηνπ κνξίνπ.

 Αθνινπζεί θηλεηηθή 2εο ηάμεσο:

 Σαρχηεηα αληίδξαζεο = Κ x [RX] x [Ππξελφθηιν]

 Πξαγκαηνπνηείηαη ζε έλα ζηάδην, ρσξίο ζρεκαηηζκφ
ελδηάκεζνπ. Σν εηζεξρφκελν ππξελφθηιν, πξνζβάιιεη ην
ππφζηξσκα, (αιθπιαινγνλίδην) ζε θαηεχζπλζε αληίζεηε κε
εθείλε ηεο νκάδαο πνπ αληηθαζηζηάηαη θαη ε νπνία
νλνκάδεηαη απνρσξνχζα νκάδα.

Nucleophile Electrophile

Leaving Group

31 Αγγελική Απ. Γαλάνη



SN2 Μεραληζκφο

32

Ζ αληίδξαζε γίλεηαη ζε έλα 

κφλν ζηάδην. Σν ππξελφθηιν

πξνζβάιιεη ην ππφζηξσκα κε 

θαηεχζπλζε 180° σο πξνο ηελ 

νκάδα ηνπ αινγφλνπ ε νπνία 

απνρσξεί. ΢ε απηφ νθείιεηαη ε 

αλαζηξνθή ηεο ζηεξενρεκείαο 

ζην ζηεξενγνληθφ άηνκν C, 

φηαλ ζην 2ν ζηάδην 

ζρεκαηίδεηαη πιήξσο ν δεζκφο 

C-OΖ θαη ην Br – απνρσξεί  

σο αληφλ κε ην δεχγνο e- ηνπ 

πξνεγνχκελνπ δεζκνχ C-Br John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



SN2 Μεηαβαηηθή θαηάζηαζε

33

 ΢ηε κεηαβαηηθή θαηάζηαζε κηαο αληίδξαζεο SN2 ην άηνκν C

πνπ πξνζβάιιεηαη θαη νη ππφινηπνη 3 ππνθαηαζηάηεο έρνπλ

επίπεδε δηάηαμε. Ο απεληνπηζκφο ηνπ αξλεηηθνχ θνξηίνπ ζηε

κεηαβαηηθή θαηάζηαζε, θαίλεηαη ζηνπο ράξηεο ειεθηξνζηαηηθνπ

δπλακηθνχ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Υαξαθηεξηζηηθά ηεο αληίδξαζεο SN2 

34

 H αλαζηξνθή ηεο ζηεξενρεκηθήο δηάηαμεο.

 Δπλνείηαη ζε κεζπιαινγνλίδηα θαη πξσηνηαγή

αιθπιαινγνλίδηα θαη ειάρηζηα ζε ηξηηνηαγή. Ζ κεγάιε

ππνθαηάζηαζε ησλ ηξηηνηαγψλ εκπνδίδεη ηελ πξνζέγγηζε ηνπ

ππξελφθηινπ.

 Σα βηλπιν αινγνλίδηα θαη ηα αξπιναινγνλίδηα δελ αληηδξνχλ.
John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



΢ηεξενρεκηθή παξεκπφδηζε ζηελ αληίδξαζε SN2

35

(α): Σν άηνκν C ζην βξσκνκεζάλην πξνζεγγίδεηαη εχθνια θαη ε

αληίδξαζε είλαη γξήγνξε.

(β), (γ), (δ): H αληίδξαζε επηβξαδχλεηαη πξννδεπηηθά γηα ην

βξσκναηζάλην, ην 2-βξσκνπξνπάλην θαη ην 2-βξσκν-2-

κεζπινπξνπάλην αληίζηνηρα, δηφηη ηα άηνκα C είλαη φιν θαη πην

παξεκπνδηζκέλα.

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



΢ρεηηθέο δξαζηηθφηεηεο ππνζηξσκάησλ ζε 

αληηδξάζεηο SN2

36

Όζν πην δηαθιαδηζκέλεο αιθπινκάδεο ππάξρνπλ θνληά ζην

θέληξν ηεο αληίδξαζεο ηφζν πην αξγή είλαη ε αληίδξαζε.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Σν ππξελφθηιν

37

 Οπνηαδήπνηε έλσζε νπδέηεξε ή αξλεηηθά θνξηηζκέλε,

κπνξεί λα δξάζεη σο ππξελφθηιν, αξθεί λα έρεη έλα ειεχζεξν

δεχγνο ειεθηξνλίσλ, (βάζε θαηά Lewis).

Αξλεηηθά θνξηηζκέλν ππξελφθηιν δίλεη νπδέηεξν πξντφλ.

Οπδέηεξν ππξελφθηιν, δίλεη ζεηηθά θνξηηζκέλν πξντφλ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



΢ρεηηθή δξαζηηθφηεηα ππξελφθηισλ

38

 Ζ ππξελνθηιία, ζρεηίδεηαη κε ηε βαζηθφηεηα θαηά πξνζέγγηζε,
φηαλ ζπγθξίλνπκε ππξελφθηια πνπ έρνπλ ίδην πξνζβάιινλ
άηνκν. (π.ρ. CH3CO2

- πην βαζηθφ θαη πην ππξελφθηιν ηνπ Ζ2Ο).

 Ζ ππξελνθηιία, ζπλήζσο απμάλεηαη απφ πάλσ πξνο ηα θάησ
ζηηο ζηήιεο ηνπ Π.Π.

 Σα αληφληα είλαη πην δξαζηηθά απφ ηα αληίζηνηρα νπδέηεξα θαη
γηα ην ιφγν απηφ νη SN2, ιακβάλνπλ ρψξα ζε βαζηθέο ζπλζήθεο
πην πνιχ απφ φηη ζε φμηλεο ή νπδέηεξεο.

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ζ απνρσξνχζα νκάδα
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 Μηα θαιή απνρσξνχζα νκάδα, (ζηαζεξφ αληφλ), ειαηηψλεη ηελ

ελέξγεηα ηεο κεηαβαηηθήο θαηάζηαζεο.

ΓG‡ κεηψλεηαη

Ζ ηαρχηεηα ηεο SN2 απμάλεηαη.

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.
Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ζ απνρσξνχζα νκάδα

40

 Δάλ κηα νκάδα, είλαη πνιχ βαζηθή ή πνιχ κηθξή, ε αληίδξαζε

δελ γίλεηαη εχθνια.

 Σα αιθπινθζνξίδηα, νη αιθνφιεο θαη νη αηζέξεο, νη ακίλεο δελ δίλνπλ

αληηδξάζεηο SΝ2.

 Όρη θαιέο απνρσξνχζεο, είλαη δπλαηφλ λα κεηαηξαπνχλ ζε θαιέο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ο δηαιχηεο επεξεάδεη ζεκαληηθά

41

 Πξσηηθνί δηαιχηεο κε νκάδεο –ΟΖ ή –ΝΖ: Οη πην θαθνί γηα SN2.

Eπηδηαιπηψλνπλ ην ππξελφθηιν, ζρεκαηίδνληαο δεζκνχο

πδξνγφλνπ κε απηφ θαη δεκηνπξγψληαο θισβφ γχξσ ηνπ.

Μεηψλνπλ έηζη ηελ ελέξγεηα θαη ηε δξαζηηθφηεηά ηνπ.

 Πνιηθνί απξσηηθνί, κε ηζρπξέο πνιηθέο νκάδεο, εμαηξνπκέλσλ

ησλ –ΟΖ, –ΝΖ, -SH: Οη θαιχηεξνη. Γηαιχνπλ πνιιά άιαηα θαη

επηδηαιπηψλνπλ κέηαιια, αιιά φρη ηα αληηζηαζκηζηηθά ηνπο

ππξελφθηια αληφληα. Έηζη αθήλνπλ ηα ππξελφθηια γπκλά θαη

ηζρπξνπνηεκέλα.

DMSO

Διμεθυλοςουλφοξείδιο
ΗΜΡΑ

Εξαμέθυλοφωςφοραμίδιο

DMF

Διμεθυλοφορμαμίδιο
Αγγελική Απ. Γαλάνη



Δλεξγεηαθά δηαγξάκκαηα πνπ δείρλνπλ ηελ επίδξαζε (α) ηνπ

ππνζηξψκαηνο, (β) ηνπ ππξελφθηινπ, (γ) ηεο απνρσξνχζαο

νκάδαο θαη (δ) ηνπ δηαιχηε ζηηο ηαρχηεηεο ησλ SN2

αληηδξάζεσλ.

42

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Αληίδξαζε SN1
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 Πξαγκαηνπνηείηαη ζε δχν δηαθξηηά ζηάδηα:

1. Σν αιθπιαινγνλίδην δηαζπάηαη απζφξκεηα θαη ζρεκαηίδεηαη

έλα θαξβνθαηηφλ. Απηφ είλαη ην αξγφ ζηάδην, θαη θαζνξίδεη

ηελ ηαρχηεηα ηεο αληίδξαζεο, πνπ εμαξηάηαη κφλν απφ ηε

ζπγθέληξσζε ηνπ αιθπιαινγνληδίνπ. Κηλεηηθή 1εο ηάμεο

Σαρχηεηα = Κ x [RX]

2. Σν ππξελφθηιν αληηδξά γξήγνξα κε ην θαξβνθαηηφλ, δίλνληαο

ην πξνίφλ.

 Σα ηξηηνηαγή αιθπιαινγνλίδηα αληηδξνχλ ηαρέσο ζε πξσηηθνχο

δηαιχηεο. Σα πξσηνηαγή ειάρηζηα.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Μεραληζκφο θαη ελεξγεηαθφ δηάγξακκα αληίδξαζεο SN1

44

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



΢ηεξενρεκεία αληίδξαζεο SN1

45

 Σα θαξβνθαηηφληα είλαη επίπεδα sp2 – πβξηδηζκέλα θαη δελ

είλαη ρεηξφκνξθα.

 Σν επίπεδν θαξβνθαηηφλ, είλαη δπλαηφλ λα πξνζβιεζεί απφ ην

ππξελφθηιν απφ νπνηαδήπνηε επηθάλεηα, άξα έρνπκε θαη

αλαζηξνθή θαη δηαηήξεζε ηεο ζηεξενρεκείαο.

 Απνηέιεζκα, ν ζρεκαηηζκφο κίγκαηνο ελαληηνκεξψλ 50:50,

δειαδή ξαθεκηθνχ κίγκαηνο.

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ζ αληίδξαζε SN1 ζηελ πξαγκαηηθφηεηα

46

 Ο ζρεκαηηζκφο δεπγψλ ηφλησλ → ππεχζπλνο γηα ηε κεξηθή

ξαθεκνπνίεζε ζηηο SN1. Ζ απνρσξνχζα νκάδα πξνζηαηεχεη ηε

κηα πιεπξά ηνπ θαξβνθαηηφληνο πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ

πξνζβνιή ηεο απφ ην ππξελφθηιν.

 Πξνθχπηεη κεξηθή αλαζηξνθή ηεο απεηθφληζεο θαη φρη πιήξεο

ξαθεκνπνίεζε.

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ 

ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Υαξαθηεξηζηηθά ηεο αληίδξαζεο SN1
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 Αμίσκα Hammond, (εξκελεχεη ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο ηαρχηεηαο

θαη ηεο ζηαζεξφηεηαο ηνπ ελδηάκεζνπ, δερφκελνο πσο νη

κεηαβαηηθέο θαηαζηάζεηο αληηπξνζσπεχνπλ ελεξγεηαθά κέγηζηα):

Κάζε παξάγνληαο πνπ ελεξγνπνηεί ελδηάκεζν πςειήο ελέξγεηαο

ζηαζεξνπνηεί θαη ηε κεηαβαηηθή πνπ νδεγεί ζε απηφ.

Καζνξηζηηθφ ζηάδην ζηηο SN1: Ζ κνλνκνξηαθή δηάζηαζε ηνπ

ππνζηξψκαηνο, πξνο ζρεκαηηζκφ θαξβνθαηηφληνο.

Όζν ζηαζεξφηεξν ην ελδηάκεζν θαξβνθαηηφλ, ηφζν ηαρχηεξε ε

SN1.

 Ο SN1 επλνείηαη γηα ηα 3ν ηαγή αιθπιαινγνλίδηα θαη ειάρηζηα

γηα ηα 1νηαγή, δηφηη ε κεγάιε ππνθαηάζηαζε ησλ 3ν ηαγψλ,

ζηαζεξνπνηεί ηα θαξβνθαηηφληα, ζε αληίζεζε κε ηα 1ν ηαγή, πνπ

είλαη αζηαζή.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



΢ηεξενρεκεία αληίδξαζεο SN1
 Λφγσ ζηαζεξνπνίεζεο κέζσ δνκψλ ζπληνληζκνχ, ηα 1ν ηαγή

αιιπιηθά θαη βελδπιηθά θαξβνθαηηφληα, είλαη παξφκνηαο
ζηαζεξφηεηαο κε ηα 2ν ηαγή αιθπινθαξβνθαηηφληα

 Σα 1ν ηαγή αιιπιηθά θαη βελδπιηθά ππνζηξψκαηα είλαη πνιχ
δξαζηηθά θαη ζε SN1 θαη ζε SN2 αληηδξάζεηο, γηαηί νη αιιπιηθνί
θαη βελδπιηθνί δεζκνί C-X είλαη αζζελέζηεξνη απφ ηνπο
αληίζηνηρνπο δεζκνχο θνξεζκέλσλ αιθπιαινγνληδίσλ, άξα
δηαζπψληαη θαη πην εχθνια.

Καη ζηα δύν ην ζεηηθό 

θνξηίν απεληνπίδεηαη

ζην π ζύζηεκα

48

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Απνρσξνχζα νκάδα
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 Ηζρχεη ε ίδηα ζεηξά δξαζηηθφηεηαο κε ηηο SN2, γηαηί ε
απνρσξνχζα νκάδα ζπκκεηέρεη ζην θαζνξηζηηθφ ζηάδην ηεο
ηαρχηεηαο άκεζα.

 Σα κεγαιχηεξα ηφληα αινγφλσλ είλαη θαιχηεξεο
απνρσξνχζεο νκάδεο.

 Παξνπζία νμένο ην ΟΖ κηαο αιθνφιεο πξσηνληψλεηαη θαη ε
απνρσξνχζα νκάδα είλαη ην Ζ2Ο πνπ είλαη πην δξαζηηθφ απφ
ηα αινγφλα

 Ζ p-ηνινπνινζνπιθνληθή νκάδα, (ηνζπιηθή νκάδα) TosO,
είλαη άξηζηε απνρσξνχζα.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Σν ππξελφθηιν ζηελ SN1

50

Ζ θχζε θαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ ππξελφθηινπ δελ

επεξεάδνπλ ηελ SN1, γηαηί ε πξνζζήθε ηνπ ππξελφθηινπ

γίλεηαη κεηά ην ζρεκαηηζκφ ηνπ θαξβνθαηηφληνο, (αξγφ

θαη θαζνξηζηηθφ ζηάδην).

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ο δηαιχηεο ζηελ SN1
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 Ζ επηδηαιχησζε, (αιιειεπίδξαζε κε κφξηα δηαιχηε), ηνπ
θαξβνθαηηφληνο ην ζηαζεξνπνηεί θαη άξα απμάλεηαη ε
ηαρχηεηα αληίδξαζεο SN1.

 Όζν πην πνιηθφο έλαο δηαιχηεο ηφζν πην κεγάιε ηθαλφηεηα
επηδηαιχησζεο έρεη.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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• Γίλεηαη ζε έλα ζηάδην.

• Κηλεηηθή 2εο ηάμεο.

• Οδεγεί ζε αλαζηξνθή ηεο
ζηεξενρεκηθήο δηάηαμεο.

• Δπλνείηαη ζε κεζπιν θαη
πξσηνηαγή αιθπιαινγνλίδηα.
Τα δεπηεξνηαγή αληηδξνύλ
αξγά, ελώ ηα ηξηηνηαγή δελ
αληηδξνύλ κε SN2.

• Τα αξλεηηθά θνξηηζκέλα
ππξελόθηια, ειαηηώλνπλ ηελ
ΓG‡ θαη απμάλνπλ ηε π.

• Τα ζηαζεξόηεξα αληόληα,
(θαιέο απνρσξνύζεο νκάδεο),
απμάλνπλ ηελ ηαρύηεηα π.

• Οη πξσηηθνί δηαιύηεο
κεηώλνπλ ηε π, ζε αληίζεζε
κε ηνπο πνιηθνύο απξσηηθνύο.

• Γίλεηαη ζε δύν ζηάδηα.

• Κηλεηηθή 1εο ηάμεο.

• Οδεγεί ζε
ξαθεκνπνίεζε.

• Δπλνείηαη ζε ηξηηνηαγή,
αιιπιηθά θαη ζε
βελδπιηθά αινγνλίδηα.

• Τν ππξελόθηιν αξθεί
λα κελ είλαη βαζηθό,
θαηά ηα άιια δελ
επεξεάδεη.

• Οη θαιέο απνρσξνύζεο
νκάδεο απμάλνπλ ηε π.

• Οη πνιηθνί δηαιύηεο
ζηαζεξνπνηνύλ κε
επηδηαιύησζε ην
ελδηάκεζν, θαη
απμάλνπλ ηελ ηαρύηεηα
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Απφζπαζε 

Δ 

Elimination

E1 Μνλνκνξηαθφο κεραληζκφο. Ζ ηαρχηεηα ηεο
αληίδξαζεο εμαξηάηαη κφλν απφ ην αιθπιαινγνλίδην.
Γίλεηαη ζε δχν ζηάδηα

• Δ1

• Δ1cB: Πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ελδηάκεζνπ
θαξβαληφληνο θαη φρη θαξβνθαηηφληνο φπσο ε Δ1.
Γίλεηαη αλ ε απνρσξνχζα ακάδα απέρεη θαηά 2 άηνκα C
απφ κηα θαξβνλπινκάδα

Δ2: Γηκνξηαθφο κεραληζκφο. Ζ ηαρχηεηα ηεο 
αληίδξαζεο εμαξηάηαη απφ ηε ζπγθέληξσζε θαη 
ηνπ αιθπιαινγνληδίνπ, (ππνζηξψκαηνο), θαη ηεο 

βάζεο. Γίλεηαη ζε έλα ζηάδην 

Γίλεηαη κε επίδξαζε βάζεο (Β:) ζε 

αιθπιαινγνλίδην, (ππφζηξσκα).

Τπαθνχεη ζηνλ θαλφλα Zaitsev.

΢ρεκαηίδνληαη ζπλήζσο ηα ζηαζεξφηεξα 

αιθέληα, δειαδή φζα έρνπλ ηηο πεξηζζφηεξεο 

αιθπινκάδεο ζηα άηνκα C ηνπ δηπινχ δεζκνχ
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Αληηδξάζεηο απφζπαζεο αιθπιαινγνληδίσλ

Καλφλαο ηνπ Zaitsev
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Ηζνηνπηθφ θαηλφκελν δεπηεξίνπ
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 Ζ αληίδξαζε Δ2, παξνπζηάδεη θηλεηηθή δεχηεξεο ηάμεο. ΢ε

απηφ ζπλεγνξεί θαη ην γεγνλφο φηη παξνπζηάδεη ηζνηνπηθφ

θαηλφκελν δεπηεξίνπ.

 Ο δεζκφο C-H είλαη ιίγν αζηαζέζηεξνο ηνπ C-D θαη γηα ην

ιφγν απηφ δηαζπάηαη επθνιφηεξα, άξα έρεη κεγαιχηεξε

ηαρχηεηα δηάζπαζεο.

 Ζ απφζπαζε ΖBr κε επίδξαζε βάζεο ζην 1-βξσκν-2-

θαηλπιναηζάλην, είλαη 7,11 θνξέο πην γξήγνξε απφ ηελ

αληίζηνηρε απφζπαζε ηνπ DBr απφ ην 1-βξσκν-2-2-

δηδεπηέξην-2-θαηλπιναηζάλην. Άξα ν δεζκφο C-H ή o C-D

δηαζπάηαη ζην θαζνξηζηηθφ γηα ηελ αληίδξαζε ζηάδην

ηαρχηεηαο. Άξα ε αληίδξαζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε έλα

ζηάδην.
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Μεραληζκφο Δ2
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 Ζ βάζε πξνζβάιιεη ην Ζ,
γεηηνληθνχ ζην αινγφλν (Υ)
άλζξαθα, νπφηε αξρίδεη λα
ζρεκαηίδεηαη ν δηπιφο δεζκφο θαη
ηαπηφρξνλα λα απνρσξεί ε νκάδα
Υ.

 Σν νπδέηεξν αιθέλην,
ζρεκαηίδεηαη φηαλ δηαζπαζηεί
πιήξσο ν δεζκφο C-H θαη
απνρσξήζεη ε νκάδα Υ κε ην
δεχγνο ειεθηξνλίσλ ηνπ δεζκνχ C-
X

 Σαρχηεηα αληίδξαζεο = k [RX] [B]

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.
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Γεσκεηξία απφζπαζεο Δ2
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 Οη αληηδξάζεηο Δ2, πξαγκαηνπνηνχληαη πάληα κε νκνεπίπεδε

γεσκεηξία. Απηφ ζεκαίλεη πσο θαη ηα ηέζζεξα άηνκα πνπ

ζπκκεηέρνπλ ζηελ αληίδξαζε, (νη δχν άλζξαθεο, ην πδξνγφλν

θαη ε απνρσξνχζα νκάδα), βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν. Γχν

γεσκεηξίεο ηέηνηνπ ηχπνπ είλαη δπλαηέο:

1. ε ζπλ-νκνεπίπεδε, (Ζ θαη Υ ίδηα πιεπξά κνξίνπ).

2. ε αληη-νκνεπίπεδε, (Ζ θαη Υ αληίζεηεο πιεπξέο κνξίνπ).

Απηή θαη ε πξνηηκφηεξε απφ ελεξγεηαθή άπνςε

(δηαβαζκηζκέλε δηακφξθσζε νη ππνθαηαζηάηεο).

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.
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Ζ Δ2 είλαη ζηεξενεηδηθή
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 Meso-1,2-δηβξσκν-1,2-δηθαηλπιαηζάλην κε βάζε δίλεη cis-1,2-

δηθαηλχιαηζπιέλην

 RR ή SS 1,2-δηβξσκν-1,2-δηθαηλπιαηζάλην δίλεη trans 1,2-

δηθαηλπιαηζπιέλην
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Γεσκεηξηθέο πξνυπνζέζεηο αληίδξαζεο Δ2 ζε 

θπθινεμάλην
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 Γηα λα είλαη δπλαηή ε αληη-νκνεπίπεδε απφζπαζε, ζα

πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε αμνληθέο ζέζεηο ηφζν ε

απνρσξνχζα νκάδα, φζν θαη ην πδξνγφλν

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016.
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Αληίδξαζε Δ2
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 ΢πκβαίλεη φπσο θαη ε SN2 ζε έλα ζηάδην, ρσξίο ζρεκαηηζκφ

ελδηάκεζνπ.

 Πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ κηαο αληη-νκνεπίπεδεο

κεηαβαηηθήο θαηάζηαζεο. Σα Ζ θαη Υ, βξίζθνληαη ζε

αληίζεηεο πιεπξέο ηνπ κνξίνπ.

 Παξνπζηάδεη θηλεηηθή δεχηεξεο ηάμεο θαη ηζνηνπηθφ

θαηλφκελν δεπηεξίνπ.

 Γίλεηαη κε θαηεξγαζία δεπηεξνηαγψλ θαη ηξηηνηαγψλ

αιθπιαινγνληδίσλ κε ηζρπξέο βάζεηο.

 ΢ρεκαηίδεη φπσο νη πεξηζζφηεξεο απνζπάζεηο κίγκα

αιθελίσλ, ζηα νπνίν ην επηθξαηέζηεξν είλαη ην πην

ππνθαηεζηεκέλν (θαλφλαο Zaitsev).
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Αληίδξαζε Δ1
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 Παξνπζηάδεη αλαινγίεο κε ηελ SN1

 Πξψηα ζπκβαίλεη ε ζράζε ηνπ δεζκνχ C-X. Σν
ππφζηξσκα δηίζηαηαη απζφξκεηα θαη ζην αξγφ
θαη θαζνξηζηηθφ γηα ηελ αληίδξαζε ζηάδην
ζρεκαηίδεηαη θαξβνθαηηφλ.

 ΢ην 2ν ηαρχηεξν ζηάδην απνζπάηαη γεηηνληθφ
πξσηφλην θαη έηζη ζρεκαηίδεηαη ην αιθέλην. Σν
δεχγνο ειεθηξνλίσλ ηνπ δεζκνχ C-H, δίλεηαη γηα
ην ζρεκαηηζκφ ηνπ δηπινχ δεζκνχ.

 Σαρχηεηα = Κ[RX]

 E1 γίλεηαη φηαλ 3ν ηαγέο ππφζηξσκα αληηδξάζεη
κε πνιηθφ κε βαζηθφ δηαιχηε, φπσο αηνζαλφιε ή
λεξφ.
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Αληίδξαζε Δ1cΒ
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 Πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ελδηάκεζνπ θαξβαληφληνο πνπ
ζρεκαηίδεηαη φηαλ ε βάζε απνζπά πξσηφλην.

 ΢ην 2ν ηαρχηεξν ζηάδην, αθνινπζεί ε απψιεηα ηεο νκάδαο πνπ
απνρσξεί απφ γεηηνληθφ άλζξαθα.

 Δπλνείηαη φηαλ ε απνρσξνχζα νκάδα είλαη δχν άηνκα C
καθξηά απφ έλα θαξβνλχιην. Σν θαξβνλχιην ζηαζεξνπνηεί ην
θαξβαληφλ κέζσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζπληνληζκνχ. Μέζσ
Δ1cΒ, ζπλήζσο νη βηνινγηθέο αληηδξάζεηο απφζπαζεο.
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΢χλνςε αληηδξάζεσλ ππνθαηάζηαζεο θαη απφζπαζεο

SN1 SN2 E1 E2

RCH2X Γελ γίλεηαη Δπλνείηαη 

πνιχ 

παξνπζία 

θαινχ ππ-

ξελφθηινπ

Γελ γίλεηαη Γίλεηαη 

παξνπζία 

ηζρπξψλ θαη 

νγθσδψλ 

βάζεσλ

R2CHX Γίλεηαη ζε 2ν ηαγή 

βελδπιηθά θαη 

αιιπιηθά

αιθπιαινγνλίδηα

θαη κε αζζελψο 

βαζηθά 

ππξελφθηια ζε 

πξσηηθνχο δηαι/ηεο

Γίλεηαη κε 

αζζελείο 

βάζεηο σο 

ππξελφθηια

ζε πνιηθνχο 

απξσηηθνχο

δηαιχηεο

Γίλεηαη ζε 2ν ηαγή 

βελδπιηθά θαη 

αιιπιηθά

αιθπιαινγνλίδηα

θαη κε αζζελψο 

βαζηθά ππξελφθηια

ζε πξσηηθνχο

δηαι/ηεο

Δπλνείηαη

παξνπζία 

ηζρπξψλ 

βάζεσλ

R3CX Δπλνείηαη ζε

νπδέηεξεο

ζπλζήθεο φπσο 

θαζαξή αηζαλφιε ή 

λεξφ 

Γελ γίλεηαη Λακβάλεη ρψξα, 

αληαγσληδφκελε 

ηελ SN1 ζε νπδ. 

ζπλζ. φπσο θαζαξή 

αηζαλφιε ή λεξφ

Δπλνείηαη

παξνπζία 

βάζεσλ
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Καιφ ππξελφθηιν φπσο RS-, I-, CN-, NH3

, Br- SN2

Ιζρπξή νγθώδεο 
βάζε E2

1ο

ταγέσ

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ .
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3ο

ταγέσ

΢ε κε βαζηθέο ζπλζήθεο 

φπσο είλαη ε ζέξκαλζε ζε 

θαζαξή αηζαλφιε ή λεξφ 

μίγμα SN1 και E1

Όηαλ ρξεζηκνπνηεζνχλ βάζεηο 

φπσο ΟΖ- θαη RO- E2

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ .
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Πνην είλαη ην πξντφλ ησλ αληηδξάζεσλ πνπ αθνινπζνχλ;

Άζθεζε  
Πεγή: ΒαζηθήΟξγαληθή Υεκεία, Ησαθείκ ΢πειηφπνπινο, Δθδφζεηο Αζ. ΢ηακνχιεο

Ησαθείκ ΢πειηφπνπινο Βαζηθή Οξγαληθή 

Υεκεία Δθδφζεηο Αζ. ΢ηακνχιεο
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Άζθεζε  
Πεγή: ΒαζηθήΟξγαληθή Υεκεία, Ησαθείκ ΢πειηφπνπινο, Δθδφζεηο Αζ. ΢ηακνχιεο

ΑΠΑΝΣΖ΢Ζ

Ησαθείκ ΢πειηφπνπινο Βαζηθή Οξγαληθή Υεκεία 

Δθδφζεηο Αζ. ΢ηακνχιεο
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Πράςινη Χημεία
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Αζρνιείηαη κε ην

ζρεδηαζκφ θαη ηελ

πινπνίεζε δηεξγαζηψλ

παξαγσγήο ρεκηθψλ

νπζηψλ πνπ κεηψλνπλ

ηα απφβιεηα, ελψ

ηαπηφρξνλα πξνζπαζεί

λα ειαηηψζεη ηελ

παξαγσγή επηβιαβψλ

ρεκηθψλ νπζηψλ.

Βαζίδεηαη ζε 12 αξρέο:

1. Απνθπγή απνβιήησλ

2. Μεγηζηνπνίεζε νηθνλνκίαο αηόκσλ.

3. Φξήζε ιηγόηεξν επηβιαβώλ δηεξγαζηώλ.

4. Σρεδηαζκόο αζθαιώλ ρεκηθώλ

πξντόλησλ.

5. Φξήζε αζθαιέζηεξσλ δηαιπηώλ.

6. Μείσζε ελεξγεηαθώλ απαηηήζεσλ.

7. Φξήζε αλαθπθιώζηκσλ πξώησλ πιώλ.

8. Διαρηζηνπνίεζε ζηαδίσλ.

9. Φξήζε θαηαιπηώλ.

10. Σρεδηαζκόο βηναπνηθνδνκήζηκσλ

πξντόλησλ.

11. Έιεγρνο αληηδξάζεσλ ζε πξαγκαηηθό

ρξόλν.

12. Πξόιεςε αηπρεκάησλ.

(John McMurry Οξγαληθή Φεκεία Π.Δ.Κ.)
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 Οξγαληθή Υεκεία John McMurry, Μεηάθξαζε Δπηζηεκνληθή επηκέιεηα
Αλαζηάζηνο Βάξβνγιεο, Μηράιεο Οξθαλφπνπινο, Ηνπιία ΢κφλνπ,
Μαλψιεο ΢ηξαηάθεο, Παλεπηζηεκηαθέο εθδφζεηο Κξήηεο.

 Βαζηθή Οξγαληθή Υεκεία, Ησαθείκ ΢πειηφπνπινο, Δθδφζεηο ΢ηακνχιεο,
2008

 «Οξγαληθή Υεκεία» L. G. Wade, JR., 7ε Έθδνζε, Δθδφζεηο Σδηφια

 «Δπίηνκε Οξγαληθή Υεκεία», Βάξβνγιεο Αλαζηάζηνο Γ., 1ε Έθδνζε
2005, Δθδφζεηο Εήηε Πειαγία & ΢ηα Η.Κ.Δ.

 https://el.wikipedia.org/wiki/

 https://chem.libretexts.org/Textbook_Maps/Organic_Chemistry_Textboo
k_Maps/Map%3A_Organic_Chemistry_(Smith)/Chapter_09%3A_Alcoh
ols%2C_Ethers%2C_and_Epoxides/9.6%3A_Preparation_of_Alcohols%
2C_Ethers%2C_and_Epoxides

 http://www.chemspider.com/Chemical-
Structure.71666.html?rid=a6bfdeb8-6a20-4d98-8001-
bf641eda247b&page_num=0

 http://fac.ksu.edu.sa/sites/default/files/108-ch-3_alkene_0.pptx
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