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Κύξηα είδε νξγαληθώλ αληηδξάζεσλ:

1. Αληηδξάζεηο πξνζζήθεο

2. Αληηδξάζεηο απόζπαζεο

3. Αληηδξάζεηο ππνθαηάζηαζεο

4. Αληηδξάζεηο αλαδηάηαμεο, (κεηάζεζεο)

Δίδε κεραληζκώλ αληηδξάζεσλ:

1. Αληηδξάζεηο ειεπζέξσλ ξηδώλ

2. Πνιηθέο αληηδξάζεηο

Δλεξγεηαθό δηάγξακκα αληίδξαζεο

2 Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Καηεγνξίεο 
Οξγαληθώλ 

Αληηδξάζεωλ

Πξνζζήθεο

Απόζπαζεο

Υπνθαηάζηαζεο

Αλαδηάηαμεο

(Μεηάζεζεο)

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Μεραληζκόο αληίδξαζεο
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Ολνκάδεηαη έηζη ε πιήξεο πεξηγξαθή ηνπ ηξόπνπ κε ηνλ
νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη κηα ρεκηθή αληίδξαζε.

Έλαο ρεκηθόο δεζκόο είλαη δπλαηόλ 
λα ζρεκαηηζηεί ή λα δηαζπαζηεί κε 

δύν ηξόπνπο:

Σπκκεηξηθά κέζσ ξηδώλ

Οκνγνληθόο ζρεκαηηζκόο δεζκνύ   

Οκνιπηηθή δηάζπαζε δεζκνύ

Με ζπκκεηξηθά - Πνιηθόο 
κεραληζκόο

Δηεξνγνληθόο ζρεκαηηζκόο δεζκνύ

Δηεξνιπηηθή δηάζπαζε δεζκνύ

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Τα θακπύια βέιε ππνδεηθλύνπλ ηελ δηάζπαζε ή ηε

δεκηνπξγία ρεκηθνύ δεζκνύ

5

Τα βέιε κε

αγθηζηξνεηδή ηόμν,

ππνδεηθλύνπλ

κεραληζκνύο

ειεπζέξσλ ξηδώλ.

Τα βέιε κε πιήξεο

ηόμν ππνδεηθλύνπλ

πνιηθέο αληηδξάζεηο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Μηα ξίδα, ζπρλά αλαθέξεηαη θαη σο «ειεύζεξε ξίδα», δελ έρεη

θνξηίν, έρεη πεξηηηό αξηζκό ειεθηξνλίσλ ζζέλνπο, (ζπλήζσο

7) θαη άξα έρεη κνλήξεο αζύδεπθην ειεθηξόλην ζε θάπνην

ηξνρηαθό ηεο. Μηα ξίδα [Rad•) είλαη δπλαηόλ λα ζπκπιεξώζεη

νθηάδα ειεθηξνλίσλ κε δηάθνξνπο ηξόπνπο.

6

 Υπνθαηάζηαζε κέζσ ξηδώλ  Πξνζζήθε κέζσ ξηδώλ

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Τξία ηα ζηάδηα ηνπ κεραληζκνύ ππνθαηάζηαζεο κέζσ 

ειεπζέξσλ ξηδώλ. Π.ρ. ρισξίσζε κεζαλίνπ:

7

1. Έλαξμε: Γηάζπαζε ηνπ νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ θαη

δεκηνπξγία ειεπζέξσλ ξηδώλ.

2. Γηάδνζε: Οη ξίδεο Cl• αληηδξνύλ κε ην 

CH4 θαη ζρεκαηίδνπλ λέεο ξίδεο.

3. Τεξκαηηζκόο: Ζ αληίδξαζε ηεξκαηίδεηαη, όηαλ

θαηαζηξαθνύλ νη ειεύζεξεο ξίδεο, αληηδξώληαο πξνο

ζηαζεξό πξντόλ.

Τν 1ν θαη 2ν

ζηάδην, 

επαλαιακβάλνληαη 

ρηιηάδεο θνξέο 

Αιπζηδσηή 

αληίδξαζε

Δηθόλεο πξνεξρόκελεο από: Βαζηθή Οξγαληθή Φεκεία Ησαθείκ Σπειηόπνπινο, 

Δθδόζεηο , Αζ. Σηακνύιεο,  2008 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Δηθόλα πξνεξρόκελε από: Βαζηθή Οξγαληθή Φεκεία Ησαθείκ Σπειηόπνπινο, Δθδόζεηο , Αζ. Σηακνύιεο,  2008 

Τν Ο3, (όδνλ) θαηαζηξέθεηαη από ηα Freon πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζε ςπθηηθέο ζπζθεπέο θαη spray θαη ηα 

νπνία είλαη ρισξνθζνξησκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο (CFC). Οη 

CFC ππό ηελ επίδξαζε hv απειεπζεξώλνπλ ξίδεο Cl• πνπ 

θαηαζηξέθνπλ ην όδνλ κεηαηξέπνληάο ην ζε Ο2.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Παξαδείγκαηα πνιύ δξαζηηθώλ ειεπζέξσλ ξηδώλ

πνπ πξνέξρνληαη από νξγαληθέο ελώζεηο:

RΟ. (ξίδα αιθνμεηδίνπ), ROΟ. (ξίδα ππεξνμεηδίνπ).

Παξαδείγκαηα νξγαληθώλ ελώζεσλ πνπ πξνάγνπλ

ηνλ ζρεκαηηζκό ζνππεξνμεηδίνπ (Ο2.- αληόλ

ζνππεξνμεηδίνπ):

Κηλόλεο, ληηξναξσκαηηθέο ελώζεηο.

Παξαδείγκαηα νξγαληθώλ ελώζεσλ πνπ

κεηαβνιίδνληαη ζε ειεύζεξεο ξίδεο:

Πνιπαινγνλσκέλα αιθάληα, θαηλόιεο, ακηλνθαηλόιεο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Πνιηθέο αληηδξάζεηο
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Σηα κόξηα, ηα ειεθηξόληα ηηο πεξηζζόηεξεο

θνξέο είλαη αζύκκεηξα θαηαλεκεκέλα, ιόγσ

δηαθνξώλ ζηελ ειεθηξαξλεηηθόηεηα ησλ

αηόκσλ.

Απηό δεκηνπξγεί κεξηθά αξλεηηθό 
θνξηίν, (δ-), ζην πην ειεθηξαξλεηηθό
άηνκν θαη κεξηθώο  ζεηηθό θνξηίν (δ+),
ζην άηνκν C πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν κε 
απηό.

Τα πην ειεθηξαξλεηηθά άηνκα, έρνπλ 
κεγαιύηεξε ειεθηξνληθή ζπγγέλεηα. 
Άηνκα όπσο ην O, ην F, ην N θαη ην Cl, 
είλαη πην ειεθηξαξλεηηθά από ηνλ C.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Τξόπνη πόισζεο θάπνησλ θνηλώλ ραξαθηεξηζηηθώλ νκάδσλ

11
John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Πνιηθνί δεζκνί, είλαη δπλαηόλ λα δεκηνπξγεζνύλ

θαη κε ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ ιεηηνπξγηθώλ

νκάδσλ, κε κόξηα δηαιύηε, ή κε νμέα ή βάζεηο

θαηά Lewis. Ωο παξάδεηγκα, κπνξεί λα αλαθεξζεί

ή έληαζε ηελ νπνία πθίζηαηαη ε πνιηθόηεηα ηνπ

δεζκνύ άλζξαθα – νμπγόλνπ ζηε κεζαλόιε, όηαλ

πξσηνληώλεηαη ην άηνκν ηνπ νμπγόλνπ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Τν ειεθηξηθό πεδίν γύξσ από θάπνην άηνκν, είλαη δπλαηόλ λα 
αιιάμεη ιόγσ αιιειεπηδξάζεσλ κε δηαιύηεο ή άιια πνιηθά 

αληηδξαζηήξηα. 

Απνηέιεζκα ηεο αιιαγήο ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ γύξσ από ην 
άηνκν, είλαη ε αιιαγή ηεο ειεθηξνληθήο θαηαλνκήο γύξσ 

από ην άηνκν.

Τν κέγεζνο ηεο αληαπόθξηζεο ηνπ αηόκνπ ζε ηέηνηνπ είδνπο 
εμσηεξηθέο επηδξάζεηο, νλνκάδεηαη πνισζηκόηεηα ηνπ 

αηόκνπ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Μεγαιύηεξα άηνκα ηα νπνία ζπγθξαηνύλ

ραιαξόηεξα ηα ειεθηξόληα ζζέλνπο, είλαη

πεξηζζόηεξν πνιώζηκα από κηθξόηεξα πνπ

ζπγθξαηνύλ πην ηζρπξά ηα ειεθηξόληά ηνπο.

Τν Η, είλαη πην πνιώζηκν από ην F 

θαη γηα ην ιόγν απηό ν δεζκόο C-I

αληηδξά σο πνιηθόο, παξόιν πνπ 

από ειεθηξνληθή άπνςε είλαη 

ζρεηηθά ζπκκεηξηθόο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Οη πνιηθέο αληηδξάζεηο, πξαγκαηνπνηνύληαη δηόηη

αζθνύληαη ειθηηθέο αιιειεπηδξάζεηο αλάκεζα ζε:

 Ζιεθηξνληθά πινύζηα (ππξελόθηιε) πεξηνρή ελόο

κνξίνπ θαη ζε

Ζιεθηξνληθά θησρή (ειεθηξνληόθηιε) πεξηνρή

άιινπ κνξίνπ.

Ππξελόθηιν
αληηδξαζηήξην 

πξνζθέξεη 
δεύγνο e-

Τν 
ειεθηξνληόθηιν

δέρεηαη ην 
δεύγνο e-

Σρεκαηηζκόο 
δεζκνύ κε 

πνιηθή 
αληίδξαζε

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Απιόο 

δεζκόο (ζ) 

ηζρπξόηεξνο 

(δεζκηθά 

ειεθηξόληα 

ιηγόηεξν 

πξνζηηά).

Γηπιόο δεζκόο 

πην πξνζηηόο 

από 

αληηδξώληα, ζε 

ζρέζε κε ηνλ 

απιό δεζκό. 

Ππξελόθηινο

(ειεθηξνληαθά

πινπζηόηεξνο 

ηνπ απινύ). 

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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 Τν ειεθηξνληόθηιν HBr

αληηδξά κε ηνλ π δηπιό

δεζκό, (ππξελόθηιν) ηνπ

αηζπιελίνπ.

 Σρεκαηίδεηαη έλα ελδηάκεζν

θαξβνθαηηόλ θαη Br-.

 Τν Br-, πξνζθέξεη δεύγνο e-

ζηνλ ζεηηθά θνξηηζκέλν C

θαη ζρεκαηίδεη ζ δεζκό.

 Έηζη ζρεκαηίδεηαη ην

βξσκναηζάλην.

Πξνζζήθε HBr ζε αιθέλην: Πνιηθή πξνζζήθε

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 
Αγγελική Απ. Γαλάνη



Καλόλεο γηα ηε ρξήζε ησλ θπξηώλ βειώλ 

19

1. Τν ηόμν αθνινπζεί 

πάληνηε ηελ θαηεύζπλζε 

ππξελόθηιν → 

ειεθηξνληόθηιν.

2. Ζ θίλεζε ησλ 

ειεθηξνλίσλ γίλεηαη ζε 

δεύγε.

3. Κάζε θπξηό ηόμν 

αληηζηνηρεί ζε έλα ζηάδην 

κηαο αληίδξαζεο. John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Καλόλεο γηα ηε ρξήζε ησλ θπξηώλ βειώλ

20

4. Τν ππξελόθηιν αληηδξαζηήξην, κπνξεί λα είλαη

αξλεηηθά θνξηηζκέλν ή νπδέηεξν.

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Καλόλεο γηα ηε ρξήζε ησλ θπξηώλ βειώλ
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5. Τν ειεθηξνληόθηιν αληηδξαζηήξην, κπνξεί λα είλαη

ζεηηθά θνξηηζκέλν ή νπδέηεξν.

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Πεξηγξαθή αληίδξαζεο – Σηαζεξά ηζνξξνπίαο

22

aA + bB cC + dD

Σηαζεξά 

ρεκηθήο 

ηζνξξνπίαο 

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Σρέζε ζηαζεξάο ρεκηθήο ηζνξξνπίαο θαη 

ειεύζεξεο ελέξγεηαο θαηά Gibbs

23

 Ζ ζέζε κηαο ηζνξξνπίαο, θαζνξίδεηαη από ηελ κεηαβνιή ηεο

ειεύζεξεο ελέξγεηαο θαηά Gibbs, ΓG⁰, (P = 1atm, T = 298 K), ε

νπνία ιακβάλεη ρώξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ρεκηθήο

αληίδξαζε. Ηζρύεη ΓG⁰ = ΓH⁰ - TΓS⁰

ΓH⁰, κεηαβνιή ελζαιπίαο:

Αληηπξνζσπεύεη ηε ζεξκόηεηα ηεο

αληίδξαζεο, ή ηε ζπλνιηθή

κεηαβνιή ζηελ ηζρύ ησλ δεζκώλ νη

νπνίνη ζρεκαηίδνληαη θαηά ηε

δηάξθεηα ηεο αληίδξαζεο, ζε ζρέζε

κε απηνύο νη νπνίνη δηαζπώληαη.

ΓS⁰κεηαβνιή εληξνπίαο: 

Αληηπξνζσπεύεη ηε 

ζπλνιηθή κεηαβνιή ηεο 

κνξηαθήο αηαμίαο, θαηά 

ηε δηάξθεηα κηαο ρεκηθήο 

αληίδξαζεο. ΓS⁰<0, ε 

αηαμία κεηώλεηαη.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Λόγσ ηνπ όηη ζπλήζσο ΓΖ⁰ κεγαιύηεξε θαη 

ζεκαληηθόηεξε ηεο ΓS⁰ από ηνπο ρεκηθνύο γίλεηαη ε 

παξαδνρή Γ G⁰ ≈ ΓH⁰

ΓGº = - RT ln Keq

όπνπ T = ζεξκνθξαζία ζε Κ θαη R = 1.987 cal/(K x mol)

Απνξξνθάηαη ζεξκόηεηα, 

ελδόζεξκε αληίδξαζε  

ΓΖ ζεηηθή

Δθιύεηαη ζεξκόηεηα, 

εμώζεξκε αληίδξαζε  

ΓΖ αξλεηηθή

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Δλέξγεηεο δηάζηαζεο δεζκώλ (D)

Bond Dissociation Energies

25

 Ζ ηηκή ηεο ηζρύνο ελόο δεζκνύ, αληηζηνηρεί ζην

κέγεζνο ηεο ελεξγεηαθήο κεηαβνιήο ε νπνία

ζπκβαίλεη όηαλ ν δεζκόο δηαζπάηαη. Ζ ελεξγεηαθή

απηή κεηαβνιή, νλνκάδεηαη ελέξγεηα δηάζηαζεο

δεζκνύ D.

 Ωο ελέξγεηα δηάζηαζεο ελόο δεζκνύ D, νξίδεηαη ε

ελέξγεηα ε νπνία απαηηείηαη γηα ηε δηάζπαζε ηνπ

δεζκνύ θαη ην ζρεκαηηζκό δπν ξηδώλ, όηαλ ην κόξην

είλαη ζηελ αέξηα θάζε θαη ζε ζεξκνθξαζία 25⁰C.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Δλέξγεηεο δηάζηαζεο δεζκώλ (D)

26

 Ο δεζκόο C-H ζην κεζάλην έρεη D = 438,4 KJ/mol, (104,8

kcal/mol). Απηό ζεκαίλεη όηη απαηηνύληαη 438,4 KJ/mol, γηα ηε

δηάζπαζε ηνπ δεζκνύ C-H ζην CH4 θαη γηα ην ζρεκαηηζκό

ξηδώλ ·CH3 θαη ·Ζ, ελώ αληίζεηα εθιύνληαη 438,4 KJ/mol, όηαλ

ελώλνληαη κηα ξίδα κεζπιίνπ θαη έλα άηνκν πδξνγόλνπ πξνο

ζρεκαηηζκό CH4.

ΓΖ° = ΣD(δεζκώλ πνπ δηαζπάζηεθαλ) – ΣD(δεζκώλ πνπ ζρεκαηίζηεθαλ)

Ζ ζρέζε ηζρύεη γηα αέξηα αθνύ νη ελέξγεηεο δηάζηαζεο

νξίδνληαη ζηελ αέξηα θάζε. Ζ επηδηαιύησζε ε νπνία ζπκβαίλεη

ιόγσ ηνπ όηη νη πεξηζζόηεξεο νξγαληθέο αληηδξάζεηο γίλνληαη

ζε δηάιπκα, είλαη ππεύζπλε γηα ζεκαληηθέο απνθιίζεηο ησλ

ηηκώλ ΓΖ πνπ ππνινγίδνληαη έηζη, ζε ζρέζε κε ηηο πεηξακαηηθά

πξνζδηνξηδόκελεο ηηκέο ΓΖ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Δλεξγεηαθά δηαγξάκκαηα θαη κεηαβαηηθέο θαηαζηάζεηο

28

Τν πςειόηεξν ελεξγεηαθά

ζεκείν νλνκάδεηαη κεηαβαηηθή

θαηάζηαζε, (Transition state).

Ζ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα

λα πξνρσξήζνπκε από ηα

αληηδξώληα ζηε κεηαβαηηθή

θαηάζηαζε, νλνκάδεηαη

ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο (ΓG‡)

(activation energy) θαη

πξνζδηνξίδεη πόζν γξήγνξα

γίλεηαη ε αληίδξαζε ζε

δεδνκέλε Τ. Υςειή ηηκή ΓG‡,

ζεκαίλεη αξγή αληίδξαζε,

ιόγσ ηνπ όηη ιίγα κόξηα

ζπγθξνύνληαη κε

ηθαλνπνηεηηθή ελέξγεηα.

Ζ ΓG°

ειέγρεη ηε 

ζέζε ηεο 

ηζνξξνπίαο

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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 Ζ κεηαβαηηθή θαηάζηαζε

παξηζηάλεη ηε δνκή ηνπ 1νπ

ζηαδίνπ θαηά ην ζρεκαηηζκό ηνπ

CH3CH2Br, ε νπνία έρεη ηε

κέγηζηε ελέξγεηα. Πξόθεηηαη γηα

αζηαζή δνκή, ε νπνία δελ

κπνξεί λα απνκνλσζεί.

 Οπζηαζηηθά είλαη έλα

ελεξγνπνηεκέλν ζύκπινθν, ζην

νπνίν ν π δεζκόο άλζξαθα-

άλζξαθα ελ κέξεη δηαζπάζηεθε,

ελώ έλαο λένο δεζκόο άλζξαθα –

πδξνγόλνπ αξρίδεη λα

ζρεκαηίδεηαη.

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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a) Γξήγνξε
εμώζεξκε
αληίδξαζε
(ρακειή ΓG‡,
αξλεηηθή ΓG°).
b)Αξγή εμώζεξκε
αληίδξαζε, (πςειή
ΓG‡, αξλεηηθή
ΓG°).
c) Γξήγνξε
ελδόζεξκε
αληίδξαζε
(ρακειή ΓG‡,
ειαθξά ζεηηθή
ΓG°).
d)Αξγή ελδόζεξκε
αληίδξαζε, (πςειή
ΓG‡, ζεηηθή ΓG°).John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Ζ ζπλνιηθή ΓG‡ ηεο
πιήξνπο αληίδξαζεο,
είλαη απηή πνπ
αληηζηνηρεί ζηε δηαθνξά
αληηδξώλησλ θαη
πςειόηεξεο ελεξγεηαθά
πξώηεο κεηαβαηηθήο,
δειαδή εδώ ε ΓG1

‡.
Ζ ζπλνιηθή ΓG°, είλαη
απηή πνπ αληηζηνηρεί
ζηε δηαθνξά
αληηδξώλησλ θαη
ηειηθώλ πξντόλησλ.

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Δμώζεξκε αληίδξαζε Δλδόζεξκε αληίδξαζε

John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Δλεξγεηαθό δηάγξακκα αληηπξνζσπεπηηθήο ελδπκηθά

θαηαιπόκελεο βηνινγηθήο αληίδξαζεο, ζπγθξηλόκελν κε

ελεξγεηαθό δηάγξακκα κε θαηαιπόκελεο εξγαζηεξηαθήο

αληίδξαζεο
John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΔΚ 2016, 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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1. Ταμηλνκήζηε θάζε κηα από ηηο πην θάηω αληηδξάζεηο ωο

πξνζζήθε, απόζπαζε, ππνθαηάζηαζε, ή αλαδηάηαμε:

(α) CH3Br + KOH → CH3OH + KBr

(β) CH3CH2Br → H2C=CH2 + HBr

(γ) H2C=CH2 + Η2 → CΗ3CH3

2. Πνηα από ηα παξαθάηω είλαη ππξελόθηια θαη πνηα

ειεθηνληόθηια;

Αζθήζεηο Πεγή: Οξγαληθή Φεκεία John McMurry, 9ε Έθδνζε, Μεηάθξαζε Δπηζηεκνληθή 

επηκέιεηα, Γ. Βαξβνύλεο, Α.  Βξνληέιε, Α. Γέηζε, Α. Εσγξάθνο, Ζ. Καθνπιίδεο, Φ. Καηεξηλόπνπινο, Β. 

Νηθνιατδνπ, Θ. Πξεβεδώξνο, Β. Σαξιή, Σ. Φαξνπηνπληάλ,Παλεπηζηεκηαθέο εθδόζεηο Κξήηεο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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3. Παξαηεξήζηε ην παξαθάηω ελεξγεηαθό δηάγξακκα

a) Είλαη ε ΔG° ηεο αληίδξαζεο ζεηηθή ή αξλεηηθή; Υπνδείμηε
ηε ζην δηάγξακκα.

b) Πόζα ζηάδηα έρεη ε αληίδξαζε;

c) Πόζεο κεηαβαηηθέο θαηαζηάζεηο ππάξρνπλ; Υπνδείμηε ηηο
ζην δηάγξακκα

Αζθήζεηο Πεγή: Οξγαληθή Φεκεία John McMurry, 9ε Έθδνζε, Μεηάθξαζε Δπηζηεκνληθή 

επηκέιεηα, Γ. Βαξβνύλεο, Α.  Βξνληέιε, Α. Γέηζε, Α. Εσγξάθνο, Ζ. Καθνπιίδεο, Φ. Καηεξηλόπνπινο, Β. 

Νηθνιατδνπ, Θ. Πξεβεδώξνο, Β. Σαξιή, Σ. Φαξνπηνπληάλ,Παλεπηζηεκηαθέο εθδόζεηο Κξήηεο.

Πξόνδνο ηεο αληίδξαζεο →

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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4. Πξνζζέζηε θακπύια βέιε ζηηο παξαθάηω πνιηθέο αληηδξάζεηο,

έηζη ώζηε λα θαίλεηαη ε ξνή ηωλ ειεθηξνλίωλ ζε θάζε

πεξίπηωζε:

Αζθήζεηο Πεγή: Οξγαληθή Φεκεία John McMurry, 9ε Έθδνζε, Μεηάθξαζε Δπηζηεκνληθή 

επηκέιεηα, Γ. Βαξβνύλεο, Α.  Βξνληέιε, Α. Γέηζε, Α. Εσγξάθνο, Ζ. Καθνπιίδεο, Φ. Καηεξηλόπνπινο, Β. 

Νηθνιατδνπ, Θ. Πξεβεδώξνο, Β. Σαξιή, Σ. Φαξνπηνπληάλ,Παλεπηζηεκηαθέο εθδόζεηο Κξήηεο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Απαληήζεηο

37

1. (α) Υπνθαηάζηαζε (β) Απόζπαζε (γ) Πξνζζήθεο

(α) CH3Br + KOH → CH3OH + KBr

(β) CH3CH2Br → H2C=CH2 + HBr

(γ) H2C=CH2 + Η2 → CΗ3CH3

2. (α) Ο άλζξαθαο είλαη ειεθηξνληόθηινο (β) Τν ζείν είλαη 

ππξελόθηιν (γ) Τα άδωηα είλαη ππξελόθηια. (δ) Τν νμπγόλν είλαη 

ππξελόθηιν θαη ν άλζξαθαο ειεθηξνληόθηινο

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Πξόνδνο ηεο αληίδξαζεο →

Απαληήζεηο

ΔG°

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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4. Πξνζζέζηε θακπύια βέιε ζηηο παξαθάηω πνιηθέο αληηδξάζεηο,

έηζη ώζηε λα θαίλεηαη ε ξνή ηωλ ειεθηξνλίωλ ζε θάζε

πεξίπηωζε:

Απαληήζεηο

Καηεύζπλζε βέινπο ππξελόθηιν → 

ειεθηξνληόθηιν θαη αλά δεύγε ε θίλεζε e-

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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 Οξγαληθή Φεκεία John McMurry, Μεηάθξαζε Δπηζηεκνληθή
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