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Κυκλικέσ δομέσ
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Δίλαη πνιχ ζεκαληηθέο, δηφηη ζε φια ηα βηνκφξηα,

(πξσηετλεο, ιηπίδηα λνπθιετληθά νμέα θ.α.), κα θαη ζε

ζεκαληηθά ζθεπάζκαηα φπσο γηα παξάδεηγκα ηα

θαξκαθεπηηθά, ππάξρνπλ θπθιηθά κφξηα.

Οη πξνζηαγιαδίλεο, είλαη δξαζηηθέο νξκόλεο πνπ ειέγρνπλ κεηαμύ 

ησλ άιισλ ηελ αλαζηνιή ησλ γαζηξηθώλ εθθξίζεσλ θαη άιιεο 

θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο. 

Τα κε ζηεξνεηδή αληηθιεγκνλώδε θάξκαθα όπσο ε αζπηξίλε,  

δξνπλ αλαζηέιινληαο ηελ COX, έλδπκν ππεύζπλν κεηαμύ ησλ 

άιισλ θαη γηα ηε ζύλζεζε πξνζηαγιαδίλσλ.

Δηθφλεο απφ «Οξγαληθή Υεκεία »John McMurry, 6ε Έθδνζε

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Κπθιναιθάληα ή αιιηψο αιεηθπθιηθέο ελψζεηο.

Γεληθόο κνξηαθόο ηύπνο (CH2)λ ή CλΖ2λ

Απνηεινχληαη απφ δαθηπιίνπο πνπ πεξηέρνπλ

κνλάδεο -CH2-
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Πνιχγνλα νη 

ζθειεηηθέο δνκέο

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ολνκαηνινγία
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I. Δχξεζε θχξηαο αλζξαθηθήο αιπζίδαο.

A. Αξηζκφο αηφκσλ C δαθηπιίνπ ≥ αξηζκνχ αηφκσλ C 

κεγαιχηεξνπ ππνθαηαζηάηε: Αιθπινυπνθαηεζηεκέλν

θπθιναιθάλην.

B. Αξηζκφο αηφκσλ C δαθηπιίνπ < αξηζκνχ αηφκσλ C 

κεγαιχηεξνπ ππνθαηαζηάηε: Κπθιναιθπιν-ππνθαηεζηεκέλν 

αιθάλην.

Δηθφλεο απφ: « Οξγαληθή Υεκεία » John McMurry, 6ε Έθδνζε,

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ολνκαηνινγία
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II. Αξίζκεζε ππνθαηαζηαηψλ θαη γξαθή νλνκαζίαο έλσζεο. Ο 1νο

ππνθαηαζηάηεο, παίξλεη ηε κηθξφηεξε αξίζκεζε, ν 2νο ηελ 

ακέζσο κηθξφηεξε δπλαηή θ.ν.θ.. (Σν άζξνηζκα πξέπεη λα δίλεη 

ην κηθξφηεξν δπλαηφ αξηζκφ).

ΟΦΗ

Δηθφλεο απφ Οξγαληθή Υεκεία John McMurry, 9ε Έθδνζε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ολνκαηνινγία
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ΟΦΗ

ΟΦΗ

Δηθφλεο απφ Οξγαληθή Υεκεία John McMurry, 9ε Έθδνζε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ολνκαηνινγία
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III. Δάλ 2 ή πεξηζζφηεξνη αιθπιν ππνθαηαζηάηεο είλαη δπλαηφλ λα

πάξνπλ ηελ ίδηα αξίζκεζε, ηφηε ε αξίζκεζε γίλεηαη

αιθαβεηηθά.

ΟΥΗ

IV. Ζ αξίζκεζε ησλ αινγφλσλ γίλεηαη ίδηα κε ηηο αιθπινκάδεο.

ΟΥΗ

Δηθφλεο απφ Οξγαληθή Υεκεία John McMurry, 9ε Έθδνζε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Δηθφλεο απφ Οξγαληθή Υεκεία John McMurry, 9ε Έθδνζε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Φυςικέσ ιδιότητεσ των κυκλοαλκανίων
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Δλψ ηα ζεκεία δέζεσο απμάλνληαη κε ηελ αχμεζε ηνπ
κνξηαθνχ βάξνπο, ηα ζεκεία ηήμεσο δελ επεξεάδνληαη κε
θαλνληθφ ηξφπν απμαλνκέλνπ ηνπ κνξηαθνχ βάξνπο. Απηφ
πηζαλά ζπκβαίλεη, γηαηί ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ ζρεκάησλ
ησλ θπθιναιθαλίσλ δηαθνξνπνηείηαη ν ηξφπνο
πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ κνξίσλ ζηνπο θξπζηάιινπο.

Δηθφλα απφ: « Οξγαληθή Υεκεία », John McMurry, 6ε Έθδνζε

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Cis – trans ιςομέρια κυκλοαλκανίων

10

Σα δηππνθαηεζηεκέλα θπθιναιθάληα, παξνπζηάδνπλ cis-trans
ηζνκέξεηα.

Απηφ ηζρχεη, δηφηη ε πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηνπο δεζκνχο C-C
ζηα δηππνθαηεζηεκέλα θπθιναιθάληα, εκθαλίδεηαη ζεκαληηθά
ειαηησκέλε, ζε ζρέζε κε ηελ ειεχζεξε πεξηζηξνθή γχξσ απφ
ηνπο δεζκνχο C-C, πνπ παξαηεξείηαη ζηα αιθάληα αλνηθηήο
αιπζίδαο.

Οη κεζπινκάδεο πξνο ηελ ίδηα 

επηθάλεηα ηνπ δαθηπιίνπ (cis).

Σα ηζνκεξή δελ 

κεηαηξέπνληαη ην έλα 

ζην άιιν.

Δηθφλεο απφ: « Οξγαληθή Υεκεία » John McMurry, 9ε Έθδνζε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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• Γηαθνξεηηθφο ηξφπνο 
ζχλδεζεο ησλ αηφκσλ 
κεηαμχ ηνπο. 

΢πληαθηηθά 
Ηζνκεξή

• Ο ηξφπνο ζχλδεζεο ησλ 
αηφκσλ ίδηνο, φκσο ε 
γεσκεηξία ζην ρψξν 
δηαθνξεηηθή.

΢ηεξεντζνκεξή

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Cis – trans ιςομέρεια κυκλοαλκανίων
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Πην θάησ απεηθνλίδεηαη ε πξνζηαγιαδίλε F2a, ε νπνία είλαη

νξκφλε πνπ πξνθαιεί ζπζπάζεηο ζηε κήηξα ζηνλ ηνθεηφ.

1. Οη δχν πδξνμπινκάδεο είλαη ζε ζέζε cis ή trans;

2. Γηα ηηο δχν αλζξαθηθέο αιπζίδεο ηνπ δαθηπιίνπ ηη ηζρχεη;

Απάληεζε: 1.Cis 2. Trans

https://en.wikipedia.org

Γηα λα δνζεί ζσζηή απάληεζε, ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε, πσο ν

δαθηχιηνο βξίζθεηαη ζην επίπεδν ηεο ζειίδαο, νη ζθελνεηδείο δεζκνί

εμέξρνληαη απφ απηή πξνο ηνλ αλαγλψζηε θαη νη δεζκνί κε

δηαθεθνκκέλε γξακκή απνκαθξχλνληαη απφ ηνλ αλαγλψζηε. Οη cis

πξέπεη λα έρνπλ θνηλή θαηεχζπλζε.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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1. Ολνκάζηε ηηο ελψζεηο πνπ αθνινπζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο

ηα πξνζέκαηα cis θαη trans.

A. B.

A. Trans-1-Φισξν-4-κεζπινθπθινεμάλην

B. Cis-1-Αηζπιν-3-Μεζπινθπθινεμάλην

http://www.chemspider.com

Αζθήζεηο
Πεγή

a. Οξγαληθή Υεκεία John McMurry, 9ε Έθδνζε, Μεηάθξαζε Δπηζηεκνληθή επηκέιεηα, Γ.

Βαξβνχλεο, Α. Βξνληέιε, Α. Γέηζε, Α. Εσγξάθνο, Ζ. Καθνπιίδεο, Υ. Καηεξηλφπνπινο, Β.

Νηθνιατδνπ, Θ. Πξεβεδψξνο, Β. ΢αξιή, ΢. Υαξνπηνπληάλ,Παλεπηζηεκηαθέο εθδφζεηο Κξήηεο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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2. ΢ρεδηάζηε ηηο δνκέο ησλ κνξίσλ:

A. trans-1-tert-Βνπηπιν-2-αηζπινθπθινεμάλην

B. cis-1,2-Γηκεζπινθπθινπεληάλην

H

H

H

H

CH3

CH3

Α.
Β.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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 ΢χκθσλα κε ηνλ Baeyer (1885), ζηνπο κηθξνχο θαη

κεγάινπο δαθηπιίνπο, ε έιιεηςε ζηαζεξφηεηαο

νθείιεηαη ζηε γσληαθή ηάζε.

 Οη γσλίεο ησλ δεζκψλ ζχκθσλα κε απηή,

εμαλαγθάδνληαη λα απνθιίλνπλ απφ ηελ ηδαληθή ηηκή

ησλ 109⁰, (θαλνληθφ ηεηξάεδξν).

΢ηαζεξφηεηα θπθιναιθαλίσλ. 

Σάζε δαθηπιίσλ

Δηθφλα απφ John McMurry, 7ε Έθδνζε

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Υπνινγίδεηαη ε δηαθνξά αλάκεζα ζηε ζεξκόηεηα θαύζεο αλά         

-CH2- ηεο έλσζεο πνπ εμεηάδεηαη θαη ελόο πξόηππνπ άθπθινπ

αιθαλίνπ πνπ δελ εκθαλίδεη ηάζε. Ζ δηαθνξά πνιιαπιαζηάδεηαη κε 

ηνλ αξηζκό ησλ -CH2- ηνπ δαθηύιηνπ.

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΣΑ΢Ζ΢ ΓΑΚΣΤΛΗΟΤ

http://slideplayer.com/slide/4666640/

Αγγελική Απ. Γαλάνη



΢ηαζεξφηεηα θπθιναιθαλίσλ. 

Σάζε δαθηπιίσλ
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Σύκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηεο

δηπιαλήο εηθόλαο, ελ κέξεη κόλν

είλαη ζσζηή ε ζεσξία ηνπ Baeyer.
 Κπθινπξνπάλην θαη

θπθινβνπηάλην πςειή ηάζε.

 Κπθινπεληάλην κεγαιύηεξε

ηάζε από απηή πνπ αλακελόηαλ.

Κπθινεμάλην θαζόινπ ηάζε.

Κπθιναιθάληα κε ελδηάκεζν

κέγεζνο (C7 – C11), κηθξή ηάζε.

Κπθιναιθάληα κε πεξηζζόηεξα

από 14 άηνκα C κεδεληθή ηάζε.

Δηθφλα απφ John McMurry, 7ε Έθδνζε

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Γηαηί δελ ηζρχνπλ ηα ζπκπεξάζκαηα ηνπ Baeyer;
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Γηφηη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα θπθιναιθάληα δελ είλαη

επίπεδα. Παίξλνπλ ζην ρψξν πηπρσηέο δηακνξθψζεηο, πνπ

επηηξέπνπλ ζηηο γσλίεο ηνπο λα είλαη ζρεδφλ ηεηξαεδξηθέο.

Γσληαθή ηάζε εκθαλίδνπλ κφλν νη ηξηκειείο θαη ηεηξακειείο

δαθηχιηνη ιφγσ πεξηνξηζκέλεο επθακπηφηεηαο.

Υπάξρνπλ θη άιινη παξάγνληεο 

απνζηαζεξνπνίεζεο, εηδηθά 

ζηνπο  δαθηπιίνπο κε αξηζκό 

αηόκσλ C από 7 σο 11.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



΢ηαζεξφηεηα θπθιναιθαλίσλ
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Σξηψλ εηδψλ ηάζεηο επεξεάδνπλ ηε ζηαζεξφηεηα ησλ

θπθιναιθαλίσλ, ε νπνία δηαθνξνπνηείηαη θαη δελ

παξνπζηάδεηαη ίδηα γηα φια.

Γσληαθή Τάζε

Άκβιπλζε ή 
όμπλζε γσλίαο 
δεζκνύ όηαλ 

παίξλεη ηηκή > ή 
< ησλ 109⁰ 
(κανονικό 

τετράεδρο)

Τάζε Σηξέςεο

Όηαλ 2 
γεηηνληθνί δ. C-H 

είλαη ζε 
εθιεηπηηθή θαη 

όρη ζε  
δηαβαζκηζκέλε 
δηακόξθσζε

Σηεξενρεκηθή 
Τάζε

Δμαηηίαο ηεο 
απσζηηθήο

αιιειεπίδξαζεο 
αηόκσλ πνπ 
πιεζηάδνπλ 

θνληά 

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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1. Κάζε εθιεηπηηθή αιιειεπίδξαζε Ζ Ζ ζην κφξην ηνπ αηζαλίνπ,

έρεη πεξίπνπ 4,0 KJ/mol, ελεξγεηαθφ θφζηνο. Πφζεο

αιιειεπηδξάζεηο ηέηνηνπ είδνπο ππάξρνπλ ζην θπθινπξνπάλην; Ση

πνζνζηφ % ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο ηάζεο ησλ 115 KJ/mol ηνπ

θπθινπξνπαλίνπ νθείιεηαη ζηελ ηάζε ζηξέςεο;

2.Σν cis-1,2-δηκεζπινθπθινπξνπάλην, εκθαλίδεη κεγαιχηεξε ηάζε

απφ ην trans-1,2-δηκέζπινθπθινπξνπάλην. Γηαηί πηζηεχεηαη

ππάξρεη απηή ε δηαθνξά θαη πνηα απφ ηηο δχν ελψζεηο είλαη

ζηαζεξφηεξε;

1. 6 αιιειεπηδξάζεηο θαη ην 21% ηεο ζπλνιηθήο

ηάζεο

2. Τν cis είλαη ην ιηγόηεξν ζηαζεξό, γηαηί νη

κεζπινκάδεο είλαη εθιεηπηηθέο ε κηα ζηελ άιιε

Αζθήζεηο  Οξγαληθή Υεκεία John McMurry, 9ε Έθδνζε, Μεηάθξαζε Δπηζηεκνληθή επηκέιεηα, Γ. 

Βαξβνχλεο, Α.  Βξνληέιε, Α. Γέηζε, Α. Εσγξάθνο, Ζ. Καθνπιίδεο, Υ. Καηεξηλφπνπινο, Β. Νηθνιατδνπ, Θ. 

Πξεβεδψξνο, Β. ΢αξιή, ΢. Υαξνπηνπληάλ,Παλεπηζηεκηαθέο εθδφζεηο Κξήηεο.

ΑΠΑΝΣΖ΢ΔΗ΢

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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 Κπθινπξνπάλην θαη θπθινβνπηάλην, πςειή

ηάζε. Δκθαλίδνπλ θαη γσληαθή ηάζε θαη ηάζε

ζηξέςεο.

 Κπθινπεληάλην, κηθξή γσληαθή ηάζε, ζεκαληηθή

ηάζε ζηξέςεο.

 Κπθινεμάλην , θαζφινπ ηάζε.

 Κπθιναιθάληα κε ελδηάκεζν κέγεζνο (C7 – C11),

κηθξή ηάζε.

 Κπθιναιθάληα κε πεξηζζφηεξα απφ 14 άηνκα C,

κεδεληθή ηάζε.

΢ηαζεξφηεηα θπθιναιθαλίσλ

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Γηακνξθώζεηο θπθιναιθαλίσλ

Κπθινπξνπάλην: Δκθαλίδεη ηε κεγαιύηεξε ηάζε

22

 Σν θπθινπξνπάλην, δελ έρεη επζείο κα θεθακκέλνπο δεζκνχο

θαη γηα ην ιφγν απηφ έρεη ηφζν κεγάιε απφθιηζε ζηηο γσλίεο

δεζκψλ απφ ηελ θαλνληθή ηηκή ησλ 109 ⁰.

 Σν θπθινπξνπάλην, εκθαλίδεη ηε κεγαιχηεξε ηάζε, θχξηα

ιφγσ γσληαθήο ηάζεο (C-C-C γσλίεο δεζκνχ = 60⁰).

 Σν θπθινπξνπάλην, εκθαλίδεη ηάζε ζηξέςεο, δηφηη νη δεζκνί

C-H γεηηνληθψλ αηφκσλ C είλαη εθιεηπηηθνί.

Δηθφλα απφ John McMurry, 7ε Έθδνζε

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Γηακνξθώζεηο θπθιναιθαλίσλ

Κπθινβνπηάλην
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 Μηθξφηεξε γσληαθή ηάζε απφ ην θπθινπξνπάλην.

 Μεγαιχηεξε ηάζε ζηξέςεο, ιφγσ πεξηζζφηεξσλ Ζ ζην

δαθηχιην.

 Σν θπθινβνπηάλην είλαη ειαθξά θεθακκέλν θαη φρη απφιπηα

επίπεδν θαη γηα ην ιφγν απηφ εκθαλίδεη κηθξή αχμεζε ηεο

γσληαθήο ηάζεο θαη ειάηησζε ηεο ηάζεο ζηξέςεο. Με ηνλ

ηξφπν απηφ έρνπκε ηειηθά ηελ επίηεπμε δηακφξθσζεο

ειάρηζηεο ελέξγεηαο..

Δηθφλα απφJohn McMurry, 9ε Έθδνζε,

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Παρατηρητήσ

Προβολή 
Newman

Πλαγιογωνιακή

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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 + Ζ2 CH3CH2CH3

 + Ζ2 CH3CH2CH2CH3

Pt

Pt

Οη δνκέο ησλ κηθξόηεξσλ θπθιναιθαλίσλ

επεξεάδνληαη από ηελ ηάζε

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Γηακνξθώζεηο θπθιναιθαλίσλ

Κπθινπεληάλην

25

 Γελ εκθαλίδεη γσληαθή ηάζε.

 Δκθαλίδεη πςειή ηάζε ζηξέςεο θαη γηα απηφ ην ιφγν

εκθαλίδεηαη κε πηπρσκέλε θαη κε επίπεδε δηακφξθσζε.

 Οη 4 C (1,2,3,4) ζην ίδην επίπεδν, ελψ ν 5νο εθηφο επηπέδνπ.

 Οη γεηηνληθή δεζκνί C-H είλαη ζρεδφλ δηαβαζκηζκέλνη.

Δηθφλα απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, 

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Προβολή 
Newman

Πλαγιογωνιακή

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Πηζαλέο πηπρσηέο δηακνξθψζεηο 

θπθινπεληαλίνπ

26

http://brussels-scientific.com/?p=3361

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Δπξχηαηε 
εθαξκνγή ζε 

δνκέο θπζηθψλ 
πξντφλησλ. Σα 
ζηεξνεηδή θαη 

πνιιέο 
θαξκαθεπηηθέο 

νπζίεο, 
πεξηέρνπλ 

θπθινεμαληθνχο
δαθηχιηνπο.

Δηθφλα απφJohn McMurry, 9ε Έθδνζε,

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Γηακνξθώζεηο θπθιναιθαλίσλ

Κπθινεμάλην - Αιθάλην κεδεληθήο ηάζεο

28

Πλαγιογωνιακή Προβολή 
Newman

Δηθφλα απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, 

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Δηθφλα απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, 

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Σα ηξία βήκαηα γηα ηε ζρεδίαζε ηεο δηακφξθσζεο 

αλάθιηληξνπ

30

 ΢ρεδίαζε δχν παξάιιεισλ

θεθιηκέλσλ, πνπ λα κελ μεθηλνχλ

απφ ίδηα θαηαθφξπθν, γηα λα

είλαη ζην ίδην επίπεδν νη 4 C.

 O 5νο C, πάλσ δεμηά θαη

ζπλδένπκε δεζκνχο.

 Ο 6νο C, θάησ αξηζηεξά θαη

ζπλδένπκε δεζκνχο.

3 παξάιιεια δεχγε 

δεζκψλ ίδηνπ ρξψκαηνο

Δηθφλεο απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Δλεξγεηαθφ δηάγξακκα αιιεινκεηαηξνπήο αλάθιηληξνπ –

αλάθιηληξνπ κέζσ ησλ ελδηάκεζσλ κνξθψλ ινπηήξα θαη 

ζπλεζηξακκέλνπ ινπηήξα.

31

www.masterorganicchemistry.com/
Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ζ ρεκηθή ζπκπεξηθνξά πιήζνπο ππνθαηεζηεκέλσλ 

θπθινεμαλίσλ, έρεη άκεζε ζρέζε κε ηε δηακφξθσζή ηνπο 

ζην ρψξν.

32

http://chemistry.elmhurst.edu/

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Αμνληθά θαη ηζεκεξηλά πδξνγόλα θπθινεμαλίνπ

33

 Κάζε άηνκν άλζξαθα ζην θπθινεμάλην, έρεη έλα

αμνληθφ θαη έλα ηζεκεξηλφ πδξνγφλν.

 Κάζε φςε ηνπ δαθηπιίνπ, έρεη ηξία αμνληθά θαη

ηξία ηζεκεξηλά πδξνγφλα ζε κία ελαιιαζζφκελε

δηάηαμε.

Δηθφλα απφ John McMurry, 7ε Έθδνζε

Αγγελική Απ. Γαλάνη



΢ρεδίαζε αμνληθψλ θαη ηζεκεξηλψλ δεζκψλ 

θπθινεμαλίνπ

34

Μεηά ζρεδηάδνπκε ηνπο 6 ηζεκεξηλνχο

δεζκνχο, ζε θάζε άηνκν C, έηζη ψζηε

λα ζρεκαηίδνπλ 3 δεπγάξηα

παξάιιεισλ γξακκψλ, πνπ ην θάζε

έλα λα είλαη παξάιιειν θαη κε δχν

δεζκνχο ηνπ δαθηπιίνπ.

Δηθφλα απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, 

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Όηαλ ν δαθηχιηνο ζηε δηακφξθσζε αλάθιηληξνπ

ηνπ θπθινεμάληνπ αλαζηξέθεηαη, ην απνηέιεζκα

είλαη ε αιιεινκεηαηξνπή ησλ αμνληθψλ θαη

ηζεκεξηλψλ ζέζεσλ ζην θπθινεμάλην.

35

Δηθφλα απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, 

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο
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Τπνθαηεζηεκέλα θπθινεμάληα

36

Σα αμνληθά θαη ηζεκεξηλά κεζπινθπθινεμάληα, δελ είλαη ελεξγεηαθά 

ηζνδχλακα.

Αλαπαξίζηαληαη νη δπλαηνί δηαθνξεηηθνί ηξόπνη αιιεινκεηαηξνπήο

αμνληθώλ θαη ηζεκεξηλώλ δηακνξθώζεσλ ηνπ θπθινεμαλίνπ.

Σν ηζεκεξηλφ δηακνξθσκεξέο είλαη 7,6 KJ/mol ζηαζεξφηεξν ηνπ

αμνληθνχ.

Δηθφλα απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, 

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Αηηία ησλ 1,3-δηαμνληθώλ αιιειεπηδξάζεσλ ζην κεζπινεμάλην

37

Ζ ζηεξενρεκηθή ηάζε, αλάκεζα ζε κηα αμνληθή κεζπινκάδα

θαη ζε έλα αμνληθφ άηνκν πδξνγφλνπ ζε απφζηαζε ηξηψλ 

αηφκσλ άλζξαθα, είλαη ίδηα κε ηε ζηεξενρεκηθή ηάζε ε νπνία 

αλαπηχζζεηαη ζηελ θαηά Gauche δηακφξθσζε ηνπ βνπηαλίνπ. 
΢εκείσζε: Γχν απφ ηα ηζεκεξηλά Ζ παξαιείπνληαη γηα λα θαλνχλ θαζαξά 

νη δηαμνληθέο αιιειεπηδξάζεηο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Δηθφλα απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, 

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Ζ ηηκή ηεο 1,3-δηαμνληθήο ζηεξενρεκηθήο ηάζεο πνπ επηθέξεη

αμνληθφο ππνθαηαζηάηεο ζηα κνλνυπνθαηεζηεκέλα

θπθινεμάληα, εμαξηάηαη απφ ην κέγεζφο ηνπ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Γηακνξθψζεηο δηππνθαηεζηεκέλσλ θπθινεμαλίσλ

Πην πεξίπινθν εθφζνλ ζα πξέπεη λα κειεηεζνχλ νη

ζηεξενρεκηθέο επηδξάζεηο θαη ησλ δπν ππνθαηαζηαηψλ.

39

 Cis -1,2-δηκεζπινθπθινεμάλην

Οη δηακνξθψζεηο ηνπ αλαθιίληξνπ, είλαη ελεξγεηαθά

ηζνδχλακεο. Καη νη δχν έρνπλ απφ κηα αμνληθή θαη κηα ηζεκεξηλή

κεζπινκάδα

Δηθφλα απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, 

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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 Trans -1,2-δηκεζπινθπθινεμάλην

Δπλνείηαη ε δηακφξθσζε εθείλε πνπ έρεη ηα 2 κεζχιηα ζε

ηζεκεξηλή ζέζε, ζε ζρέζε κε εθείλε πνπ ηα έρεη ζε αμνληθή

ζέζε.

Δηθφλα απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, 

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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 Περιέχουν ςυμπυκνωμένουσ , (ενωμένουσ κατά
μήκοσ ενόσ κοινού δεςμού δύο ανθράκων),
δακτυλίουσ ή γεφυρωμένουσ δακτυλίουσ ή

είναι ςπείρο- ενώςεισ.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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 Πεξηέρνπλ ζπκππθλσκέλνπο, (ελσκέλνπο θαηά κήθνο ελφο

θνηλνχ δεζκνχ δχν αλζξάθσλ), δαθηπιίνπο ή

γεθπξσκέλνπο δαθηπιίνπο ή ζπεηξάληα.

Γεθαιίλην

Μνξθή 

ζπκππθλσκέλνπ 

δαθηπιίνπ 

Μνξθή γεθπξσκέλνπ 

δαθηπιίνπ ΢πεηξάληα

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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1. Βξίζθνπκε πφζα ζπλνιηθά άηνκα
C ππάξρνπλ.

2. Βξίζθνπκε ηνπο άλζξαθεο πνπ
είλαη θνηλνί θαη γηα ηνπο δχν
δαθηπιίνπο.

3. ΢ηε ζπλέρεηα βξίζθνπκε ηνλ
αξηζκφ ησλ αηφκσλ C πνπ
ππάξρνπλ ζηνπο δαθηπιίνπο.

 ΢ηνλ κεγαιχηεξν δαθηχιην
( α άηνκα C).

 ΢ηνλ κηθξφηεξν δαθηχιην
( β άηνκα C).

 ΢ηελ γέθπξα ησλ δχν
δαθηπιίσλ( γ άηνκα C).

Έλαο δηθπθιηθφο δαθηχιηνο

νλνκάδεηαη : Γίθπθιν [α.β.γ] αιθάλην

ΠΑΝΣΑ ΠΡΔΠΔΗ α≥β≥γ

1.

2.

3.

Γίθπθιν [4.3.1] δεθάλην

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Παξαδείγκαηα
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1. Γίθπθιν [2.2.1] επηάλην

2. Γίθπθιν [2.2.2] νθηάλην

3. Γίθπθιν [ 3.3.1] ελλεάλην

4. Γίθπθιν [2.1.1] εμάλην

1.

2.

3.

4.

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ονοματολογία δικυκλικών αλκενίων
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Με ηνλ ίδην ηξφπν πνπ
πεξηγξάθεθε ζηηο
πξνεγνχκελεο δηαθάλεηεο
κφλν πνπ αιιάδεη ε
θαηάιεμε ζε -έλην θαη
πξνηάζζεηαη (πξηλ ηελ
θαηάιεμε) θαη ν αξηζκφο
πνπ δειψλεη ηε ζέζε ηνπ
δηπινχ δεζκνχ. Δάλ
ππάξρνπλ δχν ή
πεξηζζφηεξνη δηπινί
δεζκνί, κπαίλεη θαη ην
πξφζεκα δη-, θ.ν.θ..

Γίθπθιν [3.2.0] επηα-2,6-δηέλην

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ονοματολογία ςπειράνιων
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΢ηα ζπεηξάληα ε
αξίζκεζε αξρίδεη απφ ην
κηθξφηεξν δαθηχιην θαη
κέζσ ηνπ θνηλνχ αηφκνπ
άλζξαθα ζπλερίδεηαη
ζηνλ άιιν δαθηχιην.
΢ηελ αγθχιε γξάθεηαη ν
αξηζκφο ησλ αηφκσλ ησλ
δαθηπιίσλ πνπ δελ είλαη
θνηλά θαη ν δαθηχιηνο κε
ην κηθξφηεξν αξηζκφ
γξάθεηαη πξψηνο.

ζπείξν-[3,4] -νθηάλην

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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΢ην cis ηζνκεξέο, 

ηα άηνκα Ζ πνπ 

ζπλδένληαη κε 

ηνπο θνηλνχο C,

έρνπλ παξφκνην 

πξνζαλαηνιηζκφ 

ζε αληίζεζε κε 

ην trans.

Γηακνξθψζεηο πνιπθπθιηθψλ κνξίσλ

Δηθφλα απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, 

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Τα ζηεξνεηδή       
παξνπζηάδνπλ    
κεγάιν 
βηνρεκηθό θαη 
θαξκαθεπηηθό 
ελδηαθέξνλ. 
Πξνέξρνληαη από 
ην  ζηεξάλην.

• Πνιχ ζπλεζηζκέλεο ζηε θχζε.

• Πνιιέο ζεκαληηθέο νπζίεο 
πεξηέρνπλ ζπκππθλσκέλνπο 
δαθηπιίνπο. Παξάδεηγκα ηα 
ζηεξνεηδή.

Πνιπθπθιηθέο
ελώζεηο

΢πρλά δξνπλ 

σο νξκφλεο, 

ξπζκίδνληαο 

βηνινγηθέο 

δηεξγαζίεο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Υνιεζηεξφιε

Αξηεξία ζε ηνκή πνπ δείρλεη  ηελ 
ελαπφζεζε ρνιεζηεξφιεο

Τεζηνζηεξόλε

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Οηζηξαδηόιε Κνξηηδόιε

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Μνξηαθή Μεραληθή

51

Ζ ζηαζεξόηεξε γεσκεηξία θάζε κνξίνπ, ππνινγίδεηαη ζε ειεθηξνληθό

ππνινγηζηή, κε βάζε εκπνξηθά δηαζέζηκν ινγηζκηθό κνξηαθήο

κεραληθήο (Καζεγεηήο N.L. Allinger ).Ζ αθξηβήο αιιειεπίδξαζε θάζε

θαξκαθεπηηθνύ κνξίνπ κε ηνλ ππνδνρέα ηνπ ζηνλ νξγαληζκό, είλαη

θαζνξηζηηθόο παξάγνληαο γηα ηελ εύξεζε λέσλ ζθεπαζκάησλ. Ζ

βνήζεηα ζε απηό ην επίπεδν ηεο κνξηαθήο κεραληθήο είλαη

ζεκαληηθόηαηε. Μνξηαθό κνληέιν δηακόξθσζεο ειάρηζηεο ελέξγεηαο 

(κε ηε βνήζεηα κνξηαθήο κεραληθήο) γηα ην αληηηθό

TamifluΔηθφλα απφ John McMurry, 9ε Έθδνζε, 

Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο
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 Οξγαληθή Φεκεία John McMurry, Μεηάθξαζε Δπηζηεκνληθή επηκέιεηα

Αλαζηάζηνο Βάξβνγιεο, Μηράιεο Οξθαλόπνπινο, Ηνπιία Σκόλνπ, Μαλώιεο

Σηξαηάθεο, Παλεπηζηεκηαθέο εθδόζεηο Κξήηεο.

 Βαζηθή Οξγαληθή Φεκεία, Ησαθείκ Σπειηόπνπινο, Δθδόζεηο Σηακνύιεο,

2008

 «Οξγαληθή Φεκεία» L. G. Wade, JR., 7ε Έθδνζε, Δθδόζεηο Τδηόια

 «Δπίηνκε Οξγαληθή Φεκεία», Βάξβνγιεο Αλαζηάζηνο Γ., 1ε Έθδνζε 2005,

Δθδόζεηο Εήηε Πειαγία & Σηα Η.Κ.Δ.

 https://el.wikipedia.org/wiki/

 https://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/virttxtjml/sterisom.htm

 www.masterorganicchemistry.com/

 http://brussels-scientific.com/?p=3361

 pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/137592#section=Top

 http://www.chemspider.com/Chemical-Structure.121253.html

 http://www.chem.ucalgary.ca/courses/351/orgnom/alkanes/alkanes-07.html
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