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Βηνπνηθηιόηεηα

• Η ιέμε «βηνπνηθηιόηεηα» πξνθύπηεη από ηε

ζύληκεζε ηνπ όξνπ «Βηνινγηθή Πνηθηιόηεηα».

• Σύκθσλα κε ην Άξζξν 2 «Οξηζκνί» ηεο ΢ύμβαζης

για ηη Βιολογική Ποικιλόηηηα σο βηνινγηθή

πνηθηιόηεηα λνείηαη ε πνηθηιία ησλ δώλησλ

νξγαληζκώλ πάζεο πξνειεύζεσο πεξηιακβαλνκέλσλ,

κεηαμύ άιισλ, ρεξζαίσλ, ζαιαζζίσλ θαη άιισλ

πδαηηθώλ νηθνζπζηεκάησλ θαη νηθνινγηθώλ

ζπκπιεγκάησλ, ησλ νπνίσλ απνηεινύλ κέξνο.

Πεξηιακβάλεηαη, επίζεο, ε πνηθηιόηεηα εληόο ησλ

εηδώλ, κεηαμύ εηδώλ θαη νηθνζπζηεκάησλ.



• Πην απιά, σο βηνπνηθηιόηεηα νξίδεηαη ε πνηθηιία

ηεο δσήο ζε όιεο ηηο κνξθέο ηεο (θπηά, δώα,

κύθεηεο θ.ι.π.) θαη ζε όια ηα επίπεδα νξγάλσζήο

ηεο (γνλίδηα, νξγαληζκνί, νηθνζπζηήκαηα).

• Η έλλνηα ηεο βηνπνηθηιόηεηαο αγθαιηάδεη,

ζπλεπώο, όιε ηε δσή ζηε Γε. Πεξηιακβάλεη ηνλ

ηξόπν έθθξαζεο ή εθηίκεζεο ηεο πνηθηιόηεηαο

πνπ ππάξρεη ζηα δηάθνξα επίπεδα νξγάλσζεο ηεο

δσήο. Αληαλαθιά ηνλ αξηζκό, ηελ πνηθηιία θαη ηε

κεηαβιεηόηεηα ησλ δσληαλώλ νξγαληζκώλ θαη

ησλ ζπζηεκάησλ πνπ ζπγθξνηνύλ.



Δπίπεδα βηνπνηθηιόηεηαο

• Η βηνπνηθηιόηεηα εμεηάδεηαη, ζπλήζσο, ζε ηξία 

επίπεδα:

• Γενεηική ποικιλόηηηα. Δθθξάδεη ην εύξνο ησλ 

θιεξνλνκηθώλ θαηαβνιώλ ελόο ζπγθεθξηκέλνπ 

είδνπο.

• Ποικιλόηηηα ειδών. Δθθξάδεη ηνλ αξηζκό 

(πιήζνο) ησλ εηδώλ (θπηώλ, δώσλ, κπθήησλ θ.ιπ.) 

πνπ απαληνύλ ζε κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ή ζε 

έλα νηθνζύζηεκα

• Ποικιλόηηηα οικοζσζηημάηων. Δθθξάδεη ηνλ 

αξηζκό (πιήζνο) ησλ νηθνζπζηεκάησλ πνπ 

απαληνύλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή.



ΔΚΣΙΜΗ΢Η 

ΚΤΡΙΑΡΥΙΑ΢ ΔΙΓΩΝ



Η θπξηαξρία ησλ εηδώλ

• Οη νξγαληζκνί ελόο νηθνζπζηήκαηνο ηνπ ίδηνπ

είδνο απνηεινύλ έλαλ πληθσζμό. Τν ζύλνιν ησλ

δηαθνξεηηθώλ πιεζπζκώλ πνπ δνπλ ζε έλα

νηθνζύζηεκα, αιιά θαη νη ζρέζεηο πνπ

αλαπηύζζνληαη κεηαμύ ηνπο απνηεινύλ

ηε βιοκοινόηηηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο,

ελώ βιόηοπος είλαη ε πεξηνρή ζηελ νπνία δεη έλαο

πιεζπζκόο ή κηα βηνθνηλόηεηα.



Η θπξηαξρία ησλ εηδώλ

Οη βηνθνηλνηήηεο ειέγρνληαη, είηε από θπζηθέο, είηε από

αβηνηηθέο ζπλζήθεο, όπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ην

ππέδαθνο, ε έιιεηςε πγξαζίαο, ε δξάζε ηνπ θύκαηνο

θ.ι.π.

Οη βηνινγηθά ειεγρόκελεο θνηλόηεηεο επεξεάδνληαη

ζπρλά από έλα κόλν είδνο ή από κηα νκάδα εηδώλ, νη

νπνίεο κπνξνύλ θαη ηξνπνπνηνύλ ην πεξηβάιινλ ζην

νπνίν αλαπηύζζνληαη. Οη νξγαληζκνί απηνί

νλνκάδνληαη κσρίαρτοι (dominants).



Η θπξηαξρία ησλ εηδώλ

΢ε μια βιοκοινόηηηα ηα κσρίαρτα είδη είναι δσναηό

να είναι εκείνα ηα οποία:

• Δκθαλίδνληαη κε ην κεγαιύηεξν αξηζκό,

• Eκθαλίδνπλ ηε κεγαιύηεξε βηνκάδα,

• Καηαιακβάλνπλ ην κεγαιύηεξν ρώξν,

• Σπκβάιινπλ ζε κεγάιν βαζκό ζηνλ θύθιν ησλ

αλόξγαλσλ ζηνηρείσλ,

• Μπνξνύλ λα ειέγρνπλ ή λα επηδξνύλ πάλσ ζηα

ππόινηπα κέιε ηεο βηνθνηλόηεηαο.



Η θπξηαξρία ησλ εηδώλ

Μεξηθνί νηθνιόγνη έρνπλ δώζεη ηνλ θπξίαξρν ξόιν

ζ’ όινπο απηνύο ηνπο νξγαληζκνύο, νη νπνίνη είλαη

θαη αξηζκεηηθά αλώηεξνη, δέρνληαη όκσο όηη ε

αθζνλία από κόλε ηεο δελ επαξθεί.

Σπρλά παξαηεξείηαη έλα θπηηθό είδνο λα εκθαλίδεη

γηα παξάδεηγκα, κηα επξεία δηάξζξσζε ζε κηα

πεξηνρή, εληνύηνηο όκσο, δηαπηζηώλεηαη όηη αζθεί

κηθξή επίδξαζε ζην ζύλνιν ηεο βηνθνηλόηεηαο.



Η θπξηαξρία ησλ εηδώλ

Γηα παξάδεηγκα ζ’ έλα δάζνο, ηα κηθξνύ ύςνπο

δέλδξα ή νη ζάκλνη ηνπ ππννξόθνπ κπνξεί λα

ππεξηεξνύλ αξηζκεηηθά ησλ πςειώλ δέλδξσλ, ε

θπηνθνηλόηεηα όκσο, λα ειέγρεηαη από ηα ςειά

δέλδξα, ηα νπνία ζθηάδνπλ ηα κηθξόηεξα.

Σε κηα ηέηνηα πεξίπησζε, ηα θπξίαξρα είδε δελ είλαη

απηά κε ην κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ, αιιά

εθείλα, ηα νπνία έρνπλ ηε κέγηζηε βηνκάδα.



Γείθηεο θπξηαξρίαο Simpson

O Simpson (1949) θαζόξηζε ηελ πηζαλόηεηα γηα θάζε

δύν άηνκα πνπ επηιέγνληαη ηπραία από έλα απείξσο

κεγάιν πιεζπζκό, λα αλήθνπλ ζην ίδην είδνο

Ds= ΢ni (ni-1) / N (N-1)

ni = ν ζπλνιηθόο αξηζκόο αηόκσλ ηνπ είδνπο i

N = ν ζπλνιηθόο αξηζκόο αηόκσλ όισλ ησλ εηδώλ



Γείθηεο θπξηαξρίαο Simpson

Απνηειεί δείθηε θπξηαξρίαο θαη όρη δείθηε
πνηθηιόηεηαο, γηαηί όζν κεγαιύηεξε ηηκή έρεη ν
δείθηεο, ηόζν κεγαιύηεξε θπξηαξρία έρεη έλα
είδνο ζε απηήλ θαη επνκέλσο ηόζν κηθξόηεξε
είλαη ε πνηθηιόηεηα ηεο.

Άξα ε ηηκή ηνπ δείθηε κεηώλεηαη όζν απμάλεη ε
πνηθηιόηεηα

Is= 1- Ds



Παξάδεηγκα Άζθεζεο 

γηα ην δείθηε θπξηαξρίαο Simpson
Φπηηθά είδε Αξ. αηόκσλ n

Euphorbia paralias 30

Otantus maritimum 34

Medicago marina 36

Σύλνιν Ν 100

Ds= 30(30-1)+34(34-1)+36(36-1)/100(100-1)=

= 3252/9900= 0.328

Ιs=1-0.328=0.672

Γείκηης Simpson Is

Ds= Σni (ni-1) / N (N-1)

Is= 1- Ds

Υπνδεηθλύεη κεγάιε πηζαλόηεηα δπν ηπραία άηνκα λα 

αλήθνπλ ζην ίδην είδνο



ΜΔΣΡΗ΢Η 

ΠΟΙΚΙΛΟΣΗΣΑ΢ ΔΙΓΩΝ



Πνηθηιόηεηα Δηδώλ

Τη ελλννύκε κε ηνλ όξν πνηθηιόηεηα εηδώλ;
• ποικιλόηηηα (diversity): ο αριθμός ηων ειδών ηα οποία σπάρτοσν ζε

μια βιοκοινόηηηα. Όζν κεγαιύηεξνο είλαη ν αξηζκόο απηόο, ηόζν
κεγαιύηεξε θαη ε πνηθηιόηεηα ησλ εηδώλ.

Φσξηθή θιίκαθα
• Έλα κεκνλσκέλν δείγκα αληηπξνζσπεύεη ηελ πνηθηιόηεηα ζε έλα

ζεκείν ηνπ ρώξνπ: α-ποικιλόηηηα (πνηθηιόηεηα δείγκαηνο ή κηαο
βηνθνηλόηεηαο).

• Η δηαθνξά-νκνηόηεηα σο πξνο ηελ πνηθηιόηεηα αλάκεζα ζε

δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο-θνηλόηεηεο: β-ποικιλόηηηα.

• Σε κεγαιύηεξε θιίκαθα, ππνινγίδνπκε ηελ πνηθηιόηεηα κηαο πεξηνρήο,
ζε πεξηθεξεηαθό επίπεδν πνπ πεξηιακβάλεη πνιιέο δηαθνξεηηθέο
“κηθξνπεξηνρέο”: γ-ποικιλόηηηα.



Πνηθηιόηεηα Δηδώλ

Η αθθονία (richness) θαη ε κανονικόηηηα ή ομοιομορθία

(evenness)(εθθξάδεη ηελ ηζνθαηαλνκή ησλ αηόκσλ κέζα

ζε δεδνκέλν αξηζκό εηδώλ) ησλ εηδώλ είλαη πνιύ ρξήζηκεο

θαηά ηε δηαδηθαζία κέηξεζεο ηεο πνηθηιόηεηαο ησλ εηδώλ.

Έηζη, κηα θπηνθνηλόηεηα, ε νπνία πεξηιακβάλεη ιίγα άηνκα,

πνιιώλ όκσο εηδώλ, παξνπζηάδεη πςειόηεξε πνηθηιόηεηα

ζε ζρέζε κε κηα θνηλόηεηα, ε νπνία εκθαλίδεη ηνλ ίδην

ζπλνιηθά αξηζκό αηόκσλ, αιιά ηα άηνκα απηά αλήθνπλ ζε

ιηγόηεξα είδε.



Πνηθηιόηεηα Δηδώλ

• Γηα παξάδεηγκα, έρνπκε κηα θπηνθνηλόηεηα ε νπνία

ζπληίζεηαη από δέθα είδε θαη θάζε είδνο απνηειείηαη από

δέθα άηνκα ην θαζέλα. Η βηνθνηλόηεηα απηή έρεη

κεγαιύηεξε πνηθηιόηεηα από κηα άιιε, ε νπνία

απνηειείηαη από δέθα είδε επίζεο, αιιά ηα 100 ζπλνιηθά

άηνκα θαηαλέκνληαη σο εμήο: 90, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1.

• Γηα λα αμηνινγεζεί πνζνηηθά ε πνηθηιόηεηα ησλ εηδώλ,

έρνπλ πξνηαζεί αξθεηνί δείθηεο πνηθηιόηεηαο. Έλαο από

ηνπο πιένλ επξύηεξα ρξεζηκνπνηνύκελνπο δείθηεο είλαη ν

δείκηης ηοσ Shannon,



Γείθηεο Πνηθηιόηεηαο Shannon

Δάλ ε πνηθηιόηεηα είλαη ρακειή, ηόηε ε βεβαηόηεηα λα ζπιιέμνπκε

έλα ζπγθεθξηκέλν είδνο ηπραία, είλαη πςειή. Δάλ όκσο ε

πνηθηιόηεηα είλαη πςειή ηόηε είλαη δύζθνιν λα πξνβιέςνπκε ηελ

ηαπηόηεηα ηνπ αηόκνπ πνπ ζπιιέρζεθε.

Ο δείθηεο ζεσξεί όηη ηα άηνκα έρνπλ ιεθζεί ηπραία από έλα κεγάιν

πιεζπζκό θαη όια ηα είδε αληηπξνζσπεύνληαη ζην δείγκα.

Η = -Σ(pi)*ln pi

Η= ε πνηθηιόηεηα ησλ εηδώλ,

pi= αλαινγία ζπλνιηθνύ αξηζκνύ αηόκσλ ζην είδνο i (ni/N)

ln= θπζηθόο ινγάξηζκνο



Καλνληθόηεηα (Οκνηνκνξθία)

Ο απινύζηεξνο θαζνξηζκόο ηνπ πινύηνπ ησλ εηδώλ είλαη ε

θαηακέηξεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ εηδώλ. Γηα λα θαζνξηζηεί ε

θαλνληθόηεηα (νκνηνκνξθία) πξέπεη πξώηα λα ππνινγηζηεί

ην Hmax.

Ο αξηζκόο απηόο κπνξεί λα ππνινγηζηεί ζύκθσλα κε ηελ

ζρέζε

Ηmax = lnS 

Όπνπ: ln = ν θπζηθόο ινγάξηζκνο, θαη 

S = ν αξηζκόο ησλ εηδώλ

Τέινο, ε θαλνληθόηεηα (J) θαζνξίδεηαη από ηελ ζρέζε 

J = H / Hmax 



Παξάδεηγκα Άζθεζεο 

γηα ην δείθηε Πνηθηιόηεηαο Shannon

Γείκηης Ποικιλόηηηας Shannon

Η= -Σ(pi)*ln pi = 1,99

pi=ni/Ν

Δίδη Αρ. Αηόμων

(ni)

Αναλ. αηόμων

(pi)

Ln pi Η

Bubleurum glumaceum 20 0,153 -1,877 0,287

Anagalis arvensis 17 0,130 -2,040 0,265

Lagurus ovatus 30 0,230 -1,469 0,337

Mercurialis annus 13 0,100 -2,302 0,230

Allium suhirustum 10 0,076 -2,577 0,195

Bromus rubens 12 0,092 -2,385 0,219

Fumaria capreolata 8 0,061 -2,796 0,170

Parapholis incurva 20 0,153 -1,877 0,287

S=8 130 1,99

Ηmax = lnS

Hmax= 2.079
J = H / Hmax 

J=0.957



΢σνηελεζηές Ομοιόηηηας

Κοινοηήηων



Οκνηόηεηεο θνηλνηήησλ

• beta diversity ή β-diversity, Η δηαθνξά-νκνηόηεηα σο πξνο

ηελ πνηθηιόηεηα αλάκεζα ζε δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο.

• Γηα λα κεηξεζεί ε νκνηόηεηα ησλ θνηλνηήησλ ππάξρνπλ

δηάθνξεο κέζνδνη.

Σπληειεζηήο Οκνηόηεηαο Sörensen

Σπληειεζηήο Οκνηόηεηαο Jaccard



CCs= 2c/(s1+s2)

s1 θαη s2: νη αξηζκνί ησλ εηδώλ ζηηο θνηλόηεηεο (πεξηνρέο) 1 

θαη 2, αληίζηνηρα,

c: ν αξηζκόο ησλ θνηλώλ εηδώλ ζηηο δύν θνηλόηεηεο.

Σπληειεζηήο Οκνηόηεηαο Sörensen

(Sörensen 1948)



Σπληειεζηήο Οκνηόηεηαο Jaccard

(Mueller-Dombois & Ellenberg 1974)

CCj= c/(s1+s2-c)

s1 θαη s2: νη αξηζκνί ησλ εηδώλ ζηηο θνηλόηεηεο 

(πεξηνρέο) 1 θαη 2, αληίζηνηρα,

c: ν αξηζκόο ησλ θνηλώλ εηδώλ ζηηο δύν 

θνηλόηεηεο.



Σπληειεζηέο νκνηόηεηαο

• Οη ηηκέο θπκαίλνληαη από ην 0 (ρισξηδηθή 

αλεμαξηεζία) έσο ην 1.0 (ρισξηδηθή νκνηόηεηα).

• Γελ ζπλππνινγίδνπλ ηελ ζρεηηθή αθζνλία ησλ 

εηδώλ.

• Δίλαη ρξήζηκνη όηαλ καο ελδηαθέξεη ε παξνπζία-

απνπζία εηδώλ ζε κία θνηλόηεηα.



Άζθεζε ζπληειεζηώλ νκνηόηεηαο
Σπλνιηθά: Ν1=10, Ν2=25 

Κνηλά είδε: Ν1-Ν2=5,

Jaccard: CCj= c/(s1+s2-c)

Ν1-Ν2: 0.166 (16%)

Sörensen: CCs= 2c/(s1+s2)

Ν1-Ν2: 0.285 (28%)

Μόλν ην πξώην εξώηεκα

Δπηζεκαίλνληαο πςειή 

ρισξηδηθή εηεξνγέλεηα ρσξίο 

θακία ζεκαληηθή ρισξηδηθή 

νκνηόηεηα. 



Οικολογική Γιαδοτή



Κπξηόηεξεο αηηίεο κεηαβνιήο 

νηθνζπζηεκάησλ

• Οη αιιαγέο ζην θιίκα κε απνηέιεζκα καθξνπξόζεζκεο αιιαγέο
ζηηο θαηαλνκέο θπηώλ θαη δώσλ πνπ δηακνξθώλνπλ ηα
νηθνζπζηήκαηα

• Δπίδξαζε αλζξσπνγελώλ παξαγόλησλ κε ηνπηθό ραξαθηήξα
όπσο θσηηά, βόζθεζε, ξύπαλζε θ.α. κε καθξνπξόζεζκεο
κεηαβνιέο ζηα νηθνζπζηήκαηα

• Δμέιημε. Πξόθεηηαη γηα ηελ νηθνινγηθή δηαδνρή, ε νπνία αθνξά
ην ζύλνιν ησλ κεηαβνιώλ πνπ γίλνληαη ζ’ έλα νηθνζύζηεκα
θαζώο απηό σξηκάδεη ή εμειίζζεηαη πξνο κηα ζηαζεξή θαηάζηαζε.



• Γεληθά, πξσηνγελήο δηαδνρή παξαηεξείηαη ζε πεξηνρέο πνπ
αξρηθά ήηαλ βηνηηθά αλελεξγέο. Ξεθηλά ζε πεξηνρέο όπσο νη
ακκνζίλεο, ηα δέιηα ησλ πνηακώλ, ηα εθαίζηεηα, νη
λενδεκηνπξγεζείζεο ιίκλεο θαη νη εθηάζεηο όπνπ πνηέ πξηλ δελ
ππήξμαλ νηθνζπζηήκαηα.

• Σρεκαηηθά ζα ιέγακε όηη κηα ηππηθή δηαδνρή ηεο βιάζηεζεο
πνπ μεθηλά από ην γπκλό έδαθνο θαη θηάλεη ζην δάζνο
πεξλώληαο από ζηάδηα όπνπ ε θπξίαξρε βιάζηεζε είλαη πνώδε
θπηά, πνιπεηή μπιώδε θπηά, ζάκλνη θαη δέληξα, δηαξθεί
πεξηζζόηεξν από έλα αηώλα.

Πξσηνγελή νηθνινγηθή δηαδνρή



Παράδειγμα Πρωηογενούς 

οικολογικής διαδοτής



• Λακβάλεη ρώξα ζε πεξηνρέο πνπ ήδε ππνζηεξίδνπλ
νηθνζπζηήκαηα θαη όηαλ μεθηλήζεη ε δεπηεξνγελήο
δηαδνρή ζα νδεγήζεη ην ζύζηεκα ζηελ σξηκόηεηα.

• Φηάλνληαο ην νηθνζύζηεκα ζηελ σξηκόηεηα νη
πεξαηηέξσ κεηαβνιέο είλαη κηθξέο θαη ζεσξνύκε όηη
ην ζύζηεκα βξίζθεηαη ζην ηειηθό ζηάδην ηεο εμέιημεο
ηνπ.

• Τν θαηαιεθηηθό ζηάδην δηαδνρήο (ε θιίκαμ
θνηλόηεηα) αληηπξνζσπεύεη ηελ απνηειεζκαηηθόηεξε
ρξήζε ηεο βηνθαηνηθίαο, όηαλ ε βηνκάδα, ε ξνή ηεο
ελέξγεηαο θαη ε αλαθύθισζε ησλ ζξεπηηθώλ
βξίζθνληαη ζην κέγηζην ζεκείν ηνπο. Θεσξείηαη ην
ηειηθό ζηάδην ζηελ εμέιημε ηνπ νηθνζπζηήκαηνο.

Γεπηεξνγελήο νηθνινγηθή δηαδνρή



Ποικιλόηηηα Διδών ζηα ζηάδια 

ηης διαδοτής

• Πξννδεπηηθή αύμεζε ησλ παξόλησλ εηδώλ, θαζώο όιν
θαη πεξηζζόηεξα θπηά θαη δώα επνηθνύλ ηελ πεξηνρή.

• Ο αξηζκόο ησλ δηαθνξεηηθώλ εηδώλ πνπ θηινμελνύληαη
ζην νηθνζύζηεκα κπνξεί λα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη
κέρξη ην ζρεκαηηζκό ηεο «θιίκαμ» θνηλόηεηαο ή λα
ειαηησζεί ε πνηθηιόηεηα θαζώο ε δηαδνρή
νινθιεξώλεηαη.



• Η ειάηησζε ηεο πνηθηιόηεηαο νθείιεηαη ζηνλ

αληαγσληζκό θαζώο ζηα κεηαγελέζηεξα ζηάδηα ηεο

δηαδνρήο θπξηαξρνύλ κεγαιύηεξα θαη καθξνβηόηεξα

θπηά ζε ζρέζε κε ηα θπηά πνπ θπξηαξρνύλ ζηα πξώηα

ζηάδηα

• Απνηέιεζκα: Αληαγσληζηηθόο απνθιεηζκόο πνιιώλ

εηδώλ

Ποικιλόηηηα Διδών ζηα ζηάδια 

ηης διαδοτής



Σε θάζε ζηάδην δηαδνρήο κηαο ππό κειέηε

πεξηνρήο πξέπεη λα αλαιύνληαη νη βηνηηθνί θαη

αβηνηηθνί παξάγνληεο (Θεξκνθξαζία αέξα,

ζρεηηθή πγξαζία, ζεξκνθξαζία εδάθνπο,

εδαθηθή πγξαζία, πάρνο εδαθηθνύ νξίδνληα

θ.α) πνπ ηελ θαζνξίδνπλ θαη αιιάδνπλ θαζώο

εμειίζζεηαη ε δηαδνρή.

Ανάλσζη Οικοηόπων




