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Χρονοδιάγραμμα Μικροβιολογίας – ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ

Άσκηση 1. Εισαγωγή στο Εργαστήριο Μικροβιολογίας 

Άσκηση 2. Ασηπτικές μέθοδοι εργασίας στη Μικροβιολογία

Άσκηση 3. Παρασκευή και αποστείρωση θρεπτικών μέσων 

Άσκηση 4. Προσδιορισμός του αριθμού βακτηρίων με διαδοχικές 
αραιώσεις 

Άσκηση 5. Καθαρές καλλιέργειες – Ανάπτυξη βακτηρίων σε υγρά 
θρεπτικά μέσα

Άσκηση 6. Χρώση κατά Gram



1. Ποια η σηµασία της Περιβαλλοντικής Μικροβιολογίας? 
Γιατί ένα τέτοιο µάθηµα είναι απαραίτητο στο πρόγραµµα 
σπουδών?

2. Συνοπτική περιγραφή του µαθήµατος

3. Επιστηµονικά βιβλία και περιοδικά



1. Ποια η σηµασία της Περιβαλλοντικής Μικροβιολογίας. 

Γιατί ένα τέτοιο µάθηµα είναι απαραίτητο στο πρόγραµµα 
σπουδών?

• Σπουδαιότητα µικροβίων…..

• Ποικιλότητα….

• Ζωή χωρίς µικρόβια….

• Εφαρµογές…..



Kyrpides NC. Fifteen years of microbial genomics: meeting the challenges 
and fulfilling the dream. Nature biotechnology. 2009;27(7):627-32. Available 
at: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19587669.



• Η Περιβαλλοντική Μικροβιολογία επηρεάζει σε 
µεγάλο βαθµό τις περιβαλλοντικές επιστήµες γιατί 
συµβάλλει στην 

ü µελέτη - ανάδειξη της γενετικής, µοριακής και µεταβολικής 
ποικιλότητας των µικροοργανισµών και κατά συνέπεια στο 
σχεδιασµό και εφαρµογή διαχειριστικών πρακτικών καθώς και 
στην ανάπτυξη και εφαρµογή τεχνολογιών προστασίας 
περιβάλλοντος

ü κατανόηση της ζωής των µικροοργανισµών και των 
αλληλεπιδράσεων τους µε άλλες µορφές ζωής (ζώα, φυτά, 
µικροοργανισµοί)



ü Λύσεις σε σηµαντικά περιβαλλοντικά και οικονοµικά 
προβλήµατα στηρίζονται στη Περιβαλλοντική Μικροβιολογία 
και τις σχετικές επιστήµες Μοριακή Βιολογία – Βιοχηµεία και
Βιοτεχνολογία: 

• βιοαποικοδόµηση τοξικών και ρυπογόνων ουσιών, συνθετικών 
χηµικών και πλαστικών 

• βιοσυσσώρευση ρύπων και τοξικών µετάλλων

• επεξεργασία υγρών και στερεών αποβλήτων

• προστασία υδάτινων οικοσυστηµάτων (ευτροφισµόςς, νιτρικά)

• βιογεωχηµική ανακύκλωση στοιχείων 

• γονιµότητα των εδαφών και εξασφάλιση αζωτούχων λιπασµάτων 

• ανάκτηση µετάλλων από χαµηλής ποιότητας ορυχεία 

• βιολογικό έλεγχο παρασίτων οικονοµικής και ιατρικής σηµασίας

• και τέλος στην παραγωγή τροφίµων και καυσίµων από δευτερεύοντα προϊόντα 
του µεταβολισµού και των αποβλήτων



ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΒΙΒΛΙΑ

• “Brock Βιολογία των µικροοργανισµών” MADIGAN,MARTINKO,
PARKER, 2018, Πανεπιστηµιακές Εκδόσεις Κρήτης



3α. Επιστηµονικά βιβλία

§ Mirobial Ecology: Fundamentals and Applications. (Atlas, R.M. and Bartha, 
R.) 

§ Environmental Microbiology (Varnan, A.H. and Evans, M.G.)

§ Manual of Environmental Microbiology (Hurst, C.J., Knudsen, G.R., 
McInerney, Stetzenbach, L.D. and Walter, M.V.)

§ Brock Biology of microorganisms. (Madigan, M.T., Martinko, J.M. and 
Parker, J.)

§ Microbes and man. (Postgate, J.)

§ The outer reaches of life (Postgate, J.)

§ Power unseen. How microbes rule the world (Dixon, B.)



3β. Επιστηµονικά περιοδικά
§ Nature (µε εβδοµαδιαία νέα πάνω στις επιστηµονικές εξελίξεις)

§ Science (µε εβδοµαδιαία νέα πάνω στις επιστηµονικές εξελίξεις)

§ Frontiers in Microbiology

§ Trends in Microbiology (TIM)

§ Trends in Biotechnology (TIBTECH)

§ Proceedings of National Academy of Sciences, USA (PNAS)

§ Journal of Bacteriology

§ Applied and Environmental Microbiology

§ New Scientist

§ Scientific American

§ The ISME Journal (International Society for Microbial Ecology)



Μέχρι και σήµερα, ότι γνωρίζουµε για την προέλευση και κατανοµή 
της βιοποικιλότητας προέρχεται από πτηνά, φυτά και έντοµα









Over the past few decades, molecular approaches to detect and relate
microorganisms in natural environments have enormously improved our
perspective on bacterial diversity and distribution in nature.

They usually do not represent the numerically dominant and/or functionally
significant species in that environment (they are estimated to constitute less than
1% of all microbial species! ).  

Η γνώση που έχουμε για την ποικιλότητα των μικροοργανισμών αντιστοιχεί
μόνο το ορατό μέρος του παγόβουνου

Most of what we know about prokaryote biology
comes from the study ofmicrobial « weeds »

microorganisms isolated in pure 
cultures using standard cultivation
techniques (high-nutrient artificial

media, aerobic conditions, moderate
temperatures…).

Culturable
fraction 

(0.1-10%)

Unculturable
fraction





Μικροβιολογία: η επιστήµη που µελετά µικροοργανισµούς, µια µεγάλη και 
πολυποίκιλη οµάδα µικροσκοπικών οργανισµών που διαβιούν είτε ως µονοκύτταροι 
µικροοργανισµοί, είτε ως οµάδες κυττάρων. 

• Διευρεύνηση των 
λειτουργιών της ζωής

• Πρακτικά προβλήµατα 
της ιατρικής, γεωργίας και 
βιοµηχανικής παραγωγής.



Κύτταρο θεµελιώδης µονάδα 
ζωής

Κυτταρική µεµβράνη

Πυρήνας ή πυρηνίσκος

Πρωτεϊνες, νουκλεϊκά οξέα, 
λιπίδια, πολυσακχαρίτες

Πως προήλθε το πρώτο 
κύτταρο??









Πληθυσµοί: συναθροίσεις κυττάρων. Μικροβιακές κοινότητες 
συναθροίσεις πληθυσµών.

Η ακριβής περιβαλλοντική θέση στην οποία διαβιεί ένας 
µικροβιακός πληθυσµός καλείται ενδιαίτηµα.

Οικοσύστηµα: το σύνολο των ζωντανών οργανισµών µαζί µε το 
περιβάλλον στο οποίο ζουν.



Kyrpides NC. Fifteen years of microbial genomics: meeting the challenges and 
fulfilling the dream. Nature biotechnology. ơǝǝͥ ;ơͣ ( ͣ ): ̹ ơͣ - ͗ ơ. Available at: 
http:/ / www.ncbi.nlm.nih.gov/ pubmed/ Ơͥ ̜ ͤ ͣ ̹ ̹ ͥ .







Η επίδραση των μικροοργανισμών στον άνθρωπο



Μικροοργανισµοί ως νοσογόνοι παράγοντες

Μικροοργανισµοί και γεωργία

Μικροοργανισµοί και τρόφιµα

Μικροοργανισµοί, ενέργεια και περιβάλλον

Βιοτεχνολογία και µικροοργανισµοί







Pasteur  και η κατάρριψη της αυθόρµητης γένεσης.









Καλλιέργεια εµπλουτισµού




