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 Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό ππόθεηηαη ζε άδεηεο 

ρξήζεο Creative Commons. 

 Γηα εθπαηδεπηηθό πιηθό, όπσο εηθόλεο, πνπ ππόθεηηαη 

ζε άιινπ ηύπνπ άδεηαο ρξήζεο, ε άδεηα ρξήζεο 

αλαθέξεηαη ξεηώο. 
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 Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό έρεη αλαπηπρζεί ζηα πιαίζηα ηνπ 

εθπαηδεπηηθνύ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα.

 Σν έξγν «Αλοηθηά Αθαδεκαχθά Μαζήκαηα ζηο 

Παλεπηζηήκηο Παηρώλ» έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κόλν ηε 

αλαδηακόξθσζε ηνπ εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ. 

 Σν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ 

Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη 

ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δπξσπατθό 

Κνηλσληθό Σακείν) θαη από εζληθνύο πόξνπο.



ΗΔΡΟΘΔΟ΢ ΕΑΥΑΡΗΑ΢
Καζεγεηήο Παλ/κίνπ Παηξώλ

Δπηθνηλσλία: +30 264107-4131

Ζιεθηξνληθό Σαρπδξνκείν: izachari@upatras.gr

 https://sites.google.com/site/zachariasierotheos/

Οκάδα καζήκαηνο:https://www.facebook.com/groups/oceanography.dpfp/

mailto:izachari@upatras.gr


Κίλεζε γεο γύξσ Ήιην + πεξηζηξνθή = ζεκαληηθέο επηπηώζεηο.

ξζαι.λεξνύ>ξαηκ αέξα :   ξνέο ζαιαζζίσλ ξεπκάησλ πην ζηαζεξέο.

Γηαηί θαη πώς κεηαδίδεηαη κέζα ζηελ σδάηηλε ζηήιε ε επίδραζε 

ποσ αζθεί ο άλεκος ζηελ επηθάλεηα ηες ζάιαζζας

Πλνή αλέκνπ ζηελ επηθάλεηα      κεηαθνξά ελέξγεηαο.

Καηαλαι. ελέξγεηαο : δεκηνπξγία επηθ. θπκάησλ βαξύηεηαο  +  πξόθιεζε ξεπκάησλ .

 Σαρπη. επ. ξεύκαηνο= 3% ηαρ αλέκνπ ( 10 m/s άλεκνο πξνθαιεί ξεύκα  0.3m/s).

 Ζ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ κεηαδίδεηαη κε ηπξβνεηδείο δηεξγαζίεο (εζσηεξηθή ηξηβή νθείιεηαη 

ζε αληαιιαγέο #κεγέζνπο όγθσλ λεξνύ).

Πξνθαιεί ηε γέλεζε ζαιάζζησλ ξεπκάησλ.

ιόγσ θνξηόιεηαο επίδξαζεο θαίλνληαη από παξαηεξεηέο 

ζα λα εθηξέπνληαη  ζρεηηθά κε ηε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ , δεμηόζηξνθα ζην ΒΖ θαη 

αξηζηεξόζηξνθα ζην ΝΖ.



Μοληέιο Έθκαλ γηα ηε γέλλεζε ηφλ ορηδόληηφλ 
αλεκογελώλ ρεσκάηφλ

Μοληέιο Έθκαλ (Προζδηόρηζε ηελ θίλεζε θάζε ζηρώκαηος ζηο βάζος)

ΤΠΟΘΔ΢Ζ :

 Πλοή ζηαζερού αλέκοσ πάλφ από φθεαλό απείροσ βάζοσς,πιάηοσς + ζηαζερής πσθλόηεηας.

 Ορηδόληηα επηθάλεηα φθεαλού ώζηε ζηαζερή πίεζε ζ όια ηα βάζε.

 ΢ έλα θάζεην άμνλα ε ηαρύηεηα αλέκνπ ηνπ λεξνύ ζε δηάθνξα βάζε.

 ΒΖ ε Fc ηείλεη λα εθηξέςεη δεμηόζηξνθα ην επηθ.λεξό θ ε δύλακε αλέκνπ ηείλεη λα ην επαλαθέξεη.

 Σν επηθαλεηαθό ξεύκα ζρεκαηίδεη γσλία 450 κε ηε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ.

 Κάησ απ ηελ επηθάλεηα θάζε ζηξώκα λεξνύ θηλείηαη. 

 Λόγσ θνξηόιεηαο επίδξαζεο θάζε ζηξώκα ηείλεη λα θηλεζεί δεμηά.

 Ζ ηαρύηεηα ξεύκαηνο κεηώλεηαη κε ην βάζνο. 

 Μέζε θίλεζε ζηξώκαηνο πνπ επεξεάδεη άλεκνο

θάζεηε ζηε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ πξνο δεμηά ΒΖ.

Απνηειεί κεραληζκό αλάδπζεο

ππνεπηθαλεηαθώλ + πινύζησλ ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά λεξώλ 

Απμεκέλε παξαγσγηθόηεηα παξάθηησλ πεξηνρώλ όπνπ παξαηεξείηαη.

ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΔΚΜΑΝ: ν ζπλνι. Όγθνο λεξνύ/sec ηνπ ζηξώκαηνο πνπ επεξεάδεη ν άλεκνο       
κεηαθέξεηαη θάζεηα ζηε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ.



Παράθηηα + ηζεκερηλή αλάδσζε

 Ζ κεηαθνξά Έθκαλ : αλάδπζε παξάθηησλ λεξώλ.

 ΢ην ΒΖ αλ αθηή αξηζηεξά δηεύζπλζεο αλέκνπ.

Μεηαθνξά πξνο αλνηθηή ζάιαζζα επηθ.

λεξνύ θ αληηθαηάζηαζε ηνπ κε αλάδπζε

ζηελ επηθάλεηα ςπρξόηεξνπ λεξνύ.

Αλ αθηή  δεμηά  δηεύζπλζεο αλέκνπ.

Μεηαθνξά πξνο ηελ αθηή θ βύζηζε 

ηνπ εθεί.



Μοληέιο γεφζηροθηθώλ ρεσκάηφλ

Γεφζηροθηθό ρεύκα

 ε ξνή πνπ πξνθύπηεη απ ηελ εμηζνξξόπεζε ηεο δύλακεο ηεο νξηδόληηαο βαζκίδαο πίεζεο + 

ηεο Κνξηόιεηαο επίδξαζεο.

 Ρέεη ζε δηεύζπλζε θάζεηε πξνο ηε θιίζε ηεο ηζνβαξηθήο επηθάλεηαο.

 ΒΖ ε θνξηόιεηα εθηξνπή κεηαηόπηζε κηθξόηεξεο ππθλόηεηαο ζεξκόηεξσλ πδάησλ ζηε δεμηά 

πιεπξά ηεο ξνήο ελώ αξηζηεξά ςπρξόηεξεο πδάηηλεο κάδεο γηα λα ηηο αληηθαηαζηήζνπλ.

Κιίζε ζηελ επηθ ζάιαζζαο (α) + ζηηο ηζόζεξκεο (β)

(γ) ε δύλακε νξηδόληηαο βαζκίδαο πίεζεο παξαζύξεη 

ην λεξό  θ έρεη θνξά απ ηηο πςειέο ζηηο ρακειέο πηέζεηο.

 Γεκηνπξγνύληαη εθηόο απ ηελ αλεκνγελή

«ζπζζώξεπζε» λεξώλ ζε κηα παξάθηηα πεξηνρή 

(βαξνηξνπηθέο ζπλζήθεο) + από εγθάξζηεο 

κεηαβνιέο ηεο ππθλόηεηαο πξνεξρόκελεο από 

ζεξκναιαηηθέο κεηαβνιέο (βαξνθιηληθέο ζπλζήθεο) .
Σσμέπειες ηης Κοριόλειας εκηροπής (ΒΗ) : α)κλίζη 
επιθάμειας θάλαζζας β)καηαμομή θερμοκραζίας ζε 
εγκάρζια ηομή γεωζηροθικού ρεύμαηος γ)γεωζηροθική 
ιζορροπία δσμάμεωμ
i) https://en.wikipedia.org/wiki/Upwelling
ii) https://en.wikipedia.org/wiki/Abyssal_plain
iii) https://en.wikipedia.org/wiki/Coriolis_effect

https://en.wikipedia.org/wiki/Upwelling
https://en.wikipedia.org/wiki/Abyssal_plain
https://en.wikipedia.org/wiki/Coriolis_effect


Γεφζηροθηθή ηζορροπία δσλάκεφλ ζε θάηουε

 Γεσζηξνθηθή ξνή // ζηηο ηζνβαξείο, ΚΓ

θνξά δεμηά θ αληηζηαζκίδεηαη απ ηε ΓΒ πνπ

έρεη θνξά αξηζηεξά.

 Πξνο ηε δηεύζπλζε ηνπ ξεύκαηνο 

κεγαιύηεξεο πηέζεηο δεμηά ζην ΒΖ αξηζηεξά

ζην ΝΖ.

Γέλεζε γεφζηροθηθώλ ρεσκάηφλ

 Ζ δύλακε νξηδόληηαο βαζκίδαο(ΓΒ) νθείιεηαη ζηε θιίζε ηεο επηθάλεηαο (α) θαη ζηε δηαθνξά 

ππθλ Γξ (β).

 Ζ ΓΒ έρεη θνξά πξνο ηα αξηζηεξά θ αληηζηαζκίδεηαη απ ηε ΚΓ.

Αηηία δεκηοσργίας 

Α)Αλεκνγελή ζπζζώξεπζε λεξώλ ζε παξάθηηα πεξηνρή.

Β)Δγθάξζηεο κεηαβνιέο ππθλόηεηαο από ζεξκναιαηηθέο

κεηαβνιέο.

Βόρειο ημιζθαίριο Νόηιο ημιζθαίριο

Γεωζηροθική ιζορροπία δσμάμεωμ ζε κάηοψη α) ΒΗ  β)ΝΗ.
https://en.wikipedia.org/wiki/Cold_front



Βαροηροπηθές ζσλζήθες

 Ζ ππθλόηεηα απμάλεηαη  ιόγσ ζπκπίεζεο κε ην βάζνο .

 Ηζνβαξείο επηθάλεηεο //κε επηθάλεηα ζάιαζζαο θ κε ηηο ηζόππθλεο επηθάλεηεο.

 Σν γεσζη. ξεύκα δε κεηαβάιιεηαη κε ην 

βάζνο .

 ΢ε θαιά αλακεκηγκ. επηθαλεηαθό ζηξώκα, 

ζε ξερέο ζάιαζζεο θαη ζηελ πδάηηλε ζηήιε 

θάησ από κόληκν ζεξκνθιηλέο.

Βαροθιηληθές ζσλζήθες 

 Όηαλ έρνπκε εγθάξζηεο κεηαβνιέο 

ππθλόηεηαο, ηόηε νη ηζνβαξείο επηθάλεηεο 

ηέκλνπλ ηζόππθλεο.

 Ζ γεσζηξνθ. ηαρύηεηα κεηώλεηαη κε ην

βάζνο θ θάησ απ ην βάζνο ην γεσζηξνθηθό

ξεύκα αιιάδεη θνξά.



Γσλακηθή ηοπογραθία

Γπλακηθά ύςε: νη απνθιίζεηο ηζνβαξ.επηθαλεηώλ

απ ηελ νξηδόληηα δηεύζπλζε θ κεηξώληαη

ζε κνλάδεο δπλακηθήο ελέξγεηαο.

Γπλακηθή ηνπνγξαθία: νη δηαθπκάλζεηο δπλακηθνύ ύςνπο

ζε κηα ηζνβ επηθάλεηα ζρεηηθά κε θάπνηα πίεζε 

όπνπ ε αληίζηνηρε ηζνβαξηθή επηθάλεηα είλαη νξηδόληηα.

 Γεσζηξ ξεύκα ξέεη //θ θαηά κήθνο κε θακπύιεο δπλ ύςνπο 

 ΢ην ΒΖ δεμηά ηεο ξνήο πςειέο πηέζεηο.

 Όζν κεγαιύηεξε ε ηαρύηεηα γεσζη. ξεύκαηνο ηόζν απόηνκε θιίζε ηζνβ. επηθάλεηαο 
ηόζν πην ππθλά δηαηεηαγκέλεο νη θακπύιεο δπλ. ύςνπο.

Αδραλεηαθά ρεύκαηα + αδραλεηαθή δύλακε 

Αδραλεηαθή δύλακε

Τπνζεηηθή δύλακε (θαίλεηαη λα εθηξέπεη έλα ζώκα θηλνύκελν ην νπνίν πξνζπαζεί ζηελ 
νπζία λα δηαηεξήζεη ηε θηλεηηθή ηνπ θαηάζηαζε).

Αδραλεηαθό ρεύκα

Θαιάζζηα ξεύκαηα ππό ηελ επίδξαζε αδξαλ. δπλάκεσλ δηαγξάθνπλ ειηθνεηδείο ηξνρηέο.



΢εκείφκα Ηζηορηθού Δθδόζεφλ Έργοσ

Σν παξόλ έξγν απνηειεί ηελ 1ε έθδνζε.

΢εκείφκα Αλαθοράς

Copyright Παλεπηζηήκην Παηξώλ, Ηεξόζενο Εαραξίαο, 2015. 

Ηεξόζενο Εαραξίαο. «ΠΑΡΑΚΣΗΑ ΩΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ». Έθδνζε: 1.0. Αγξίλην 2015. 

Γηαζέζηκν από ηε δηθηπαθή δηεύζπλζε: https://eclass.upatras.gr/modules/document/document.php?course=ENV114

΢εκείφκα Αδεηοδόηεζες

Σν παξόλ πιηθό δηαηίζεηαη κε ηνπο όξνπο ηεο άδεηαο ρξήζεο Creative Commons Αλαθνξά Γεκηνπξγνύ, Απαγόξεπζε 

Δκπνξηθήο Υξήζεο θαη Όρη Παξάγσγα Έξγα.   Δμαηξνύληαη ηα απηνηειή έξγα ηξίησλ π.ρ. θσηνγξαθίεο, δηαγξάκκαηα 

θ.ι.π.,  ηα νπνία εκπεξηέρνληαη ζε απηό θαη ηα νπνία αλαθέξνληαη καδί κε ηνπο όξνπο ρξήζεο ηνπο ζην «΢εκείσκα 

Υξήζεο Έξγσλ Σξίησλ». 

« Σο σιηθό ηες παροσζίαζες προέρτεηαη από ηης παλεπηζηεκηαθές παραδόζεης ηοσ θαζεγεηή  Η. Εαταρία».



Σο Έργο ασηό θάλεη τρήζε ηφλ αθόιοσζφλ έργφλ:

Δηθόλα 1: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ekmanspirale1.jpg

Eηθόλα 2: https://en.wikipedia.org/wiki/Upwelling

Δηθόλα 3: https://en.wikipedia.org/wiki/Abyssal_plain

Δηθόλα 4: https://en.wikipedia.org/wiki/Coriolis_effect 

Δηθόλα 5: https://en.wikipedia.org/wiki/Cold_front 

https://en.wikipedia.org/wiki/Upwelling
https://en.wikipedia.org/wiki/Upwelling
https://en.wikipedia.org/wiki/Abyssal_plain
https://en.wikipedia.org/wiki/Abyssal_plain
https://en.wikipedia.org/wiki/Coriolis_effect
https://en.wikipedia.org/wiki/Coriolis_effect

