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Άδεηεο Υξήζεο 

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό ππόθεηηαη ζε 
άδεηεο ρξήζεο Creative Commons.  

 

• Γηα εθπαηδεπηηθό πιηθό, όπσο εηθόλεο, πνπ 
ππόθεηηαη ζε άιινπ ηύπνπ άδεηαο ρξήζεο, ε 
άδεηα ρξήζεο αλαθέξεηαη ξεηώο.  
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Υξεκαηνδόηεζε 

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό έρεη αλαπηπρζεί ζηα πιαίζηα 
ηνπ εθπαηδεπηηθνύ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα. 

• Σν έξγν «Αλνηθηά Αθαδεκατθά Μαζήκαηα ζην 
Παλεπηζηήκην Παηξώλ» έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κόλν ηε 
αλαδηακόξθσζε ηνπ εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ.  

• Σν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ 
Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη 
ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ Δπξσπατθή Έλσζε 
(Δπξσπατθό Κνηλσληθό Σακείν) θαη από εζληθνύο πόξνπο. 
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ΑΓΓΔΛΙΚΗ ΦΩΣΙΑΓΗ 

Λέθηνξαο  

ηνπ Σκήκαηνο Γηαρείξηζεο 

Πεξηβάιινληνο & Φπζηθώλ Πόξσλ 

  2641074156 

 afotiadi@upatras.gr 

 



• κέγεζνο ζσκαηηδίσλ 

• ρεκηθή ζύζηαζε 

• κνξθνινγία (ζρήκα) 

• εηδηθό βάξνο 

• ππθλόηεηα 

• ειεθηξηθή αγσγηκόηεηα 

• ζπλνρή 

• πόζν πγξνζθνπηθά είλαη 

• πόζν θνιιώδε είλαη 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

Πνιύπινθν πξόβιεκα ιόγσ ηεο κεγάιεο πνηθηιίαο πνπ παξνπζηάδεη ε 

ζσκαηηδηαθή ύιε ζηελ: 
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• Μεραληθνί ΢πιιέθηεο 

• Δθπιπηέο ή Τγξνί ΢πιιέθηεο ή Πιεκκπξίδεο ή Τγξά Φίιηξα 

• Τθαζκάηηλα Φίιηξα ή ΢αθόθηιηξα 

• Ηιεθηξνζηαηηθνί ΢πιιέθηεο ή Ηιεθηξνζηαηηθά Φίιηξα (ESPs, 

Electrostatic Precipitators) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

Σέζζεξηο (4) ηερληθέο έρνπλ αλαπηπρζεί: 
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o Σν εηδηθό βάξνο ηεο ζσκαηηδηαθήο ύιεο ζηηο βηνκεραληθέο εθπνκπέο 

είλαη 1000-2000 κεγαιύηεξν από ην εηδηθό βάξνο ηνπ αεξίνπ πνπ 

εκπεξηέρεη ηα ζσκαηίδηα 

o Οη κεραληθνί ΢πιιέθηεο εθκεηαιιεύνληαη απηή ηε δηαθνξά ζην 

εηδηθό βάξνο γηα λα δηαρσξίζνπλ ηελ βαξηά ζσκαηηδηαθή ύιε από ην 

ειαθξύηεξν αέξην 

 Μεραληθνί ΢πιιέθηεο 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

 Βαζηθνί Σύπνη Μεραληθώλ ΢πιιεθηώλ 

• Βαξπηηθνί ΢πιιέθηεο (Gravity Settling Chamber) 

• ΢πιιέθηεο Δθηξνπήο (Recirculating Baffle Collector) 

• Κπθιώλεο Τςειήο Απόδνζεο Δθηξνπήο (High-efficiency 
Cyclones) 
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Τπνβηβάδεη ηελ ηαρύηεηα ηνπ αεξίνπ ζε ηαρύηεηα ηθαλή γηα θαζίδεζε 

& ρξόλν επαξθή γηα λα θαζηδάλεη ε ζσκαηηδηαθή ύιε, ππό ηελ  επίδξαζε 

ηεο βαξύηεηαο, κέζα ζε ρνάλεο από όπνπ απνκαθξύλεηαη 

 Βαξπηηθνί ΢πιιέθηεο 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

o Σαρύηεηεο θαζίδεζεο:   20 – 200 m/min 
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 Βαξπηηθνί ΢πιιέθηεο 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

Η πνιύ ρακειή απόδνζε ζε ιεπηόθνθθε & κέηξηα ζσκαηηδηαθή ύιε 

 Μεηνλεθηήκαηα 

 Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά: 

- Μέγεζνο     πνιύ κεγάιν 

- Κόζηνο εγθαηάζηαζεο   ρακειό 

- Δλεξγεηαθό θόζηνο    πνιύ ρακειό 

- Κόζηνο ζπληήξεζεο    ρακειό 

- Απόδνζε     πνιύ ρακειή 

- Αμηνπηζηία     εμαηξεηηθή 

- Απόδνζε ζε ρακειά θνξηία             απμάλεη 

- Απόδνζε ζε ππεξβνιηθά θνξηία  κεηώλεηαη 
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 Σσλλέκηες Εκηροπής με Ανακσκλοθορία 

 Τετνολογίες Απομάκρσνζης Σωμαηιδιακών Ρύπων 

 Αρτή λειηοσργίας 

Σν αέξην εηζέξρεηαη κε κεγάιε ηαρύηεηα ζε νξηδόληην εθηξνπέα 

απνηεινύκελν από νπέο ζε απόζηαζε 1.5 cm κεηαμύ ηνπο. Γηα λα 

πεξάζεη ην αέξην κέζα από ηηο νπέο θαη λα θηάζεη «θαζαξό» ζηελ 

έμνδν, πξέπεη λα θάλεη κηα μαθληθή, πςειήο ηαρύηεηαο, ζηξνθή. Σα 

αέξηα κε ρακειό εηδηθό βάξνο πξαγκαηνπνηνύλ εύθνια απηή ηε 

ζηξνθή 

Αληίζεηα, ε βαξύηεξε ζσκαηηδηαθή ύιε, ιόγσ αδξάλεηαο, δελ κπνξεί 

λα αθνινπζήζεη απηή ηελ πνξεία, ζπγθξαηείηαη θάησ από ηνλ 

εθηξνπέα. Η ζθόλε κεηαθέξεηαη κε θζίλνπζα ηαρύηεηα & θαζηδάλεη 

κέζα ζηε ρνάλε ηνπ ζπιιέθηε (όπσο ζ’ έλα ζάιακν βαξπηηθήο 

θαζίδεζεο) 
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 ΢πιιέθηεο Δθηξνπήο κε Αλαθπθινθνξία 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

Υακειή απόδνζε ζε ιεπηόθνθθν θνξηίν ζθόλεο, παξόηη έρεη κεγαιύηεξε 

απόδνζε από ηνλ βαξπηηθό ζπιιέθηε 

 Μεηνλεθηήκαηα 

o Μπνξεί όκσο λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ πξν-θαζαξηζηήο αεξίνπ θαη ζηε 

ζπλέρεηα αθνινπζεί έλαο απνδνηηθόηεξνο ζπιιέθηεο 

 Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά: 
- Μέγεζνο     κηθξό 

- Κόζηνο εγθαηάζηαζεο   ρακειό 

- Δλεξγεηαθό θόζηνο    ρακειό 

- Κόζηνο ζπληήξεζεο    ρακειό 

- Απόδνζε     ρακειή 

- Αμηνπηζηία     εμαηξεηηθή 

- Απόδνζε ζε ρακειά θνξηία             κεηώλεηαη 

- Απόδνζε ζε ππεξβνιηθά θνξηία  απμάλεη ειάρηζηα 
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 Κπθιώλεο Τςειήο Απόδνζεο  
  (Φπγόθεληξνη ζπιιέθηεο) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

΢’ έλα αέξην ηε ιεπηόθνθθε ζσκαηηδηαθή ύιε, δηαρσξίδεηαη 

κεηαζρεκαηίδνληαο ηελ ηαρύηεηα ηνπ ξεύκαηνο εηζόδνπ ζε κία 

θαηεξρόκελε εμσηεξηθή δίλε & κηα αλεξρόκελε εζσηεξηθή δίλε  

Η ηαρέσο πεξηζηξεθόκελε θαζνδηθή δίλε θαηαθξαηά ηα 

βαξύηεξα ζσκαηίδηα ζηα ηνηρώκαηα ηνπ θπθιώλα κε ηελ 

αλάπηπμε θπγόθεληξεο δύλακεο θαη ηα ελαπνζέηεη ζηε ρνάλε, 

απ’ όπνπ απνκαθξύλνληαη πεξηνδηθά 

Η αλνδηθή εζσηεξηθή δίλε ηνπ θαζαξηζκέλνπ αεξίνπ εγθαηαιείπεη 

ηνλ θπθιώλα δηακέζνπ ελόο θπιίλδξνπ πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

θνξπθή ηεο θαηαζθεπήο 
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 Κπθιώλεο Τςειήο Απόδνζεο (Φπγόθεληξνη ζπιιέθηεο) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

o Η κνξθή ηεο ξνήο κπνξεί λα είλαη απιή σο θαη πνιύπινθε 

εμαξηώκελε από πνιιέο κεηαβιεηέο όπσο: 

• ηύπνο εηζόδνπ 

• αλαινγίεο δηαζηάζεσλ 
 Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά: 

o Απιόηεηα, αμηνπηζηία & πςειή απόδνζε ⇒  εθηεηακέλε ρξήζε ηα 

ηειεπηαία 100 ρξόληα 

o Έρνπλ αλαπηπρζεί εθαηνληάδεο ηύπνη ΢πιιεθηώλ βαζηζκέλνη ζηελ 

αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ θπθιώλα. Οη πιένλ ζπλεζηζκέλνη ηύπνη είλαη: 

• Κπθιώλεο κηθξήο δηακέηξνπ κε πηεξύγηα 

• Κπθιώλεο κεγάιεο δηακέηξνπ κε πεξηειηζζόκελε είζνδν 

• Κπθιώλεο κεγάιεο δηακέηξνπ κε πεξηειηζζόκελε είζνδν & 

εθρπηήξα ιεπηόθνθθσλ ζσκαηηδίσλ 
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 Κπθιώλεο Τςειήο Απόδνζεο (Φπγόθεληξνη ζπιιέθηεο) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

o Οη ηξεηο απηνί ηύπνη δηαθέξνπλ θπξίσο ζηνλ ηξόπν κε ηνλ 

νπνίν ην «αθάζαξην» αέξην εηζάγεηαη ζηνλ θύιηλδξν 

 Απόδνζε: 

o Μεηώλεηαη έληνλα από έλα κέγεζνο ζσκαηηδίσλ θαη θάησ 

o Γηαηίζεληαη ζ’ έλα κεγάιν εύξνο δηαζηάζεσλ & 

αλαινγηώλ, νη νπνίεο θαη θαζνξίδνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ιεηηνπξγίαο ηνπο 

o Δπηιέγνληαη αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή έηζη ώζηε λα 

κεγηζηνπνηήζνπκε ηα πιενλεθηήκαηα & λα 

ειαρηζηνπνηήζνπκε ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπο 
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 Κπθιώλεο Τςειήο Απόδνζεο (Φπγόθεληξνη ζπιιέθηεο) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απόδνζε θπθιώλσλ 

Αύμεζε ζε Δπίδξαζε ζε απόδνζε 

Δηδηθό βάξνο ζθόλεο Αύμεζε 

Ιμώδεο αεξίνπ (ζεξκνθξαζία) Μείσζε 

Δπηθάλεηα ζθόλεο Μείσζε 

Φξηίν ζθόλεο Αύμεζε 

Σαρύηεηα εηζόδνπ Αύμεζε 
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 Κπθιώλεο Τςειήο Απόδνζεο (Φπγόθεληξνη ζπιιέθηεο) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Απώιεηα ελέξγεηαο ξνήο (πηώζε πίεζεο): 

o Η απαηηνύκελε ελέξγεηα «απώιεηα ελέξγεηαο» είλαη αλάινγε ηνπ 

ηεηξαγώλνπ ηεο ηαρύηεηαο εηζόδνπ 

o Γηα εηζαγσγή αηκνζθαηξηθνύ αέξα ⇒ απώιεηα  100-150 mm ζηήιεο Η2Ο 

(δηαθνξά ζηαηηθήο πίεζεο-πηώζε πίεζεο- αλάκεζα ζηελ είζνδν θαη ηελ 

έμνδν 

o Γηα αέξηα πςειόηεξσλ ζεξκνθξαζηώλ & ρακειόηεξεο ππθλόηεηαο ⇒ 

κηθξόηεξεο απώιεηεο 

o Σαρύηεηα εηζόδνπ: 900 – 1200 m/min 

 Γπλακηθόηεηα: 

o ΢πλδπαζκόο ηξηώλ (3) παξαγόλησλ: απόδνζε, απώιεηα ελέξγεηαο ξνήο & 

κέγεζνο 

o Οη πςειέο απνδόζεηο απαηηνύλ: κεγαιύηεξε δαπάλε ελέξγεηαο ή 

κεγαιύηεξν κέγεζνο ή θαη ηα δύν 
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 Κπθιώλεο Τςειήο Απόδνζεο (Φπγόθεληξνη ζπιιέθηεο) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

o Μεηαβνιή ζηηο δηαζηάζεηο ηνπ θπθιώλα ή ζηελ αθηίλα ηνπ επεξεάδεη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ 

Καηαζθεπαζηηθέο κεηαβνιέο & επίδξαζή ηνπο  

ζηελ απόδνζε ηνπ θπθιώλα 
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 Φίιηξα από Ύθαζκα (΢αθόθηιηξα) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

Η ζθόλε θαηαθξαηείηαη (παγηδεύεηαη) από ηε κία πιεπξά ηνπ 

πθάζκαηνο (από απηή πνπ εηζάγεηαη ην αέξην), ελώ από ηα δηάθελα 

ηνπ πθάζκαηνο δηαπεξλά ην θαζαξό αέξην 

o Σππηθό εκπνξηθό ζαθόθηιηξν: δηάθελα δηαζηάζεσλ 100 κm  

⇒  παγηδεύνληαη ζσκαηίδηα κεγέζνπο ~ 5 κm 

o Η ηθαλόηεηα ηνπ θίιηξνπ λα ζπιιέγεη ηόζν ιεπηόθνθθν πιηθό 

εληζρύεηαη από ηνλ ζρεκαηηζκό πνξώδνπο ζηξώκαηνο ζσκαηηδίσλ 

ζηελ πιεπξά ζπιινγήο 

o Σν ζηξώκα απηό ιέγεηαη θξνύζηα ή πιάθα ηνπ θίιηξνπ, θξάζζεη 

ζηαδηαθά ηα κεγάισλ δηαζηάζεσλ δηάθελα & αηρκαισηίδεη όιν θαη πην 

ιεπηά ζσκαηίδηα 
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 Φίιηξα από Ύθαζκα (΢αθόθηιηξα) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

o Σα θίιηξα απηνύ ηνπ ηύπνπ δελ κπνξνύλ λα θαζαξηζηνύλ 

απνηειεζκαηηθά κε απιό ηίλαγκα & πξέπεη λα θαζαξίδνληαη ζπρλά κε 

αλάζηξνθν αέξην ξεύκα πςειήο πίεζεο 

o ΢ηα θίιηξα πνπ ρξεζηκνπνηνύλ πην ππθλά πθάζκαηα, ε εμάξηεζε ηεο 

απόδνζήο ηνπ από ηελ πιάθα είλαη κηθξόηεξε 

o Μεραληζκνί πνπ πξνθαινύλ ην ζρεκαηηζκό ηεο πιάθαο: 

• ΢πζζώξεπζε ιεπηόθνθθνπ πιηθνύ πνπ θηλείηαη αληίζεηα ζην ξεύκα 

• Δλζθήλσζε ησλ κεγαιπηέξσλ ζσκαηηδίσλ ζηηο ίλεο 

• Γηάρπζε ζσκαηηδίσλ (d < 1 κm) κέζα από ηηο ίλεο 

• Ηιεθηξνζηαηηθή έιμε & άπσζε 

• Θεξκηθέο επηδξάζεηο 

• Υνλδξό θνζθίληζκα από ην ύθαζκα 

• Λεπηό θνζθίληζκα από ηελ πιάθα ηνπ θίιηξνπ 
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 Φίιηξα από Ύθαζκα (΢αθόθηιηξα) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

o Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία ηέηνησλ  θίιηξσλ & ησλ ζπζθεπώλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ πθαζκάηηλα θίιηξα 

o Σα εμαξηήκαηα ησλ βαζηθόηεξσλ ηύπσλ είλαη: 
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 Πεξίβιεκα: 

Σν θαζαξηζκέλν αέξην θηλείηαη κέζα ζην πεξίβιεκα, εθόζνλ αληιείηαη κε 

ππνπίεζε πνπ δεκηνπξγεί κία αληιία ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο ή 

ζπκπηέδεηαη κε αληιία ζηελ είζνδν 

 Σν ύθαζκα ηνπ θίιηξνπ: 

Σν ύθαζκα (ζάθνο) είλαη ηνπνζεηεκέλν ζε έλαλ εηδηθό ππνδνρέα & κπνξεί 

λα έρεη δηάθνξα ζρήκαηα. Σν πιηθό ηνπ πθάζκαηνο κπνξεί λα είλαη: καιί, 

βακβάθη, θπηηθέο ή ζπλζεηηθέο ίλεο. Έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ζπλζεηηθέο ίλεο 

πνπ αληέρνπλ κέρξη 300 νC (ην βακβάθη αληέρεη κέρξη νηπο 100 oC) 



 Φίιηξα από Ύθαζκα (΢αθόθηιηξα) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Άιιεο ηδηνκνξθίεο: 

o Ο αξηζκόο & ε δηάηαμε ησλ ζάθσλ εάλ ην ξεύκα αέξα είλαη 

θαηαθόξπθν (πξνο ηα πάλσ ή πξνο ηα θάησ) ή νξηδόληην, εάλ ε ξνή 

είλαη από ηα κέζα ηνπ ζάθνπ πξνο ηα έμσ ή αληίζηξνθα 

o Καζαξηζκόο ηνπ ζάθνπ: κηα δηάηαμε ζηελ θνξπθή πξνθαιεί 

θξαδαζκνύο πνπ βνεζάλε ζηνλ θαζαξηζκό ηνπ πθάζκαηνο. Γίλεηαη 

είηε ελ ιεηηνπξγία, είηε θαηόπηλ δηαθνπήο απηήο 

o Γηα απνηειεζκαηηθόηεξν θαζάξηζκα κπνξεί λα αληηζηξαθεί ε ξνή 

αλ ην επηηξέπεη ν ζρεδηαζκό ή 

o ηνπνζεηείηαη ζην θίιηξν έλα θηλνύκελν δαρηπιίδη πνπ δηεπθνιύλεη 

ηελ απνθόιιεζε ησλ ζπιιεγόκελσλ ζσκαηηδίσλ ή  

o δεκηνπξγνύληαη παικνί αεξίνπ 
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 Φίιηξα από Ύθαζκα (΢αθόθηιηξα) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

΢αθόθηιηξν κε Βεληηιαηέξ  

Κπιηλδξηθό ζαθόθηιηξν 

Κπθιώληα θαη ζαθόθηιηξν   
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 Δθπιπηέο (πγξά θίιηξα) 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

Φίιηξα πνπ ρξεζηκνπνηνύλ έλα πγξό, ζπλήζσο λεξό, γηα λα 

παγηδεύζνπλ θαη λα απνκαθξύλνπλ ζσκαηίδηα από έλα ξένλ ξεύκα 

αέξα 
o Σν λεξό εηζέξρεηαη ζε έλαλ εηδηθό ζάιακν (ζάιακνο ςεθαζκνύ) 

ππό κνξθή ςεθαζκνύ 



 Δθπιπηέο (πγξά θηίιηξα) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

o Σν πξνο θαζαξηζκό αέξην επηβξαδύλεηαη ζην ζηόκην εηζόδνπ, 

πεξλάεη κέζα από ηε δίλε πνπ πξνθαιείηαη από ηε δύλακε ησλ 

ςεθαζηήξσλ 

 Θάιακνο ςεθαζκνύ (ή πιεκκπξίδαο) 

o Θάιακνο έθπιπζεο κε ςεθαζηήξεο: ην αέξην εκθπζάηαη ζηνλ 

ζάιακν & πιέλεηαη κε λεξό πνπ απνκαθξύλεη ηε ζθόλε, ππό κνξθή 

ιάζπεο ζηε δεμακελή ιάζπεο 

o ΢ηε ζπλέρεηα δηέξρεηαη από ηνλ ηνκέα απνκάθξπλζεο ηεο νκίριεο 

(θαηαθξάηεζε πγξώλ ζηαγνληδίσλ) 

o Δπηηαρύλεηαη ζην ζηόκην εμόδνπ 
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 Δθπιπηέο (πγξά θηιηξα) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

o Σν ζσκαηίδην δεζκεπκέλν από κία πδξνζηαγόλα γίλεηαη 

κεγαιύηεξν & βαξύηεξν ⇒ απνκαθξύλεηαη ιόγσ βαξύηεηαο, 

αδξάλεηαο ή θαη θπγόθεληξσλ δπλάκεσλ (αλάινγα κε ηνλ ηξόπν 

ιεηηνπξγίαο θίιηξνπ) 

 Λεηηνπξγία 

o Μεραληζκνί απνκάθξπλζε ησλ ζσκαηηδίσλ από ην πγξό 

• Πξόζθξνπζε ησλ κεγαιπηέξσλ ζσκαηηδίσλ ζθόλεο ζηηο 

πδξνζηαγόλεο 

• ΢ύιιεςε ιόγσ δηάρπζεο ησλ ιεπηώλ ζσκαηηδίσλ 

• ΢πκπύθλσζε πγξαζίαο ζε ζσκαηίδηα 

• Ηιεθηξνζηαηηθέο δπλάκεηο 

• Θεξκηθέο θιίζεηο 
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 Δθπιπηέο (πγξά θίιηξα) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Λεηηνπξγία 

o Σν πγξό αθνύ θαζαξηζηεί επαξθώο από ηε ιάζπε κπνξεί λα 

αλαθπθισζεί 

o Οη ζηαγόλεο ιηκλάδνπλ ζηνλ ππζκέλα απειεπζεξώλνληαο ηε 

ζθόλε, ε νπνία, έρνληαο κεγαιύηεξν εηδηθό βάξνο από ην λεξό, 

θαζηδάλεη & ζρεκαηίδεη ιάζπε πνπ αληιείηαη πεξηνδηθά 

o Ο ζάιακνο ςεθαζκνύ κπνξεί λα πεξηέρεη θαη δηαθξάγκαηα 

πξόζθξνπζεο & εθηξνπήο ηεο ξνήο απμάλνληαο ηελ απόδνζε ηνπ 

πγξνύ θίιηξνπ 
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o Έρεη αλαπηπρζεί κεγάιε πνηθηιία πγξώλ θίιηξσλ πνπ ζπλδπάδνπλ 

ην ζρέδην ηνπ θπθιώλα κε ηαπηόρξνλν ςεθαζκό ή ηε ρξήζε 

δηαβξερόκελσλ ζαθόθηιηξσλ κέζα ζηνλ ζάιακν ςεθαζκνύ 



 Ηιεθηξνζηαηηθά Φίιηξα (ESPs, Electrostatic Precipitators) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

Γηαρσξίδεη ηα ζσκαηίδηα από έλα ξεύκα αεξίνπ αξρηθά θνξηίδνληάο 

ηα ζ’ έλα αξλεηηθό δπλακηθό (~ 50.000 V) θαη θαηόπηλ 

πξνζθνιιώληαο ηα πάλσ ζε εηδηθά επίπεδα ειεθηξόδηα ζπιινγήο. Η 

ζπζζσξεπκέλε ζθόλε ζπιιέγεηαη ζε κηα ρνάλε 

o Παξόιν πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη πςειέο ηάζεηο, ε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο είλαη κηθξή & νη απώιεηεο κηθξόηεξεο ζε ζρέζε κε άιινπο 

ζπιιέθηεο πςειήο απόδνζεο 

o ESPs: εθαξκόδνληαη ζε κεγάιν εύξνο πξνβιεκάησλ θαζαξηζκνύ 

αεξίσλ, κε απνδόζεηο ζπιινγήο πνπ θηάλνπλ ην 99.9 % 
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 Ηιεθηξνζηαηηθά Φίιηξα (ESPs, Electrostatic Precipitators) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

o Σν πξνο θαζαξηζκό αέξην πεξλά νξηδόληηα κέζα από ζηελά πεξάζκαηα 

πνπ ζρεκαηίδνληαη από παξάιιειεο πιάθεο γεησκέλσλ ειεθηξνδίσλ 

ζπιινγήο. Ηιεθηξηθά κνλσκέλα ζύξκαηα πςειήο ηάζεο είλαη 

ηνπνζεηεκέλα ζηνπο ρώξνπο δηέιεπζεο ηνπ αεξίνπ, πεξίπνπ ζην κέζνλ 

ηεο απόζηαζεο ησλ πιαθώλ 

o Απόζηαζε πιαθώλ ζ’ έλα κεγάιν ESPs εκπνξίνπ: 24 cm απόζηαζε, 9 m 

ύςνο, 8 m κήθνο 

o Απόζηαζε ειεθηξνδίσλ πςειήο ηάζεο: 12 cm 
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 Ηιεθηξνζηαηηθά Φίιηξα (ESPs, Electrostatic Precipitators) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

o Η ξνή ησλ ειεθηξηθά θνξηηζκέλσλ ζσκαηηδίσλ θαιείηαη 

«ειεθηξηθόο άλεκνο», είλαη απνηέιεζκα καδηθήο κεηαθνξάο αξλεηηθά 

θνξηηζκέλσλ ηόλησλ αεξίνπ από ηα αξλεηηθώο θνξηηζκέλα ζύξκαηα 

πξνο ηηο ζεηηθά θνξηηζκέλεο (γεησκέλεο) πιάθεο ζπιινγήο 

o Σα ζσκαηίδηα ζθόλεο ζπγθξνύνληαη κε ηα αξλεηηθά ηόληα αεξίνπ 

θαη θνξηίδνληαη αξλεηηθά 

o Ο πεξηβάιινληαο αέξαο γύξσ από ηα αξλεηηθώο θνξηηζκέλα 

ζύξκαηα ηνλίδεηαη δεκηνπξγώληαο ζεηηθά & αξλεηηθά ηόληα, ηα νπνία 

θηλνύληαη πξνο ηα αληίζεηα θνξηηζκέλα ειεθηξόδηα 
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 Ηιεθηξνζηαηηθά Φίιηξα (ESPs, Electrostatic Precipitators) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

o Σα αξλεηηθώο θνξηηζκέλα ζσκαηίδηα ύιεο θηλνύληαη γξήγνξα πξνο 

ηηο γεησκέλεο (ζεηηθά θνξηηζκέλεο) πιάθεο, όπνπ πξνζθνιιώληαη θαη 

ζπγθξαηνύληαη ιόγσ ησλ κεγάισλ ειεθηξνζηαηηθώλ δπλάκεσλ 

o Σα ESPs ιεηηνπξγνύλ επηηπρώο ζε ζθόλεο ησλ νπνίσλ ε εηδηθή 

αληίζηαζε θπκαίλεηαη: 107 -1011 Ω/cm 

o Σα ζσκαηίδηα ύιεο ζρεκαηίδνπλ κία ζπλερώο απμαλόκελε θξνύζηα 

(πιάθα) πάλσ ζηα ειεθηξόδηα ζπιινγήο 

o Η ειεθηξηθή αληίζηαζε ηεο θξνύζηαο ζηε ξνή ηνπ ειεθηξηθνύ 

ξεύκαηνο νλνκάδεηαη «εηδηθή αληίζηαζε ζθόλεο» 
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 Ηιεθηξνζηαηηθά Φίιηξα (ESPs, Electrostatic Precipitators) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

o ΢ε θξνύζηα πάρνπο 0.2 – 0.6 cm ηα ζσκαηίδηα δίπια ζηα ειεθηξόδηα 

ζπιινγήο έρνπλ ράζεη κεγάιν κέξνο ηνπ θνξηίνπ ηνπο πξνο ηηο γεησκέλεο 

πιάθεο. Σα ζσκαηίδηα πνπ θηάλνπλ ηειεπηαία δηαηεξνύλ κεγάιν κέξνο ηνπ 

θνξηίνπ ηνπο, είλαη ειεθηξηθά κνλσκέλα από ηα γεησκέλα ειεθηξόδηα, 

εμαηηίαο ηεο θξνύζηαο θαη έηζη ζπγθξαηνύλ νιόθιεξε ηελ θξνύζηα πάλσ 

ζηα ειεθηξόδηα ζπιινγήο 

o Έλα δπλαηό ηίλαγκα απνγπκλώλεη ην ειεθηξόδην ζπιινγήο από ηελ 

θξνύζηα, ε νπνία κε ηελ επίδξαζε ηεο βαξύηεηαο πέθηεη κέζα ζε ρνάλεο 

o Σν πςειό δπλακηθό δελ δηαθόπηεηαη γηα λα απνθεπρζεί ε δηαθπγή 

ζσκαηηδίσλ από ην θίιηξν 

o Σαρύηεηεο αεξίσλ ζηα  ESPs: 1-2 m/cm  
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 Ηιεθηξνζηαηηθά Φίιηξα (ESPs, Electrostatic Precipitators) 

 Σερλνινγίεο Απνκάθξπλζεο ΢σκαηηδηαθώλ Ρύπσλ 

 Πιενλεθηήκαηα: 

• Τςειή απόδνζε ζπιινγήο 

• Μηθξό θόζηνο ιεηηνπξγίαο 

• Τςειή αμηνπηζηία ζε θάζε απαηηνύκελε απόδνζε ζπιινγήο 

 Μεηνλεθηήκαηα: 

• Τςειό θόζηνο εγθαηάζηαζεο γηα δηεξγαζίεο κηθξήο δπλακηθόηεηαο (1500 

m3/min) 

• Απξόβιεπηε απόδνζε ζπιινγήο ζε πςειέο εηδηθέο αληηζηάζεηο 

• Απώιεηα απόδνζεο ζπιινγήο ζε ξνέο αεξίσλ πάλσ από ηελ 

πξνζρεδηαζκέλε 

«Σν πιηθό ηεο παξνπζίαζεο πξνέξρεηαη από ηηο 

παλεπηζηεκηαθέο παξαδόζεηο ηεο θαζεγήηξηαο  

Α. Φσηηάδε».  
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