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Άδειεσ Χρήςησ

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χρήςησ Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χρήςησ, η άδεια χρήςησ 
αναφζρεται ρητώσ. 

2



Χρηματοδότηςη
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 

του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο 
Πατρών» ζχει χρηματοδοτήςει μόνο τη αναδιαμόρφωςη του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ.
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Δηδηθά ζέκαηα ζηελ επίιπζε

1. Πνιιαπιέο ξίδεο

2. Αξρηθέο ηηκέο

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Πνιιαπιέο ξίδεο: Γηρνηόκεζε

Βξίζθεη κόλν κηα ξίδα ζε θάζε 

δηάζηεκα

Δπηιέγνπκε θαηάιιεια ην δηάζηεκα 

θαη επαλαιακβάλνπκε ηε δηαδηθαζία

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Πνιιαπιέο ξίδεο: N-R

Βξίζθεη κόλν κηα ξίδα, ηελ πιεζηέζηεξε 

ζηελ αξρηθή ηηκή

Δπηιέγνπκε θαηάιιεια ηελ αξρηθή ηηκή 

θαη επαλαιακβάλνπκε ηε δηαδηθαζία

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Πνιιαπιέο ξίδεο 
θαη 
Αξρηθέο ηηκέο

Η ΓΡΑΦΙΚΗ ΠΑΡΑ΢ΣΑ΢Η  ΒΟΗΘΑΔΙ!

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Πνιιαπιέο ξίδεο + Αξρηθέο ηηκέο

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Πνιιαπιέο ξίδεο + Αξρηθέο ηηκέο

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



5. Αξηζκεηηθή επίιπζε 

ζπζηεκάηωλ αιγεβξηθώλ 

εμηζώζεωλ

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Αιγεβξηθό ζύζηεκα

• απεπζείαο επίιπζε (direct methods)

Μέζνδνο Gauss

• επαλαιεπηηθή επίιπζε (iterative methods)

Μέζνδνο Jacobi

Μέζνδνο Gauss - Seidel

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Δπαλαιεπηηθή επίιπζε 

δεκηνπξγία κηαο αθνινπζίαο ηηκώλ 
{x1

(k), x2
(k),..., xn

(k), k=0,...M , Μ}

έπεηηα από κεγάιν αιιά πεπεξαζκέλν αξηζκό βεκάηωλ

ζπγθιίλεη ζηε ιύζε {x1, x2,..., xn} ηνπ γξακκηθνύ ζπζηήκαηνο 

Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ε επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία ρξεηάδεηαη 

λα νξηζηεί κηα αξρηθή πξνζέγγηζε γηα ην δηάλπζκα x ηωλ 

αγλώζηωλ, ε νπνία είλαη ε x0={x1
(0), x2

(0),..., xn
(0)}. 

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Απεπζείαο επίιπζε: Μέζνδνο Gauss

• ΦΑ΢Η 1: Απαινηθή
κεηαηξέπεη ηνλ ηεηξαγωληθό πίλαθα ηωλ 
ζπληειεζηώλ  ηωλ αγλώζηωλ ζε άλω ηξηγωληθό

• ΦΑ΢Η 2: Αληηθαηάζηαζε
αληηθαηάζηαζε μεθηλώληαο από ηελ ηειεπηαία
εμίζωζε θαη θαηαιήγνληαο ζηελ πξώηε

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Απεπζείαο επίιπζε: Μέζνδνο Gauss

Γηα i=1,2,...,n-1

Γηα j=i+1,i+2,...n

Θέηνπκε mij = αji/αii

Δθηεινύκε ηελ πξάμε (εj – mijεi)  (εj)

Σέινο

Θέηνπκε xn=αn,n+1/αn,n

Γηα i=n-1,n-2,...,2,1 

Θέηνπκε xn=[αi,n+1- αi,jxj]/αn,n

Σέινο  

Σ

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Δπαλαιεπηηθή επίιπζε: 
Μέζνδνο Jacobi
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Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Δπαλαιεπηηθή επίιπζε: 
Μέζνδνο Gauss-Seidel
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Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Δξωηήκαηα 

Gauss: Δθαξκόδεηαη πάληα; 0ii 

Jacobi/Gauss-Seidel: 
΢πγθιίλεη πάληα;

0ii 1) 

2)   ;;;;;; 

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



΢ύγθιηζε επαλαιεπηηθήο επίιπζεο 
γηα κηα εμίζωζε

2x+3=0

1. x= -x-3 δει.     xi+1= -xi-3              απνθιίλεη

2. x=3x+3    δει.      xi+1=3xi+3            απνθιίλεη

3. x=(x/3)-1 δει. xi+1=(xi/3)-1 x=-1.5 !!!

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



ΚΡΙΣΗΡΙΟ

( ) 1F x 

΢ύγθιηζε επαλαιεπηηθήο επίιπζεο 
γηα κηα εμίζωζε

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



A x = (D+L+U) x = b

D x = -(L+U) x + b 

x = -D-1 (L+U) x + D-1 b 

x(θ) = Σ x(θ-1) + C  

κε Σ= -D-1 (L+U) θαη C = D-1 b

΢ύγθιηζε επαλαιεπηηθήο επίιπζεο 
γηα ζύζηεκα

Αξηζκεηηθή Αλάιπζε



Πξέπεη ν ζπληειεζηήο ηνπ αγλώζηνπ 

γηα ηνλ νπνίνλ ιύλνπκε, λα είλαη ν θαη’ 

απόιπηε ηηκή κεγαιύηεξνο ζηε γξακκή 

ηνπ. 

΢ύγθιηζε επαλαιεπηηθήο επίιπζεο 
γηα ζύζηεκα

ΑΝΑΓΚΑΙΟ, OΥΙ ΙΚΑΝΟ
«Το υλικό τησ παρουςίαςησ προζρχεται από τισ πανεπιςτημιακζσ παραδόςεισ του 

καθηγητή Φρ. Κουτελιζρη».


