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Χρημαηοδόηηζη

• Σο παρόν εκπαιδεσηικό σλικό έτει αναπηστθεί ζηα πλαίζια 
ηοσ εκπαιδεσηικού έργοσ ηοσ διδάζκονηα.

• Σο έργο «Ανοικηά Ακαδημαϊκά Μαθήμαηα ζηο 
Πανεπιζηήμιο Παηρών» έτει τρημαηοδοηήζει μόνο ηη 
αναδιαμόρθωζη ηοσ εκπαιδεσηικού σλικού. 

• Σο έργο σλοποιείηαι ζηο πλαίζιο ηοσ Δπιτειρηζιακού 
Προγράμμαηος «Δκπαίδεσζη και Για Βίοσ Μάθηζη» και 
ζσγτρημαηοδοηείηαι από ηην Δσρωπαϊκή Ένωζη (Δσρωπαϊκό 
Κοινωνικό Σαμείο) και από εθνικούς πόροσς.
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• Οη κεηαβνιέο ηεο πίεζεο θαηά ηελ νξηδόληην

• Οη κεηαβνιέο απηέο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 10 mb ζε κηα απόζηαζε 100-αδσλ 

ρηιηνκέηξσλ

• θαη είλαη πνιύ κηθξόηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο θαηαθόξπθεο

• θαηά ηελ θαηαθόξπθν ε πίεζε κεηαβάιιεηαη (κεηώλεηαη) θαηά 1000 mb

πεξίπνπ αλά 10-12 km

Τι γεννάει τους ανέμους ;



ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΗ ΔΟΜΗ ΣΗ  ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ 
ΜΓ ΒΑΗ ΣΗΝ ΠΙΓΗ ΣΟΤ ΑΓΡΑ

• Πωσ μεταβάλλεται η Πίεςη ;

• Θεωροφμε πωσ ο αζρασ ςυμπεριφζρεται ωσ
‘ιδανικό αζριο’  υπακοφει ςτουσ νόμουσ 
των τελείων αερίων

P = C ρ Τ
P = η πίεςη
C = ςταθερά
ρ = πυκνότητα
Τ = θερμοκραςία

 η πίεςη μεταβάλλεται όταν μεταβάλλεται 
η πυκνότητα ή η θερμοκραςία

Πίεζε
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Πεγή: http://uars.gsfc.nasa.gov/uars-

science/BrochurePage1.html

• Ατμοςφαιρική Πίεςη:
Η δφναμη ανά μονάδα επιφάνειασ που αςκείται ςε μια επιφάνεια 
από το βάροσ τησ υπερκείμενησ ςτήλησ ατμοςφαιρικοφ αζρα 

Βάρος 

Αέρα

εμβαδόν

Στήλη Αέρα



Η ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ 

Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Prevailing_winds



Θεσξώληαο Σ = ζηαζεξή

• Ζ πίεζε απμάλεη κε ηελ αύμεζε ηεο ππθλόηεηαο

• Μεηαβνιή ηεο Πίεζεο κε ηελ Θεξκνθξαζία

- Ζ πίεζε ζηελ επηθάλεηα 

είλαη ε ίδηα αιιά ...

- Ζ πίεζε ζην ζεκείν 2 είλαη 

κεγαιύηεξε από

ηελ πίεζε ζην ζεκείν 1

- ζηα 500 mb ν αέξαο 

κεηαθηλείηαη από ηε ζεξκή 

θνιώλα πξνο ηελ ςπρξή

• Μεηαβνιή ηεο Πίεζεο κε ηελ Ππθλόηεηα

Η ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ 

Αξρηθό Σειηθό

Αύμεζε 

Ππθλόηεηαο

θνιώλα 

θξύνπ 

αέξα

θνιώλα 

δεζηνύ 

αέξα

Κξύν Εέζηε

10km

5km

0 km

θνιώλα 

θξύνπ 

αέξα

θνιώλα 

δεζηνύ 

αέξα

Κξύν Εέζηε

200mb

500mb

1000mb

Κίλεζε αέξα



ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ – ΜΟΝΑΔΓ ΜΓΣΡΗΗ 

• Μονάδεσ πίεςησ

1 bar = 1000 mb

1 mb1 = 100 Ν/m2 =
100 Pa =  1hPa

1 atm

mm Hg

• ςτην επιφάνεια τησ θάλαςςασ:
πίεςη = 1013.25 mb = 76 cm Hg

1 mb(Χιλιοστοβαρίδα ) = 10–3 bar = 103 dyn/cm2 = 102 N/m2 = 0,750 mmHg

1 At (Ατμόσφαιρα ) = 760 mmHg = 1.013,25 mb

1 Pa (Pascal) = 1 N/m2 = 10-2 mb



 Ζ αηκνζθαηξηθή πίεζε είλαη από ηηο πιένλ ζεκαληηθέο κεηεσξνινγηθέο παξακέηξνπο 

γηαηί: 

ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ 

 Ζ δεκηνπξγία ησλ αλέκσλ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη 

ηηο νξηδόληηεο κεηαβνιέο ηεο

 Οη κεηαβνιέο ηνπ θαηξνύ ζπλδένληαη επίζεο κε ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη

ηηο νξηδόληηεο κεηαβνιέο ηεο. Γηα ην ιόγν απηό νη ράξηεο πνπ παξηζηάλνπλ ηε

δηαλνκή ηεο πίεζεο πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο είλαη ην εξγαιείν αλάιπζεο θαη

πξόγλσζεο ηνπ θαηξνύ



• Γερόκαζηε όηη ε αηκόζθαηξα βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε Τδξνζηαηηθήο Ηζνξξνπίαο

Με ηνλ όξν ηζνξξνπία ελλννύκε γεληθά αληηζηάζκηζε ησλ δπλάκεσλ πνπ

δξνπλ πάλσ ζε έλα ζύζηεκα. Όηαλ ιέκε όηη ην ζύζηεκα απηό βξίζθεηαη ζε

ηζνξξνπία, ελλννύκε εηδηθά ηε ζηαηηθή ηζνξξνπία.

Δηλ. η αημοζθαιπική πίεζη ζε κάποια ζηάθμη μιαρ αημοζθαιπικήρ ζηήληρ

οθείλεηαι μόνο ζηο βάπορ, ανά μονάδα επιθάνειαρ πος εξαζκεί ο

εςπιζκόμενορ αέπαρ πάνω από ηη ζηάθμη

Dp = - ξ(z) g dz Τδξνζηαηηθή Δμίζσζε
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Βαξνκεηξηθή Δμίζσζε

ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ 

Όπνπ:

Ρ: ε πίεζε ζε ύςνο z

Po: ε πίεζε ζε ύςνο zo

T: Ζ κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ ζηξώκαηνο αέξα 

κεηαμύ zo θαη z



Ζ πίεζε κεηώλεηαη εθζεηηθά κε ην ύςνο

ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ 

Θέηνληαο:

g = 9.81 m/s2

R = 287 J/Kg/K

KT 253 ε κέζε

ζεξκνθξαζία ηεο ηξνπόζθαηξαο
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z ζε m

z ζε Km

ή

Γηα θάζε 17 Km ε αηκνζθαηξηθή πίεζε κεηώλεηαη κία ηάμε κεγέζνπο (10 θνξέο)



• Ηζνβαξείο θακπύιεο: θακπύιεο ζηαζεξήο πίεζεο, ζρεδηάδνληαη αλά 4 mb

• Υάξηεο Πίεζεο Δπηθαλείαο: πνιύ ζεκαληηθόο γηαηί

-δίλεη ηε ζέζε ησλ πζηεκάησλ πίεζεο: πθέζεσλ (ρακειώλ) θαη ησλ αληηθπθιώλσλ 

(πςειώλ)

-Γίλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε δηεύζπλζε θαη ηελ έληαζε ησλ αλέκσλ επηθαλείαο

Η ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ ΣΗΝ ΓΠΙΦΑΝΓΙΑ ΣΗ ΓΗ 

Πηγή: http://www.meteo.gr

• Ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο: επηθάλεηεο ζηελ αηκόζθαηξα, ηα ζεκεία ησλ νπνίσλ έρνπλ 

ηελ ίδηα αηκνζθαηξηθή πίεζε ζε κηα νξηζκέλε ρξνληθή ζηηγκή



• ΒΑΡΟΜΔΣΡΗΚΟ ΥΑΜΖΛΟ ή ΤΦΔΖ (Depression ή Low)

 Ζ Αηκ. πίεζε ειαηηώλεηαη από ηελ πεξηθέξεηα πξνο ην θέληξν. ηνπο ράξηεο 

επηθαλείαο ζπκβνιίδεηαη κε ην γξάκκα Υ (Υακειό) ή ην L (Low) ζε θόθθηλν ρξώκα.

• ΒΑΡΟΜΔΣΡΗΚΟ ΤΦΖΛΟ ή ΑΝΣΗΚΤΚΛΧΝΑ (Anticyclone ή High)

 Ζ Αηκνζθαηξηθή πίεζε απμάλεηαη από ηελ πεξηθέξεηα πξνο ην θέληξν. ηνπο

ράξηεο επηθαλείαο ζπκβνιίδεηαη κε ην γξάκκα Τ (Τςειό) ή ην H (High) ζε κπιε

ρξώκα.

• ΒΑΡΟΜΔΣΡΗΚΟ ΛΑΗΜΟ (Col)

 Πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη αλάκεζα ζε δύν Βαξνκεηξηθά Υακειά θαη δύν Τςειά

ηα νπνία έρνπλ δηαηαρζεί ζηαπξσηά. πκβνιίδεηαη κε ην γξάκκα Λ ή COL

• ΒΑΡΟΜΔΣΡΗΚH ΦΖΝΑ  (ή θήλα Τςειώλ Πηέζεσλ - Ridge)

 Αληηθπθισληθή πξνεμνρή (σζάλ ζθήλα) πνπ εηζρσξεί ζπλήζσο αλάκεζα ζε

δύν Βαξνκεηξηθά Υακειά.

• ΒΑΡΟΜΔΣΡΗΚΟ ΘΤΛΑΚΑ (ή θάθε Υακειώλ Πηέζεσλ - Trough)

 Οη ηζνβαξείο ζε ζρήκα V εηζρσξνύλ ζπλήζσο αλάκεζα ζε δύν πεξηνρέο

Τςειώλ πηέζεσλ.

ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ  - ΤΣΗΜΑΣΑ ΠΙΓΗ



• θήλα Ύθεζεο (Trough): πεξηνρή ρακειώλ πηέζεσλ

όπνπ νη ηζνβαξείο έρνπλ ηε κνξθή επηκεθώλ γισζζώλ

θαη ε πίεζε ειαηηώλεηαη απ‟ έμσ πξνο ηα κέζα

πρλά ε trough εηζρσξεί αλάκεζα ζε δύν αληηθπθιώλεο

• θήλα Έμαξζεο (Ridge): πεξηνρή πςειώλ πηέζεσλ όπνπ νη ηζνβαξείο

έρνπλ ηε κνξθή επηκεθώλ γισζζώλ θαη ε πίεζε απμάλεη απ‟ έμσ πξνο ηα κέζα

πρλά ην ridge εηζρσξεί αλάκεζα ζε δύν πθέζεηο

ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ  - ΤΣΗΜΑΣΑ ΠΙΓΗ

Άξονασ Ύφεςησ

1004 hPa

996 hPa

1000 hPa

Άξονασ Έξαρςησ

1020 hPa

1012 hPa

1016 hPa



ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ  - ΤΣΗΜΑΣΑ ΠΙΓΗ

Πηγή: https://en.m.wikipedia.org/wiki/Inverted_trough#Inverted_trough

• Σα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά (troughs & ridge) εκθαλίδνληαη ζε ράξηεο θαηξνύ πνπ 

αλαθέξνληαη ζε αλώηεξεο ζηάζκεο ηεο αηκόζθαηξαο από ηα 850 hPa θαη πάλσ



Βαξνκεηξηθό πςειό (High, H): Κιεηζηέο ηζνβαξείο θακπύιεο (θπθιηθέο ή ειιεηπηηθέο) κε ηελ

αηκνζθαηξηθή πίεζε απμαλόκελε από ηελ πεξηθέξεηα πξνο ην θέληξν (αληηθπθιώλαο). Αλ νη

ηζνβαξείο επηκεθύλνληαη πξνο νξηζκέλε θαηεύζπλζε ζαλ ζθήλεο ή γιώζζεο, ηόηε ην ηκήκα

απηό ηεο βαξνκεηξηθήο δηάηαμεο νλνκάδεηαη ζθήλα έμαξζεο (ridge)

Βαξνκεηξηθό ρακειό (Low, L): Κιεηζηέο ηζνβαξείο θακπύιεο (θπθιηθέο ή ειιεηπηηθέο) κε ηελ

αηκνζθαηξηθή πίεζε ειαηηνύκελε από ηελ πεξηθέξεηα πξνο ην θέληξν (ύθεζε, θπθιώλαο, θπθιώλαο

ηξνπηθώλ). Αλ νη ηζνβαξείο εκθαλίδνπλ κνξθή επηκήθσλ γισζζώλ, ε δηαηαξαρή νλνκάδεηαη ζθήλα

ύθεζεο ή απιώλαο (trough)

ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ  - ΤΣΗΜΑΣΑ ΠΙΓΗ

Low
< 

1000mb

1000mb

1004mb

1008mb

High
> 

1008mb

1008mb

1004mb

1000mb



ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΕΗ  - ΤΣΗΜΑΣΑ ΠΙΕΗ

ΑΝΤΙΚΥΚΛΩΝΑΣ ΒΑΡΟΜΔΤΡΙΚΗ ΣΦΗΝΑ

ΥΦΔΣΗ ΒΑΡΟΜΔΤΡΙΚΟΣ ΘΥΛΑΚΑΣ

ΒΑΡΟΜΔΤΡΙΚΟΣ ΛΑΙΜΟΣ ΓΔΥΤΔΡΔΥΟΥΣΑ ΥΦΔΣΗ



• Πνιινί ζηαζκνί βξίζθνληαη ζε κεγάιν πςόκεηξν θαη έηζη ζπκθσλήζακε λα αλάγνπκε 

ηελ πίεζε ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο

• ηνπο ράξηεο θαηξνύ επηθαλείαο ε πίεζε είλαη αλεγκέλε ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο 

sea-level pressure (SLP) 

Η ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΓΗ ΣΗΝ ΓΠΙΦΑΝΓΙΑ ΣΗ ΓΗ 

• Αθνινπζνύκε ηνλ εμήο θαλόλα:

ην θαηώηεξν θνκκάηη ηεο αηκόζθαηξαο ε πίεζε κεηώλεηαη θαηά 10 mb / 100 m

ή ε αλαγσγή γίλεηαη βάζεη ηεο ζρέζεο
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• Έηζη, απνηππώλεηαη ε πξαγκαηηθή νξηδόληηα κεηαβνιή ηεο ζε κηα επξεία πεξηνρή 

αλεμάξηεηα από ην αλάγιπθν ηεο



Ζ ηζνβαξήο θακπύιε ησλ 500 mb βξίζθεηαη ζε δηαθνξεηηθά ύςε (ζε

κεγαιύηεξα ζηα λόηηα θαη ζε κηθξόηεξα ζηα βόξεηα)

Αληί ησλ ηζνβαξώλ θακππιώλ ζε έλα ύςνο ραξάζζνπκε ηηο ηζνπιεζείο θακπύιεο

ηνπ ύςνπο (ηζνϋςείο ή contour lines) ζε κηα επηθάλεηα ζηαζεξήο πίεζεο π.ρ.

ζηα 500 mb

ΥΑΡΣΓ ΚΑΙΡΟΤ ΣΗΝ ΑΝΩΣΓΡΗ ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ

Ζ πίεζε ζα πξέπεη λα κεηώλεηαη θαζώο θηλνύκαζηε πξνο ηα βόξεηα (ςπρξόηεξα)



Ζ ηζνβαξήο θακπύιε ησλ 500 mb βξίζθεηαη ζε δηαθνξεηηθά ύςε (ζε κεγαιύηεξα

ζηα λόηηα θαη ζε κηθξόηεξα ζηα βόξεηα)

Αληί ησλ ηζνβαξώλ θακππιώλ ζε έλα ύςνο ραξάζζνπκε ηηο ηζνπιεζείο θακπύιεο

ηνπ ύςνπο (ηζνϋςείο ή contour lines) ζε κηα επηθάλεηα ζηαζεξήο πίεζεο π.ρ. ζηα

500 mb

ΥΑΡΣΓ ΚΑΙΡΟΤ ΣΗΝ ΑΝΩΣΓΡΗ ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ

Ζ πίεζε ζα πξέπεη λα κεηώλεηαη θαζώο θηλνύκαζηε πξνο ηα βόξεηα 

(ςπρξόηεξα)



 Σα κεγαιύηεξα ύςε ζπλαληώληαη ζηηο λόηηεο πεξηνρέο πνπ είλαη ζεξκόηεξεο

 Σα κηθξόηεξα ύςε ζπλαληώληαη βόξεηα πνπ είλαη ςπρξόηεξα

 ε κηα ηζνβαξηθή επηθάλεηα γεληθά ν άλεκνο πλέεη παξάιιεια κε ηηο ηζνϋςείο κε

ηα ρακειά ύςε ζηα αξηζηεξά

ΥΑΡΣΓ ΚΑΙΡΟΤ ΣΗΝ ΑΝΩΣΓΡΗ ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ

 Ηζνϋςείο ή contour lines: νη θακπύιεο πνπ ελώλνπλ όινπο ηνπο ηόπνπο

(ζεκεία) πάλσ από ηνπο νπνίνπο κηα νξηζκέλε ηζνβαξηθή επηθάλεηα βξίζθεηαη ζην

ίδην ύςνο

 Υάξηεο θαηξνύ αλώηεξεο αηκόζθαηξαο: πξνθύπηεη από ηε ράξαμε ηζνϋςώλ

ζε κηα ηζνβαξηθή επηθάλεηα

Γεληθά, νη ράξηεο θαηξνύ θαζ‟ ύςνο ραξάζζνληαη πάλσ ζε ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο



Σα ύςε είλαη κεγαιύηεξα ζηα Νόηηα όπνπ είλαη πην ζεξκά

Δλώ είλαη κηθξόηεξα ζηα Βόξεηα πνπ είλαη ςπρξά

1000 mb   0 – 100 m

850 mb     ~ 1500 m

500 mb     5000-5500 m

300 mb     ~ 9000 m

100 mb     ~ 16000 m

Πηγή: http://weather.unisys.com/ecmwf/index_eur.php

ΥΑΡΣΓ ΚΑΙΡΟΤ ΣΗΝ ΑΝΩΣΓΡΗ ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ



• Ridge ζηελ αλώηεξε αηκόζθαηξα ζπλδέεηαη κε

εκθάληζε ρακεινύ ζηελ επηθάλεηα

• Trough ζηελ αλώηεξε αηκόζθαηξα ζπλδέεηαη κε

ηελ εκθάληζε πςειώλ πηέζεσλ (αληηθπθιώλα)

ζηελ επηθάλεηα

ΥΑΡΣΓ ΚΑΙΡΟΤ ΣΗΝ ΑΝΩΣΓΡΗ ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ

 Οη ράξηεο θαηξνύ αλώηεξεο αηκόζθαηξαο ζε ζπλδπαζκό κε ηνπο ράξηεο θαηξνύ

επηθαλείαο απνηεινύλ ην ζεκαληηθόηεξν εξγαιείν πξόγλσζεο θαηξνύ

Σα ζπζηήκαηα πίεζεο ζηελ

αλώηεξε αηκόζθαηξα θαζνξίδνπλ

ηνλ θαηξό ζηελ επηθάλεηα

500 hPa Δπηθάλεηα (1000 hPa)



ΥΑΡΣΓ ΚΑΙΡΟΤ ΣΗΝ ΑΝΩΣΓΡΗ ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ – ΙΟΠΑΥΓΙ ΚΑΜΠΤΛΓ

Ρ2

Ρ1

z2

z1

Ηζνβαξηθέο

επηθάλεηεο

 Καηά ηελ εμαγσγή ηεο Βαξνκεηξηθήο Δμίζσζεο έρνπκε

Τδξνζηαηηθή 
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ΥΑΡΣΓ ΚΑΙΡΟΤ ΣΗΝ ΑΝΩΣΓΡΗ ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ – ΙΟΠΑΥΓΙ ΚΑΜΠΤΛΓ

Ρ2

Ρ1

z2

z1

Ηζνβαξηθέο

επηθάλεηεο

2

1
12 ln)(

P

P

g

TR
zzz




 Καηά ηελ εμαγσγή ηεο Βαξνκεηξηθήο Δμίζσζεο έρνπκε

 Γίλεη ηελ πςνκεηξηθή δηαθνξά δύν

ηζνβαξηθώλ επηθαλεηώλ ή ην πάρνο ηνπ

αηκνζθαηξηθνύ ζηξώκαηνο κεηαμύ δύν

ηζνβαξηθώλ επηθαλεηώλ, ηα νπνία

 ηα νπνία είλαη αλάινγα ηεο κέζεο

ζεξκνθξαζίαο (Σ) ηνπ ζηξώκαηνο

 Αλ ζε κία ζηάζκε κέζα ζηελ

αηκόζθαηξα ελώζνπκε όινπο ηνπο

ηόπνπο πνπ έρνπλ ην ίδην πάρνο ηνπ

αεξίνπ ζηξώκαηνο κεηαμύ ησλ

ηζνβαξηθώλ επηθαλεηώλ Ρ1 θαη Ρ2

πξνθύπηεη έλαο ράξηεο ηνπ νπνίνπ νη

θακπύιεο θαινύληαη ηζνπαρείο

(thickness contours) πνπ επίζεο είλαη

πξνγλσζηηθόο



ΥΑΡΣΓ ΚΑΙΡΟΤ ΣΗΝ ΑΝΩΣΓΡΗ ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ – ΙΟΠΑΥΓΙ ΚΑΜΠΤΛΓ

 Αλ ε πξώηε ηζνβαξηθή επηθάλεηα βξίζθεηαη ζηε κέζε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο (Ρν, ~

1000 hPa) ηόηε ε πξνεγνύκελε εμίζσζε δίλεη ην ύςνο z ηεο ηζνβαξηθήο επηθάλεηαο

πίεζεο Ρ

 πλήζσο ζηελ πξόγλσζε θαηξνύ ρξεζηκνπνηνύληαη ράξηεο ηζνπαρώλ (thickness) γηα

ηα ζηξώκαηα:

1000 hPa – 850 hPa

1000 hPa – 700 hPa

1000 hPa – 500 hPa

 Μηα άιιε θαηεγνξία ραξηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ πξόγλσζε θαηξνύ είλαη απηνί

ησλ ηζνπιεζώλ θακππιώλ γεσδπλακηθνύ ύςνπο (geopotential height)

 Υξεζηκνπνηνύληαη αληί ησλ ηζνπςώλ θαζώο εθθξάδνπλ ην γεσκεηξηθό ύςνο

δηνξζσκέλν σο πξνο ηεο κεηαβνιέο ηεο βαξύηεηαο κε ην ύςνο θαη ην γεσγξαθηθό

πιάηνο



ΥΡΟΝΙΚΓ ΜΓΣΑΒΟΛΓ ΣΗ ΠΙΓΗ

 Οη ρξνληθέο κεηαβνιέο ηεο πίεζεο ραξαθηεξίδνληαη από κηθξό εύξνο

Ζκεξήζηα κεηαβνιή ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο

Ζκεξήζην εύξνο
o Πξσηεύνλ κέγηζην 9:00 – 10:00

o Γεπηεξεύνλ κέγηζην 21:00 – 22:00

o Πξσηεύνλ ειάρηζην 15:00 – 16:00

o Γεπηεξεύνλ ειάρηζην 3:00 – 4:00

 Καηά ηε δηάξθεηα κηαο θαλνληθήο κέξαο ε αηκνζθαηξηθή πίεζε εκθαλίδεη δηπιό κέγηζην

Νπρηεξηλό εύξνο

Ψ

ΩΨ

Ω

Μεγαιύηεξν ην

ζέξνο παξά ην

ρεηκώλα

Μεγαιύηεξν ην

ρεηκώλα παξά

ην ζέξνο

=> Καηά κέζν όξν γηα ηνλ ίδην ζηαζκό ην άζξνηζκα ηνπ εκεξήζηνπ & λπρηεξηλνύ

εύξνπο παξακέλεη

 Ζ κεγαιύηεξε ηηκή ηνπ εύξνπο ηεο εκεξήζηαο θύκαλζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο

δελ ππεξβαίλεη ηα 4 hPa θαη ζεκεηώλεηαη πάλσ από ηνλ Ηζεκεξηλό

 Ζ ηηκή ηνπ εκεξήζηνπ εύξνπο κεηώλεηαη κε ηελ αύμεζε ηνπ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο

 ηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ςπρξήο πεξηόδνπ εκθαλίδεηαη θαη κηα

ηξίηε θύκαλζε γλσζηή σο θύκαλζε Rykatchef κε πνιύ κηθξό εύξνο ηεο ηάμεο ησλ 0.1

– 0.2 hPa θαη κέγηζην κεηαμύ 1 – 5 ηνπηθή ώξα



ΥΡΟΝΙΚΓ ΜΓΣΑΒΟΛΓ ΣΗ ΠΙΓΗ

 Οη ρξνληθέο κεηαβνιέο ηεο πίεζεο ραξαθηεξίδνληαη από κηθξό εύξνο

Δηήζηα κεηαβνιή ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο

 Ζ εηήζηα κεηαβνιή ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο παξνπζηάδεη κεγαιύηεξν εύξνο ζε ζρέζε

κε ηελ εκεξήζηα. Απηό είλαη ηεο ηάμεο ησλ 10 hPa ζηα γεσγξαθηθά πιάηε ησλ εύθξαησλ

πεξηνρώλ

o Πάλσ από ηηο επείξνπο εκθαλίδεη ρεηκεξηλό κέγηζην θαη ζεξηλό ειάρηζην. Σν

αληίζεην ζπκβαίλεη πάλσ από ηνπο σθεαλνύο

o Σν εύξνο ηεο εηήζηαο κεηαβνιήο ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο εκθαλίδεη ηηο

κεγαιύηεξεο ηηκέο ηνπ ζην εζσηεξηθό ησλ επείξσλ (π.ρ. ζηε ηβεξία είλαη ηεο

ηάμεο ησλ 20 – 30 hPa) θαη κεηώλεηαη θαζώο κεηαθηλνύκαζηε πξνο ηηο αθηέο γηα λα

γίλεη ειάρηζην ζε θεληξηθέο πεξηνρέο ησλ σθεαλώλ

o Ζ ηηκή ηνπ εηήζηνπ εύξνπο είλαη κηθξή ζηνλ ηζεκεξηλό θαη απμάλεη κε ηελ

αύμεζε ηνπ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο

o Ζ εηήζηα πνξεία ηεο πίεζεο είλαη αληρλεύζηκε θαη ζε δηάθνξα ύςε κέζα ζηελ

αηκόζθαηξα. Από έλα νξηζκέλν ύςνο θαη πάλσ ε πνξεία απηή αληηζηξέθεηαη. Έηζη,

π.ρ. θαηά ην ρεηκώλα πάλσ από ηα ζπζηήκαηα πςειώλ πηέζεσλ όπσο ζηε ηβεξία

θαη ηνλ Καλαδά ζηελ αλώηεξε αηκόζθαηξα (π.ρ. 300 hPa) ζπλαληώληαη ζππζηήκαηα

ρακειώλ πηέζεσλ



Βαξνκεηξηθή ηάζε νλνκάδεηαη ε κεηαβνιή ηεο αηκνζθαηξηθήο

πίεζεο κέζα ζε έλα νξηζκέλν ρξνληθό δηάζηεκα.

 Πξαθηηθά, ην δηάζηεκα απηό είλαη ην ρξνληθό δηάζηεκα ησλ

ηξηώλ σξώλ πνπ κεζνιαβνύλ κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ

κεηεσξνινγηθώλ παξαηεξήζεσλ.

 Ζ εθηίκεζε ηεο βαξνκεηξηθήο ηάζεο βνεζά ζηνλ θαζνξηζκό

ησλ θηλήζεσλ ησλ βαξνκεηξηθώλ ζπζηεκάησλ.

ΒΑΡΟΜΓΣΡΙΚΗ ΣΑΗ



• Ζ πίεζε κεηξάηαη κε ηα βαξόκεηξα

Τδξαξγπξηθό Βαξόκεηξν
Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ζηεξίδεηαη ζην πείξακα ηνπ Torricelli

ΜΓΣΡΗΗ ΣΗ ΑΣΜΟΦΑΙΡΚΗ ΠΙΓΗ

Μεηξήζεηο κε Τδξαξγπξηθό Βαξόκεηξν:

 Σνπνζεηείηαη ζε ρώξν ρσξίο ηερλεηή

ζέξκαλζε θαη έηζη ώζηε λα κε δέρεηαη ηελ

επίδξαζε ησλ ειηαθώλ αθηίλσλ

 Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο

πξαγκαηνπνηείηαη σο εμήο:

 Δπζπγξάκκηζε ηνπ βαξνκέηξνπ

 Αλάγλσζε ηεο έλδεημεο ηνπ βαξνκέηξνπ

 Αλάγλσζε ηεο έλδεημεο ηνπ ζεξκνκέηξνπ

 Πξόζζεζε ηνπ ζηαζεξνύ ζθάικαηνο ηνπ

νξγάλνπ

 Αλαγσγή ηεο κέηξεζεο ζηελ θαλνληθή

βαξύηεηα

 Αλαγσγή ζηνπο 0 νC

 Αλαγσγή ζηε κέζε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο

Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Barometer



Μεηαιιηθά βαξόκεηξα (Aneroid Barometers)

Δίλαη ην βαξόκεηξν πνπ ρξεζηκνπνηνύκε ζπλήζσο ζηα ζπίηηα

• Ο όγθνο ηεο θπςειίδαο είλαη

πνιύ επαίζζεηνο ζηηο κεηαβνιέο

ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο:

π.ρ. κεηώλεηαη κε ηελ αύμεζε

ηεο

• Γελ είλαη ηόζν αθξηβή όζν ηα

πδξαξγπξηθά αιιά είλαη

εύρξεζηα θαη θζελά

ΜΓΣΡΗΗ ΣΗ ΑΣΜΟΦΑΙΡΚΗ ΠΙΓΗ

Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Barometer

Πεγή: 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aneroid_barometer_J2.jpg



Βαξνγξάθνο

• Δίλαη aneroid βαξόκεηξν αιιά 

δείρλεη ύςνο

• Υξεζηκνπνηείηαη ζηα 

αεξνζθάθε

ΜΓΣΡΗΗ ΣΗ ΑΣΜΟΦΑΙΡΚΗ ΠΙΓΗ

• Δμαζθαιίδεη ηε ζπλερή

θαηαγξαθή ηεο αηκνζθαηξηθήο

πίεζεο

Αιηίκεηξν (Altimeter)

Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Barograph

Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Altimeter



Πσο δεκηνπξγείηαη ν Άλεκνο ;

• Λόγσ ηεο αλνκνηόκνξθεο θαηαλνκήο ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζε ζηελ επηθάλεηα

ηεο Γεο πξνθαινύληαη θηλήζεηο ηνπ αέξα νη νπνίεο ππόθεηληαη ζε ζπλερείο

κεηαβνιέο θαηά δηεύζπλζε θαη έληαζε

Δηαθνξέο ηεο πίεζεο (Δp) κεηαμύ δπν πεξηνρώλ πνπ βξίζθνληαη ζε

απόζηαζε (Δx) κεηαμύ ηνπο (π.ρ. ηξνπηθόο-πόινη, μεξά-ζάιαζζα, θιπ.)

πξνθαινύλ ηελ θίλεζε ηεο αηκόζθαηξαο θάησ από ηελ επίδξαζε ηνπ πεδίνπ

βαξύηεηαο. Τν απνηέιεζκα απηήο ηεο θίλεζεο είλαη ν άλεκνο. Οη δηαθνξέο

ζηελ πίεζε πξνθαινύληαη από ηελ δηαθνξεηηθή (δηαθνξηθή) ζέξκαλζε ησλ

πεξηνρώλ απηώλ. Η έληαζε ζπλεπώο ηνπ αλέκνπ ζα πξέπεη λα ζρεηίδεηαη κε

ηελ νξηδόληηα βαζκίδα ηεο πίεζεο Δp/Δx (βαξνβαζκίδα) κεηαμύ ησλ

πεξηνρώλ. Τν πεδίν ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο είλαη ην πιένλ θαηάιιειν

‘εξγαιείν’ γηα λα πεξηγξάςεη ηα αηκνζθαηξηθά ζπζηήκαηα ή ηηο

αηκνζθαηξηθέο δηαηαξαρέο.

Άκεμος



• Ζ θίλεζε ζπκβαίλεη πάληνηε από ηηο πεξηνρέο πςειώλ 

πηέζεσλ πξνο ηηο πεξηνρέο ρακειώλ πηέζεσλ

Άκεμος



• Ο Άλεκνο είλαη απνηέιεζκα δηαθόξσλ δπλάκεσλ πνπ δξνπλ ζε κηα κάδα αέξα

• ύκθσλα κε ην 2ν λόκν ηνπ Newton έρνπκε:

• Γύλακε Βαξνβαζκίδαο

• Γύλακε Coriolis

• Κεληξνκόινο Γύλακε

• Σξηβή

• Οη δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζε κηα αέξηα κάδα κέζα ζηελ αηκόζθαηξα είλαη:

amF 


F: ε ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζηελ αέξηα κάδα

m:   ε κάδα ηνπ αέξα

α:    ε επηηάρπλζε πνπ απνθηά ε αέξηα κάδα

Άκεμος



Βαξνβαζκίδα: ε κεηαβνιή ηεο πίεζεο ζε  

κηα νξηζκέλε απόζηαζε

• Μέγεζνο Βαξνβαζκίδαο

Παξηζηάλεηαη από ην δηάζηεκα κεηαμύ ησλ 

ηζνβαξώλ:

-Όηαλ νη ηζνβαξείο είλαη ζρεηηθά αξαηέο   

 ε βαξνβαζκίδα είλαη αζζελήο

-Όηαλ νη ηζνβαξείο είλαη πνιύ θνληά ε κία ζηελ 

άιιε (ππθλέο)  ε βαξνβαζκίδα είλαη ζεκαληηθή

Άκεμος – Βαροβαζμίδα 



• Μέγεζνο: θαζνξίδεηαη από ηε βαξνβαζκίδα 

• Γηεύζπλζε-θνξά:

θαηεπζύλεηαη ΠΑΝΣΑ από ηηο πςειέο πηέζεηο 

πξνο ηηο ρακειέο θαη είλαη θάζεηε ζηηο 

ηζνβαξείο θακπύιεο

όπνπ

ξ = ππθλόηεηα ηνπ αέξα

Γp = κεηαβνιή πίεζεο

Γε = απόζηαζε ησλ ηζνβαξώλ
 d

dp
FP

1


Άκεμος – Δύκαμε Βαροβαζμίδας 



Γηεύζπλζε-θνξά:

θαηεπζύλεηαη ΠΑΝΣΑ από ηηο πςειέο πηέζεηο 

πξνο ηηο ρακειέο θαη είλαη θάζεηε ζηηο 

ηζνβαξείο θακπύιεο

 Υακειά: θαηεπζύλεηαη πξνο ην θέληξν ησλ 

ρακειώλ πηέζεσλ

 Τςειά: θαηεπζύλεηαη πξνο  ηα έμσ από ην 

θέληξν ησλ πςειώλ πηέζεσλ

Άκεμος – Δύκαμε Βαροβαζμίδας 



Άκεμος – Δύκαμε Βαροβαζμίδας 

Μέγεζνο βαξνβαζκίδαο: ζπλήζσο είλαη 

κεγαιύηεξν γύξσ από ηα ζπζηήκαηα ρακειώλ 

πηέζεσλ

Όζν πην ππθλέο είλαη νη

ηζνβαξείο θακπύιεο ηόζν

ηζρπξόηεξε είλαη ε

βαξνβαζκίδα



• Απνηέιεζκα ηεο πεξηζηξνθήο ηεο Γεο γύξσ από ηνλ άμνλα ηεο είλαη ε

δεκηνπξγία κηαο δύλακεο, γλσζηή σο δύλακε Coriolis, ε νπνία πξνθαιεί κία

θαηλνκεληθή παξεθηξνπή ησλ κνξίσλ ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα πνπ θηλνύληαη.

• Ζ θαηλνκεληθή απηή εθηξνπή είλαη πξνο ηα δεμηά ζην Βόξεην Ζκηζθαίξην θαη

πξνο ηα αξηζηεξά ζην Νόηην.

Fc  2 m Ω V sinθ

Άκεμος – Δύκαμε Coriolis

Άκεμος – Δύκαμε Βαροβαζμίδας 



Fc  2 m Ω V sinθ

• Ζ επίδξαζε ηεο δύλακεο Coriolis είλαη 

κεγαιύηεξε ζηνπο πόινπο

• Ζ επίδξαζε ηεο δύλακεο Coriolis είλαη 

κεδέλ ζηνλ Ηζεκεξηλό

• Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε ηαρύηεηα V ηεο 

αέξηαο κάδαο ηόζν πην έληνλε είλαη ε 

εθηξνπή ιόγσ ηεο επίδξαζεο ηεο 

δύλακεο Coriolis

• Ζ δύλακε Coriolis επηδξά κόλν ζηε 

δηεύζπλζε ηεο θίλεζεο θαη όρη ζηελ 

ηαρύηεηα 

• Γελ επηδξά ζε κηθξήο θιίκαθαο θηλήζεηο π.ρ. ζε αλέκνπο ηνπηθήο θιίκαθαο 

(π.ρ. ζαιάζζηα αύξα)

• Δπηδξά ζε ζώκαηα πνπ θηλνύληαη ζρεηηθά κε ηε Γε θαη όρη ζε ζώκαηα πνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλα κε ηε Γε

Άκεμος – Δύκαμε Coriolis

Πηγή: https://pixabay.com/en/globe-earth-world-globalization-895580

Μεγάλη Απόκλιζη

ΜικρήΑπόκλιζη

Καθόλου Απόκλιζη



1. Αξρηθά ε κάδα αέξα είλαη αθίλεηε ζηε ζέζε 1. ύκθσλα κε ηε δύλακε βαξνβαζκίδαο ζα

πξέπεη λα θηλεζεί πξνο ηα βόξεηα

2. Σν ζώκα έρεη απνθηήζεη κηα κηθξή ηαρύηεηα. Έρεη εθηξαπεί πξνο ηα δεμηά ιόγσ ηεο

δύλακεο Coriolis αιιά ε δύλακε Βαξνβαζκίδαο εμαθνινπζεί λα είλαη κεγαιύηεξε

3. Ζ ηαρύηεηα ηνπ απμάλεη, ε δύλακε Coriolis έρεη γίλεη κεγαιύηεξε θαη έρεη εθηξαπεί

πεξηζζόηεξν πξνο ηα δεμηά

4. Έρεη πιένλ απνθηήζεη δηεύζπλζε από ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά θαη ε δύλακε

Βαξνβαζκίδαο είλαη ίζε κε ηε δύλακε Coriolis

• Όηαλ νη ηζνβαξείο είλαη παξάιιειεο „γξακκέο‟ θαη κόλν δύν δπλάκεηο δξνύλ

πάλσ ζε κηα κάδα αέξα (ε Coriolis θαη ε Βαξνβαζκίδαο) ηόηε ν άλεκνο πνπ

δεκηνπξγείηαη ιέγεηαη Γεσζηξνθηθόο

Άκεμος – Δύκαμε Coriolis



• Γεσζηξνθηθόο Άλεκνο: είλαη ΠΑΝΣΑ παξάιιεινο πξνο ηηο ηζνβαξείο θακπύιεο θαη είλαη

απνηέιεζκα ηνπ όηη:

- ε δύλακε Βαξνβαζκίδαο ηζνύηαη κε ηε δύλακε Coriolis αιιά είλαη αληηζέηνπ θνξάο

• Ζ έληαζε ηνπ Γεσζηξνθηθνύ Αλέκνπ θαζνξίδεηαη από

ην κέγεζνο ηεο Γύλακεο Βαξνβαζκίδαο δει. ην κέγεζνο

ηεο Βαξνβαζκίδαο

• Όηαλ ε ξνή είλαη παξάιιειε πξνο πξνζεγγηζηηθά

επζείεο ηζνβαξείο, ηόηε ε Ρνή θαιείηαη Γεσζηξνθηθή

 0sin2
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dp
FFF
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dp
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Γεωζηροθηθός Άκεμος – Γεωζηροθηθή Ροή

Τςειή

1008mb
Γύλακε Coriolis

Υακειή

1004mb

1000mb

Γεσζηξνθηθόο 

Άλεκνο

Γύλακε 

Βαξνβαζκίδαο



Όπσο είλαη ε πεξίπησζε πζηεκάησλ Τςειώλ θαη Υακειώλ Πηέζεσλ

• Όηαλ νη ηζνβαξείο θακππιώλεη  θαη ε Ρνή

θακππιώλεη  ν άλεκνο δελ θηλείηαη πιένλ

επζύγξακκα αιιά αθνινπζεί θακπύιε ηξνρηά

 ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε θαη ε

Φπγόθεληξνο Γύλακε ή ε Κεληξνκόινο (m

V2 / r)

• Οπόηε πξέπεη λα

ζεσξεζνύλ νη

δπλάκεηο:

 Γύλακε Βαξνβαζκίδαο

 Γύλακε Coriolis

 Κεληξνκόινο  Γύλακε (ή αληίζηνηρα ηε Φπγόθεληξν)

Άκεμος – Φσγόθεκηρος Δύκαμε
Τη ζπκβαίλεη όηαλ νη Ιζνβαξείο είλαη Κακπύιεο Γξακκέο ; 

Κεληξνκόινο

Φπγόθεληξνο

V



Τη ζπκβαίλεη όηαλ νη Ιζνβαξείο είλαη Κακπύιεο Γξακκέο ; 

Όπσο είλαη ε πεξίπησζε πζηεκάησλ Τςειώλ θαη Υακειώλ Πηέζεσλ

Άλεκνο Βαξνβαζκίδαο

• Αν Fc <<  Fp=Ff  Κπθινζηξνθηθόο Άλεκνο

0
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Κπθισληθέο ηζνβαξείο

Αληηθπθισληθέο ηζνβαξείο

Άκεμος Βαροβαζμίδας



• Ζ Γύλακε Σξηβήο είλαη ΠΑΝΣΑ αληίζεηε πξνο ηε θνξά ηεο θίλεζεο

FΣ = μ V

Όπνπ:

FT = νξηδόληηα δύλακε ηξηβήο

κ = ζπληειεζηήο ηξηβήο

V = ηαρύηεηα αλέκνπ

FK = θάζεηε δύλακε ηξηβήο κεηαμύ 

δηαδνρηθώλ ζηξσκάησλ ηεο αηκόζθαηξαο

S = επηθάλεηα ζηξώκαηνο

n = απόζηαζε ζηξσκάησλ

• Σν κέγεζνο ηεο Γύλακεο Σξηβήο εμαξηάηαη από ηελ Σξαρύηεηα ηνπ εδάθνπο

n

SV
FK 

Άκεμος – Δύκαμε Τρηβής



• Ζ Γύλακε Σξηβήο είλαη ΠΑΝΣΑ αληίζεηε πξνο ηε θνξά ηεο θίλεζεο

FΣ = μ V

Όπνπ:

FT = νξηδόληηα δύλακε ηξηβήο

κ = ζπληειεζηήο ηξηβήο

V = ηαρύηεηα αλέκνπ

FK = θάζεηε δύλακε ηξηβήο κεηαμύ δηαδνρηθώλ 

ζηξσκάησλ ηεο αηκόζθαηξαο

S = επηθάλεηα ζηξώκαηνο

n = απόζηαζε ζηξσκάησλ

• Σν κέγεζνο ηεο Γύλακεο Σξηβήο εμαξηάηαη από ηελ Σξαρύηεηα ηνπ εδάθνπο

n

SV
FK 

Άκεμος – Δύκαμε Τρηβής



• Ζ Γύλακε Σξηβήο έρεη ζαλ απνηέιεζκα ν Άλεκνο λα ηέκλεη ηηο Ηζνβαξείο 

θαηεπζπλόκελνο πξνο ηηο ρακειέο πηέζεηο

Άκεμος – Δύκαμε Τρηβής

Τςειή

1008mb
Γύλακε Coriolis

Υακειή

1004mb

1000mb

Γεσζηξνθηθόο 

Άλεκνο

Γύλακε 

Βαξνβαζκίδαο

Τςειή

1008mb
Γύλακε Coriolis

Υακειή

1004mb

1000mb

Γεσζηξνθηθόο 

Άλεκνο

Γύλακε Βαξνβαζκίδαο

Σξηβή

Πξαγκαηηθόο 

Άλεκνο



• Ζ επίδξαζε ηεο Γύλακεο ηξηβήο είλαη κεγαιύηεξε 

θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη γεληθά

• Γίλεηαη αηζζεηή κέζα ζε εθείλν ην ζηξώκα ηεο 

αηκόζθαηξαο πνπ θαιείηαη Οξηαθό ηξώκα

• Σν Οξηαθό ηξώκα εθηείλεηαη από ηελ επηθάλεηα 

κέρξη ην ύςνο ησλ  1 – 1,5 km

• Γεληθά, πάλσ από ηε ζηάζκε ησλ 850 mb ν αέξαο δελ „αηζζάλεηαη‟ ηελ 

επίδξαζε ηεο δύλακεο Σξηβήο θαη ν Άλεκνο είλαη είηε Γεσζηξνθηθόο είηε Άλεκνο 

Βαξνβαζκίδαο

Άκεμος – Γπίδραζε ηες Δύκαμες Τρηβής

Άνεμοι

PGF

CF

isobar

700mbX

Y

Άνεμοι

PGF

CF

isobar

Επιφάνεια
X

Y

τριβή



• Λόγσ ηεο Δπίδξαζεο ηεο Γύλακεο Σξηβήο ν Άλεκνο ηέκλεη ηηο θιεηζηέο

Ηζνβαξείο θακπύιεο θαη

 Υακειά: παξαηεξείηαη ζύγθιηζε (convergence) ηνπ Αλέκνπ πξνο ην

θέληξν κε ζπλέπεηα ν αέξαο λα αλέξρεηαη θαη λα δεκηνπξγνύληαη αλνδηθέο

θηλήζεηο θαηά ηελ θαηαθόξπθν

 Τςειά: παξαηεξείηαη απόθιηζε (divergence) ηνπ Αλέκνπ από ην θέληξν

ηνπ ζπζηήκαηνο κε ζπλέπεηα αέξαο λα πξέπεη λα θαηέιζεη από ςειά ώζηε λα

ηνλ αλαπιεξώζεη θαη λα δεκηνπξγνύληαη έηζη θαζνδηθέο θηλήζεηο θαηά ηελ

θαηαθόξπθν

Άκεμος – Γπίδραζε ηες Δύκαμες Τρηβής
Επίδραζη ηης Δύναμη Τριβής ζε Υψηλά και Φαμηλά Σσζηήμαηα Πίεζης



Δπίδξαζε κόλν ηεο δύλακεο Βαξνβαζκίδαο

Άκεμος –Δσκάμεης ποσ θαζορίδοσκ ηοσς ακέμοσς

Δπίδξαζε ηεο δύλακεο Βαξνβαζκίδαο θαη ηεο

δύλακεο coriolis

Δπίδξαζε ησλ δπλάκεσλ Βαξνβαζκίδαο,

coriolis θαη Σξηβήο



• Δπνκέλσο πεξηκέλνπκε:

 ύζηεκα Υακειώλ Πηέζεσλ λα ζπλνδεύεηαη από δεκηνπξγία λεθώλ

(λεθνθάιπςε) θαη βξνρόπησζε

 ύζηεκα Τςειώλ Πηέζεσλ λα ζπλνδεύεηαη από θαζαξό νπξαλό, ειηνθάλεηα

θαη επράξηζην θαηξό

Άκεμος – Γπίδραζε ηες Δύκαμες Τρηβής



Νόκνο Buys – Ballot (Βόξεην Ζκηζθαίξην)

• ‟ έλα ράξηε θαηξνύ ν άλεκνο ζα έρεη πάληα ζηα αξηζηεξά ηνπ ηηο ρακειέο πηέζεηο

• Έλαο παξαηεξεηήο πνπ είλαη ζηξακέλνο πξνο ηε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ ζα έρεη 

ηηο ρακειέο πηέζεηο πξνο ηα δεμηά ηνπ θαη ιίγν πίζσ ελώ ηηο πςειέο πξνο ηα 

αξηζηεξά ηνπ θαη ιίγν εκπξόο

Άκεμος – Ο Νόμος Buys-Ballot



Άκεμος – Τατύηεηα & Δηεύζσκζε ηοσ Ακέμοσ

Ζ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη ην νξηδόληην

δηάλπζκα VH

22 vuVH  u

v
tan

u = ε δσληθή ηαρύηεηα (+ πξνο ηελ αλαηνιή)

v = ε κεζεκβξηλή ηαρύηεηα (+ πξνο βνξξά)

w = ε θαηαθόξπθε ηαρύηεηα (+ πξνο ηα πάλσ)

θvect = ην αδηκνύζην άλπζκα ηνπ αλέκνπ δείρλεη ηε δηεύζπλζε πξνο ηελ νπνία πλέεη ν άλεκνο (απμάλεη από

ηνλ βνξξά θαηά ηελ θίλεζε ησλ δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ)

θΜΔΣ = ε κεηεσξνινγηθή δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ θαη δείρλεη ηε δηεύζπλζε από ηελ νπνία πλέεη ν άλεκνο

(απμάλεη από ηνλ βνξξά θαηά ηελ θίλεζε ησλ δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ)

θPOLAR = ην πνιηθό άλπζκα ηνπ αλέκνπ (απμάλεη από ηα αλαηνιηθά αληίζεηα από ηνπο δείθηεο ηνπ ξνινγηνύ)

• Ο άλεκνο είλαη κέγεζνο δηαλπζκαηηθό επνκέλσο, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό

ηνπ ρξεηάδεηαη λα γλσξίδνπκε

• ηαρύηεηα

• δηεύζπλζε



Ζρεηηθό Αλεκόκεηξν

Αλεκόκεηξν Έιηθαο

Αλεκνδείθηεο

Άκεμος – Όργακα Μέηρεζες ηοσ Ακέμοσ

Πηγή: Fotiadi, 2003

Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Anemometer



Ζ δηεύζπλζε ηνπ

αλέκνπ δειώλεη ηελ

πεξηνρή ηνπ νξίδνληα

απ‟ όπνπ πλέεη ν

άλεκνο

Άκεμος –Δηεύζσκζε ηοσ Ακέμοσ

(0ν)

(90ν)

(180ν)

(270ν)



Άκεμος – Ροδόγραμμα ή Ροδέηα Ακέμοσ

Πηγή: Fotiadi, 2003



Άμεμος – Παράδειγμα Μεηρήζεωμ Τατύηηηας &Διεύθσμζης Αμέμοσ

Πηγή: Fotiadi, 2003



• Μνλάδεο κέηξεζεο: km / h, m/sec, knots (θόκβνη), beaufort

Κιίκαθα

Beaufort

Άκεμος – Τατύηεηα ηοσ Ακέμοσ

Πεγή: Α.Α. Φιόθαο, Μαζήκαηα Μεηεσξνινγίαο θαη Κιηκαηνινγίαο, 1997



• Γηεύζπλζε θαη ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ πάλσ από ηνπο σθεαλνύο βάζεη ησλ 

κεηξήζεσλ ηνπ δνξπθόξνπ QuikSCAT ηεο NASA

Άκεμος – Τατύηεηα ηοσ Ακέμοσ

Πηγή: http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WindEnergy/



Άκεμος – Ο Άκεμος ζηοσς Φάρηες θαηρού

Πηγή: http://pajk.arh.noaa.gov/ifpsLooper/Help/helpLooper.php 



ρέζε κεηαμύ ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ θαη

ηεο ππθλόηεηαο ησλ ηζνβαξώλ θακππιώλ:

Όζν πην ππθλέο είλαη νη ηζνβαξείο θακπύιεο

ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε έληαζε ηνπ αλέκνπ

Άκεμος – Ο Άκεμος ζηοσς Φάρηες θαηρού

Όζν πην ππθλέο είλαη νη

ηζνβαξείο θακπύιεο ηόζν

ηζρπξόηεξε είλαη ε βαξνβαζκίδα

θαη επνκέλσο ηόζν ηζρπξόο είλαη

ν άλεκνο (κεγάιε ηαρύηεηα)



• Αξθεηά Φαηλόκελα πλνπηηθήο θαη Σνπηθήο Κιίκαθαο είλαη απνηέιεζκα ηεο

Θεξκηθήο Κπθινθνξίαο

• Θεξκηθή Κπθινθνξία: είλαη απνηέιεζκα ηεο ύπαξμεο Βαξνβαζκίδαο ε νπνία

παξάγεηαη ιόγσ δηαθνξεηηθήο (δηαθνξηθήο) ζέξκαλζεο

• Σα θαηλόκελα Θεξκηθήο Κπθινθνξίαο δελ εθηείλνληαη ζε όιν ην πάρνο ηεο

Σξνπόζθαηξαο

Θερμική Κσκλοθορία

• Παξαδείγκαηα Θεξκηθήο Κπθινθνξίαο

 Θαιάζζηα Αύξα

 Απόγεηνο Αύξα

 Μνπζζώλεο

 Αύξεο ησλ Οξέσλ θαη ησλ Κνηιάδσλ



• ρεκαηηζκόο:

-Σν πξσί:Θεσξνύκε ηε δηαρσξηζηηθή 

επηθάλεηα Ωθεαλνύ-Ξεξάο 

- Τπνζέηνπκε πσο ζάιαζζα θαη έδαθνο 

έρνπλ ηελ ίδηα ζεξκνθξαζία

- Τπνζέηνπκε επίζεο πσο δελ ππάξρεη 

εκθάληζε θαηλνκέλσλ ζπλνπηηθήο 

θιίκαθαο 

- Καζώο ε ζέξκαλζε από ηνλ Ήιην γίλεηαη εληνλόηεξε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ

πξσηλνύ, ην έδαθνο ζεξκαίλεηαη θαη κάιηζηα πεξηζζόηεξν από ηε ζάιαζζα θαζώο

έρεη κηθξόηεξε ζεξκνρσξεηηθόηεηα

Θαιάζζηα θαη Απόγεηος Αύρα



- Σν κεζεκέξη ή ηηο πξώηεο απνγεπκαηηλέο ώξεο ην έδαθνο είλαη πνιύ ζεξκόηεξν από ηε

ζάιαζζα  ν αέξαο πάλσ από ηελ μεξά ζα είλαη ζεξκόηεξνο θαη ζαλ απνηέιεζκα

εθηνλώλεηαη  πάλσ από ην έδαθνο ππάξρεη κηα ζηήιε ζεξκνύ αέξα ελώ πάλσ από ηε

ζάιαζζα κηα ζηήιε ςπρξνύ αέξα

Γεκηνπξγείηαη δηαθνξηθή ζέξκαλζε ε νπνία δεκηνπξγεί ηελ θαηαλνκή πίεζεο πνπ θαίλεηαη ζην 

ζρήκα δίπια

 Γεκηνπξγείηαη ε αθόινπζε ξνή:

-θνληά ζηελ επηθάλεηα ε πίεζε πάλσ από ην έδαθνο είλαη κηθξόηεξε από ηελ πίεζε πάλσ από

ηε ζάιαζζα  Ρνή αεξίσλ καδώλ από ηε ζάιαζζα πξνο ηελ μεξά

-ν ζεξκόο αέξαο πάλσ από ην έδαθνο αλέξρεηαη ιόγσ αλσκεηαθνξά. Αλέξρεηαη κπξνζηα από

ην κέησπν ηεο αύξαο

-ζηα αλώηεξα ζηξώκαηα παξαηεξείηαη ξνή ηνπ από ηελ μεξά πξνο ηε ζάιαζζα θαη

- Καηέξρεηαη πάλσ από ηε ζάιαζζα 

Θαιάζζηα θαη Απόγεηος Αύρα - Στεμαηηζμός



• Μέησπν Θαιάζζηαο Αύξαο

-Δίλαη ην όξην-γξακκή κεηαμύ ηεο ςπρξήο,

επζηαζνύο ξνήο ζαιάζζηαο αύξαο θαη ησλ

ζεξκώλ αζηαζώλ αεξίσλ καδώλ πάλσ από ην

έδαθνο

-Σν πέξαζκα ελόο κεηώπνπ ζαιάζζηαο αύξαο

ζπλνδεύεηαη από:

- Αιιαγή ηεο ηαρύηεηαο θαη ηεο δηεύζπλζεο

ηνπ αλέκνπ (πλέεη από ηε ζάιαζζα πξνο ηελ

μεξά)

-πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (ην κέγηζηό ηεο παξαηεξείηαη ιίγν πξηλ ην πέξαζκα ηνπ 

κεηώπνπ

-Αύμεζε ηεο πγξαζίαο

-Αιιαγή ηεο πνηόηεηαο ηνπ αέξα

- νξηζκέλεο θνξέο παξαηεξείηαη ζρεκαηηζκόο λεθώλ θαηά κήθνο ηνπ κεηώπνπ

Μέηωπο Θαιάζζηας Αύρας



• Γεκηνπξγείηαη ηε Νύρηα

Λόγσ ηεο γξήγνξεο ςύμεο ηνπ εδάθνπο, ζε ζρέζε κε ηε ζάιαζζα, από αθηηλνβνιία

• Απηή ε δηαθνξηθή ζέξκαλζε δεκηνπξγεί ηελ θαηαλνκή ησλ πηέζεσλ ε νπνία θαίλεηαη ζην

ζρήκα δίπια

• Ο αέξαο θνληά ζηελ επηθάλεηα πλέεη πιένλ από ηελ Ξεξά πξνο ηε ζάιαζζα

• Ζ Απόγεηνο Αύξα είλαη πην „αζζελήο΄ ζε ζρέζε κε ηε ζαιάζζηα Αύξα θαη απηό δηόηη ε

δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο Δδάθνπο-Θάιαζζαο είλαη κηθξόηεξε ηε λύρηα απ‟όηη ηελ εκέξα

*ηηο κεγάιεο πόιεηο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηελ αθηή όπσο ε Αζήλα) εκθαλίδεηαη έληνλν ην

θαηλόκελν ηεο ζαιάζζηαο αιιά πνιύ αζζελήο ε απόγεηνο αύξα. Γηαηί;

- Γηόηη ηα θηήξηα από κπεηόλ αιιά θαη ε άζθαιηνο δηαηεξνύλ πςειή ηε ζεξκνθξαζία αθόκε θαη

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο θαη επνκέλσο ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο μεξάο-ζάιαζζαο δελ είλαη

έληνλε

Απόγεηος Αύρα - Στεμαηηζμός



• Οη άλεκνη ζπρλά αιιάδνπλ Σαρύηεηα θαη δηεύζπλζε θαζώο θηλνύληαη από ηελ μεξά ζε κηα

Τδάηηλε επηθάλεηα ή αληίζηξνθα

• Ζ αιιαγή απηή νθείιεηαη ζην όηη ε ηξηβή κε ηελ επηθάλεηα λεξνύ είλαη κηθξόηεξε

• Αο ζεσξήζνπκε ηελ πεξίπησζε κηαο Λίκλεο:

-Ζ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ απμάλεη θαζώο κηα αέξηα κάδα θηλείηαη από ηελ μεξά πξνο ηελ Τδάηηλε

επηθάλεηα

- ελώ, ν άλεκνο επηβξαδύλεηαη αλ ε αέξηα κάδα θηλείηαη από κηα Τδάηηλε επηθάλεηα πξνο ηελ

μεξά

• Δθεί όπνπ ν άλεκνο επηηαρύλεηαη (μεξά → πδάηηλε επηθάλεηα) δεκηνπξγείηαη „απόθιηζε‟ θαη

εκθαλίδνληαη θαζνδηθέο θηλήζεηο

• Αληίζεηα, εθεί πνπ ν άλεκνο επηβξαδύλεηαη (πδάηηλε επηθάλεηα → μεξά) δεκηνπξγείηαη „ζύγθιηζε‟

κε απνηέιεζκα θαζνδηθέο θηλήζεηο. Αλ κάιηζηα απηέο είλαη ηζρπξέο ηόηε κπνξεί λα δεκηνπξγεζνύλ

θαη λέθε

Τοπηθοί Άκεμοη πάκω από Υδάηηκες Γπηθάκεηες



•Ζ ελαιιαγή Ξεξάο – Ύδαηνο επεξεάδεη επίζεο ηε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ

-Έηζη, ν άλεκνο γίλεηαη ηζρπξόηεξνο πάλσ από ηελ πδάηηλε επηθάλεηα αιιά θαη

ζηξέθεηαη απνο ηα δεμηά ηεο αξρηθήο ηνπ πνξείαο

- θαη απηό γηαηί ....

• Ζ Σξηβή κεηώλεηαη  απμάλεη ε ηαρύηεηα ηνπ  απμάλεη ε Γύλακε Coriolis ε

νπνία ζηξέθεη θαη ηνλ άλεκν πξνο ηα δεμηά όηαλ ε αέξηα κάδα δηέξρεηαη πάλσ

από ηελ πδάηηλε κάδα

Τοπηθοί Άκεμοη πάκω από Υδάηηκες Γπηθάκεηες



• Σε Νύρηα:

-Ζ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ςύρεηαη θαζώο αθηηλνβνιεί κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο

αθηηλνβνιίαο

- ζεξκόηεηα κεηαθέξεηαη κε αγσγηκόηεηα από ηνλ ππεξθείκελν ζεξκόηεξν αέξα πξνο ην

έδαθνο

- ηόηε, ν αέξαο πνπ βξίζθεηαη θνληά ζην έδαθνο ςύρεηαη θαη γίλεηαη ππθλόηεξνο κε

απνηέιεζκα λα θαηεβαίλεη, ιόγσ βαξύηεηαο, από ηηο πιαγηέο πξνο ηελ θνηιάδα

• Σελ Ζκέξα:

- Ζ πιαγηά ηνπ βνπλνύ ζεξκαίλεηαη ζεκαληηθά ιόγσ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο  ε πίεζε

πάλσ από ηελ πιαγηά ηνπ βνπλνύ λα είλαη ρακειόηεξε από ηελ πίεζε ζην αληίζηνηρν ύςνο

πάλσ από ηελ θνηιάδα  βαξνβαζκίδαο  ν αέξαο λα θηλείηαη από ηελ θνηιάδα πξνο ηα

πάλσ πξνο ηελ πιαγηά ηνπ βνπλνύ

Αύρα Ορέωκ θαη Κοηιάδωκ



• Δκθαλίδεηαη καδί κε ηζρπξή Ρνή από Γπηηθά πξνο Αλαηνιηθά ν νπνία ζπλαληά έλαλ νξεηλό

όγθν, αλέξρεηαη (πξνζήλεκε πιεπξά) ηνλ „ππεξπεδά‟ θαη θαηέξρεηαη από ηελ άιιε πιεπξά

(ππήλεκε πιεπξά)

• Έηζη, ζηηο ππήλεκεο πιεπξέο νξεηλώλ, πςειώλ όγθσλ παξαηεξείηαη πνιιέο θνξέο ζεξκόο

θαη μεξόο αέξαο ν νπνίνο πλέεη από ηελ θνξπθνγξακκή πξνο ηελ θνηιάδα

• Ο άλεκνο απηόο νλνκάδεηαη Foehn θαη κπνξεί λα απμήζεη ηε ζεξκνθξαζία κέρξη θαη 10˚C

κέζα ζε ιίγα ιεπηά, κεηώλνληαο αληίζηνηρα ηε ζρεηηθή πγξαζία

• Δίλαη ζεξκόο Άλεκνο θαη εκθαλίδεηαη θπξίσο ζε νξεηλέο πεξηνρέο.

• Παξαηεξήζεθε πξώηε θνξά ζηηο Άιπεηο όπνπ θαη νλνκάδεηαη Foehn. Ζ νλνκαζία ηνπ δηαθέξεη

αλάινγα κε ηελ πεξηνρή. Π.ρ. ηελ αλαηνιηθή πιεπξά ησλ „Βξαρσδώλ Οξέσλ (Rockies

Mountains) ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηώλ νλνκάδεηαη Chinook. ηελ Διιάδα ιέγεηαη Λίβαο θαη ζηα

Ππξελαία Όξε ζηε Γαιιία ιέγεηαη „Vent d‟Autan‟

Ορογραθηθοί Άκεμοη – Foehn (Λίβας)



Τοπηθοί Άκεμοη ζηοκ Κόζμο

Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Global_wind_patterns
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