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Άδεηες Χρήζες

• Σο παρόλ εθπαηδεσηηθό σιηθό σπόθεηηαη ζε
άδεηες τρήζες Creative Commons. 

• Γηα εθπαηδεσηηθό σιηθό, όπως εηθόλες, ποσ 
σπόθεηηαη ζε άιιοσ ηύποσ άδεηας τρήζες, ε 
άδεηα τρήζες αλαθέρεηαη ρεηώς. 
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Χρεκαηοδόηεζε

• Σο παρόλ εθπαηδεσηηθό σιηθό έτεη αλαπηστζεί ζηα πιαίζηα 
ηοσ εθπαηδεσηηθού έργοσ ηοσ δηδάζθοληα.

• Σο έργο «Ανοικηά Ακαδημαϊκά Μαθήμαηα ζηο 
Πανεπιζηήμιο Παηρών» έτεη τρεκαηοδοηήζεη κόλο ηε 
αλαδηακόρθωζε ηοσ εθπαηδεσηηθού σιηθού. 

• Σο έργο σιοποηείηαη ζηο πιαίζηο ηοσ Δπητεηρεζηαθού 
Προγράκκαηος «Δθπαίδεσζε θαη Γηα Βίοσ Μάζεζε» θαη 
ζσγτρεκαηοδοηείηαη από ηελ Δσρωπαϊθή Έλωζε (Δσρωπαϊθό 
Κοηλωληθό Σακείο) θαη από εζληθούς πόροσς.
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ΑΓΓΔΛΙΚΗ ΦΩΣΙΑΓΗ

Δπίθοσρος Καζεγήηρηα

ηοσ Σκήκαηος Γηατείρηζες 

Περηβάιιοληος & Φσζηθώλ Πόρωλ

 2641074156

 afotiadi@upatras.gr



Ομίπιε
 Οκίριε: έλα λέθνο stratus (ζηξσκαηόκνξθν) πδξνζηαγόλσλ πνπ

αλαπηύζζεηαη θαη επηθάζεηαη πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο όηαλ ν αέξαο θνληά

ζηελ επηθάλεηα ςύρεηαη αξθεηά ώζηε λα θηάζεη ζε θαηάζηαζε θνξεζκνύ (RH ~

100%) κε απνηέιεζκα ηε ζπκπύθλσζε ησλ πδξαηκώλ ζε πδξνζηαγόλεο

 Οξηζκόο νκίριεο ζηε Μεηεσξνινγία: ζρεηίδεηαη κε ηελ νξαηόηεηα θαη

ζύκθσλα κε απηόλ ε νκίριε εκθαλίδεηαη όηαλ ε νξαηόηεηα ηεο αηκόζθαηξαο

θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο είλαη κηθξόηεξε από 1 km

Ύςνο ζηξώκαηνο νκίριεο:

 300 – 500 m πάλσ από ηελ μεξά 

 15 – 20 m πάλσ από ηε ζάιαζζα

 Οκίριε: δεκηνπξγείηαη κέζσ δηαθόξσλ δηεξγαζηώλ. Αλάινγα κε ηελ 

δηεξγαζία κε ηελ νπνία ζρεκαηίδνληαη δηαθξίλνληαη ζε 2 θαηεγνξίεο

 νκίριεο εμαηκίζεσο

 νκίριεο ςύμεσο

 ΢ρεκαηηζκόο νκίριεο ζε πεξηνρέο κε πςειά επίπεδα ξύπαλζεο είλαη 

επηθίλδπλνο γηα ηελ πγεία αθνύ θαζίζηαηαη όμηλε



Ομίπιεξ ελάημηζεξ

 Οκίριεο εμάηκηζεο: ζρεκαηίδνληαη όηαλ ν αέξαο εκπινπηίδεηαη κε κεγάιεο

πνζόηεηεο πδξαηκώλ, νη νπνίεο πξνέξρνληαη από ηελ εμάηκηζε πδάηηλσλ

επηθαλεηώλ

΢’ απηή ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ νη αθόινπζνη ηύπνη νκίριεο:

 Οκίριεο θαπλνύ (steamfogs)

 Μεησπηθέο νκίριεο (frontal fogs)



Ομίπιεξ ελάημηζεξ – Μεηςπηθέξ μμίπιεξ
 Μεησπηθέο Οκίριεο: ζρεκαηίδνληαη όηαλ ζηαγόλεο βξνρήο, ζρεηηθά ζεξκέο,

πέθηνληαο πεξλνύλ κέζα από ςπρξό αέξα εμαηκίδνληαη κε απνηέιεζκα λα

δεκηνπξγείηαη ππεξθνξεζκόο ιόγσ ηεο εμάηκηζεο ηνπο

• Παξαηεξνύληαη ζπλήζσο θνληά ζηηο κεησπηθέο επηθάλεηεο όπνπ νη

βξνρνζηαγόλεο πξνέξρνληαη από ηε ζεξκή αέξηα κάδα θαη εμαηκίδνληαη θαηά ηε

δηέιεπζε ηνπο από ηε μεξόηεξε ςπρξή αέξηα κάδα



Ομίπιεξ ελάημηζεξ – Ομίπιεξ θαπκμύ
 Οκίριεο θαπλνύ: ζρεκαηίδνληαη από έληνλε εμάηκηζε κηαο πδάηηλεο θαη ζεξκήο 

επηθάλεηαο κέζα ζε ςπρξό αέξα, κε απνηέιεζκα λα ζπκβαίλεη γξήγνξε ζπκπύθλσζε 

ησλ πδξαηκώλ θαη ζρεκαηηζκόο πδξνζηαγνληδίσλ

• ΢ρεκαηίδνληαη ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε θνληά ζε κεγάιεο ιίκλεο θαη πνηακνύο, 

θπξίσο ην Φζηλόπσξν

• Σν πάρνο ηεο νκίριεο είλαη κηθξό

• ΢ηηο σθεάληεο εθηάζεηο θνληά ζηηο αξθηηθέο πεξηνρέο, εηδηθά ηνλ ρεηκώλα, ε νκίριε 

θαπλνύ παίξλεη κεγάιε έθηαζε θαη εηδηθή κνξθή. Φαηλόκελν γλσζηό σο αξθηηθόο 

ζαιάζζηνο θαπλόο (arctic sea smoke )



Ομίπιεξ ελάημηζεξ – Ομίπιεξ θαπκμύ

 Αληίζηνηρα όηαλ εθπλένπκε ην ρεηκώλα βιέπνπκε ηελ αλαπλνή καο ζαλ 

θαπλό

 Γηα ηνλ ζρεκαηηζκό ηεο ρξεηάδεηαη παξνπζία ςπρξνύ αέξα πάλσ από κηα

ζεξκή επηθάλεηαο

 Θεξκόηεηα θαη πδξαηκνί κεηαθέξνληαη από ην ζεξκό λεξό ζηνλ ςπρξό θαη

μεξόηεξν αέξα

 Ζ κεηαθνξά ζεξκόηεηαο & πδξαηκώλ ζπκβαίλεη κέζα ζ’ έλα ζρεηηθά ξερό

ζηξώκα αέξα θνληά ζηελ πδάηηλε επηθάλεηα

 Αζηαζείο ζπλζήθεο πάλσ από ηε ιίκλε κε ζεξκό θνξεζκέλν αέξα ζηελ 

επηθάλεηα ηεο ιίκλεο θαη ςπρξόηεξν αέξα αθξηβώο πάλσ ηεο

 Ο αέξαο αλέξρεηαη ζρεκαηίδνληαο νκίριε



Ομίπιεξ ελάημηζεξ – Ομίπιεξ θαπκμύ

 Αξθηηθόο ζαιάζζηνο θαπλόο (arctic sea smoke): ζρεκαηίδεηαη όηαλ ε

εμάηκηζε ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ είλαη γξήγνξε κε απνηέιεζκα λα εηζάγνληαη ζηελ

αηκόζθαηξα κεγάιεο πνζόηεηεο πδξαηκώλ νπ ζπκππθλώλνληαη γξήγνξα ζηνλ

ςπρξό αέξα

 ΢ρεκαηίδεηαη πάλσ από αξθηηθέο σθεάληεο εθηάζεηο.

 Σν πάρνο ηεο νκίριεο είλαη κεγαιύηεξν ζε ζρέζε κε ηηο νκίριεο εμάηκηζεο πάλσ

από ιίκλεο θαη πνηακνύο θαη κπνξεί λα θηάλεη θαη ηα 1500 m



Ομίπιεξ ρύλεςξ

 Οκίριεο ςύμεσο: ζρεκαηίδνληαη από ηελ ςύμε ηνπ αέξα κέρξηο όηνπ λα 

απνθηήζεη ηε ζεξκνθξαζία δξόζνπ

΢’ απηή ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ νη αθόινπζνη ηύπνη νκίριεο:

 Οκίριεο Αθηηλνβνιίαο (radiation fogs)

 Οκίριεο Μεηαθνξάο (advection fogs)

 Οκίριεο αλακίμεσο (mixing fogs)

 Οκίριεο αλνιίζζεζεο ή νξνγξαθηθέο (upslope fogs)



Ομίπιεξ ρύλεςξ – μμίπιεξ αθηηκμβμιίαξ
 Οκίριεο Αθηηλνβνιίαο (radiation fogs): νθείινληαη ζηελ ςύμε ηνπ εδάθνπο &

ηνπ ππεξθείκελνπ αέξα ιόγσ έληνλεο εθπνκπήο γήηλεο αθηηλνβνιίαο

• ΢ρεκαηίδνληαη κόλν ηελ λύρηα πάλσ από ηελ μεξά θαη θπξίσο ηε ςπρξή επνρή

ηνπ έηνπο. Μπνξνύλ όκσο λα κεηαθηλεζνύλ θαη πάλσ από ηε ζάιαζζα ζε κηα

απόζηαζε κέρξη θαη 15 Km από ηελ μεξά (English Channel)

• ΢πλνδεύνληαη πάληα από εθδήισζε επηθαλεηαθήο αλαζηξνθήο ζεξκνθξαζίαο

• Σν ζηξώκα ηεο νκίριεο αθηηλνβνιίαο έρεη κηθξό πάρνο. Όκσο αλ πλέεη ειαθξύο

άλεκνο κπνξεί λα θηάζεη ηα 300 m

• Γελ έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα εηδηθά ηελ ζεξκή πεξίνδν, ελώ Φζηλόπσξν-Υεηκώλα

έρνπλ κεγαιύηεξε δηάξθεηα. Γηαιύνληαη κε ηελ αλαηνιή ηνπ ειίνπ

• Γεκηνπξγνύληαη ζπρλά ζηηο θεληξηθέο πεξηνρέο ζηάζηκσλ αληηθπθιώλσλ

 ΢πλζήθεο πνπ νδεγνύλ ζην ζρεκαηηζκό   νκίριεο αθηηλνβνιίαο:

 ξερό ζηξώκα πγξνύ αέξα θνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο

 λήλεκεο & μάζηεξεο λύρηεο



Οκίριε Αθηηλνβνιίαο:

 Ζ ςύμε ηνπ εδάθνπο ιόγσ αθηηλνβνιίαο  ςύμε ηνπ αέξα πνπ είλαη ζ’ επαθή

κε ην έδαθνο ιόγσ αγσγηκόηεηαο κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο

ηνπ ζην ζεκείν δξόζνπ

 Μόιηο ε ζεξκνθξαζία θηάζεη ηε ζεξκνθξαζία δξόζνπ αξρίδεη ν

ζρεκαηηζκόο ηεο νκίριεο

Σν ζηξώκα ηεο νκίριεο έρεη ην κεγαιύηεξν πάρνο ιίγν πξηλ ηελ αλαηνιή ηνπ

ειίνπ

Ομίπιεξ ρύλεςξ – μμίπιεξ αθηηκμβμιίαξ



Οκίριε Αθηηλνβνιίαο:

 ΢πρλά ζρεκαηίδεηαη ζε θνηιάδεο αθνύ εθεί ζπγθεληξώλεηαη θαη ιηκλάδεη ςπρξόο 

αέξαο. Σόηε θαιείηαη νκίριε θνηιάδνο

Ομίπιεξ ρύλεςξ – μμίπιεξ αθηηκμβμιίαξ

• Οη πιαγηέο ησλ βνπλώλ ηε λύρηα ςύρνληαη έληνλα ιόγσ εθπνκπήο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο

=> ν αέξαο πνπ γεηληηάδεη κε ην έδαθνο λα ςύρεηαη θαη απηόο & λα γίλεηαη ππθλόηεξνο &

‘βαξύηεξνο’ => λα νιηζζαίλεη από ηηο πιαγηέο πξνο ηα θάησ ζηελ θνηιάδα όπνπ θαη

ζπζζσξεύεηαη. Αλ έρεη ηελ θαηάιιειε πγξαζία θαη έρεη ςπρζεί κέρξη ηε ζεξκνθξαζία δξόζνπ

ζρεκαηίδεηαη νκίριε αθηηλνβνιίαο



Ομίπιεξ ρύλεςξ – μμίπιεξ μεηαθμνάξ

 Οκίριεο Μεηαθνξάο (advection fogs): ΢ρεκαηίδνληαη όηαλ ζεξκέο θαη 

πγξέο αέξηεο κάδεο θηλνύληαη πάλσ από ςπρξέο επηθάλεηεο μεξάο ή 

ζάιαζζαο. Οη κάδεο ςύρνληαη από θάησ γηαηί ράλνπλ ζεξκόηεηα ε νπνία 

ιόγσ αγσγηκόηεηαο κεηαθέξεηαη πξνο ηελ ςπρξή επηθάλεηα. Καηά ηελ ςύμε 

ηνπο όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπο θηάζεη ηε ζεξκνθξαζία δξόζνπ νη πδξαηκνί 

πνπ πεξηέρνπλ ζπκππθλώλνληαη ζρεκαηίδνληαο πδξνζηαγνλίδηα (νκίριε)

 Γεληθά είλαη νη νκίριεο κε ηε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα εκθάληζεο



Ομίπιεξ ρύλεςξ – μμίπιεξ μεηαθμνάξ
 Φπρξή επνρή εκθαλίδνληαη θπξίσο πάλσ από ηελ μεξά όηαλ ζεξκέο θαη 

πγξέο ζαιάζζηεο αέξηεο κάδεο κεηαθέξνληαη πάλσ από ςπρξέο επεηξσηηθέο 

πεξηνρέο

Οκίριεο Μεηαθνξάο είλαη πνιύ δεκνθηιείο ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο εηδηθά ησλ 

δπηηθώλ αθηώλ ησλ επείξσλ

Πεγή: http://virtualskies.arc.nasa.gov/weather/4.html

• Διιάδα: εκθαλίδνληαη ζπρλά θαηά ηελ ςπρξή επνρή όηαλ πλένπλ άλεκνη λνηίσλ 

δηεπζύλζεσλ νπνίνη είλαη ζεξκνί θαη πινύζηνη ζε πδξαηκνύο



Ομίπιεξ ρύλεςξ – μμίπιεξ μεηαθμνάξ

 ΢ηελ μεξά ζρεκαηίδνληαη επίζεο πάλσ από ρηνλνζθεπείο επηθάλεηεο

π.ρ. θαηά ηε δηέιεπζε ελόο ζεξκνύ κεηώπνπ πάλσ από κηα πεξηνρή

θαιπκκέλε κε ρηόλη



Ομίπιεξ ρύλεςξ – μμίπιεξ μεηαθμνάξ

 Δκθαλίδνληαη θαη πάλσ από ζαιάζζηεο/σθεάληεο επηθάλεηεο όηαλ ζεξκέο 

θαη πγξέο αέξηεο κάδεο πξνεξρόκελεο από επεηξσηηθέο πεξηνρέο εηζβάινπλ 

πάλσ από ςπρξέο ζαιάζζηεο επηθάλεηεο ή όηαλ κεηαθηλνύληαη από ζεξκέο 

ζαιάζζηεο επηθάλεηεο πάλσ ζε ςπρξόηεξεο

 Οη νκίριεο πνπ ζρεκαηίδνληαη πάλσ από σθεαλνύο & ζάιαζζεο είλαη γεληθά 

νκίριεο κεηαθνξάο

΢πρλά εκθαλίδνληαη απηνύ ηνπ είδνπο νη 

νκίριεο ζηνπο σθεαλνύο ησλ κεγάισλ 

γεσγξαθηθώλ πιαηώλ π.ρ.  Αξθηηθή 

εηδηθά ην ζέξνο



Ομίπιεξ ρύλεςξ – μμίπιεξ μεηαθμνάξΟμίπιεξ ρύλεςξ – μμίπιεξ μεηαθμνάξ

 Δκθαλίδνληαη θαη πάλσ από ζαιάζζηεο/σθεάληεο & παξάθηηεο πεξηνρέο όηαλ

ζεξκέο θαη πγξέο αέξηεο κάδεο πξνεξρόκελεο από ζαιάζζηεο πεξηνρέο κεηαθηλνύληαη

από ςπρξόηεξεο ζαιάζζηεο & παξάθηηεο πεξηνρέο. Υαξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε νη

αθηέο ηεο Καιηθόξληαο ηηο νπνίεο πεξηπιέεη ςπρξό ξεύκα



Ομίπιεξ ρύλεςξ – μμίπιεξ ακμιίζζεζεξ ή μνμγναθηθέξ

 Οκίριεο αλνιίζζεζεο ή νξνγξαθηθέο ή θιηηύνο (upslope or

orographic fogs):

΢ρεκαηίδνληαη όηαλ κηα ζεξκή & ζρεηηθά πγξή αέξηα κάδα θαζώο θηλείηαη

ζπλαληά έλαλ νξεηλό όγθν πνπ δξα ζαλ εκπόδην ζηε κεηαθίλεζε ηεο. Ζ

παξνπζία ηνπ ‘εκπνδίνπ’ ηελ αλαγθάδεη λα αλέιζεη κε απνηέιεζκα απηή λα

εθηνλώλεηαη αδηαβαηηθά θαη λα ςύρεηαη. Αλ ε αλνδηθή θίλεζε ηεο ζπλερηζηεί

ηόηε απηή ζπλερίδεη λα ςύρεηαη θαη όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηεο θηάζεη ηε

ζεξκνθξαζία δξόζνπ θαζίζηαηαη θνξεζκέλε κε απνηέιεζκα ην ζρεκαηηζκό

νκίριεο αλνιίζζεζεο



 Οκίριεο Αλακίμεσο (mixing fogs): ΢ρεκαηίδνληαη όηαλ ζεξκέο θαη πγξέο

αέξηεο κάδεο έξρνληαη ζε επαθή κε ςπρξέο αέξηεο κάδεο

 Ζ αλάκημε ηνπ ζεξκνύ κε ηνλ ςπρξό αέξα έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ ςύμε ηνπ

ζεξκνύ αέξα. Όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ θηάζεη ην ζεκείν δξόζνπ επέξρεηαη

ζπκπύθλσζε ησλ πδξαηκώλ θαη δεκηνπξγία νκίριεο

• Οη νκίριεο αλάκημεο είλαη ζπλεζηζκέλν θαηλόκελν ζηα κέζα & αλώηεξα

γεσγξαθηθά πιάηε

• Παξαηεξνύληαη πάλσ από ηηο ζάιαζζεο θνληά ζηα ζεξκά κέησπα & ηηο

ζπλεζθηγκέλεο πθέζεηο

• Παξαηεξνύληαη επίζεο ζε πεξηνρέο όπνπ ζπλαληώληαη ζεξκά & ςπρξά

ζαιάζζηα ξεύκαηα (π.ρ. Νέα Γε όπνπ ζπλαληώληαη ην ζεξκό ξεύκα ηνπ Κόιπνπ &

ην ςπρξό ηνπ Labrador

Ομίπιεξ ρύλεςξ – μμίπιεξ ακάμηλεξ



Γεςγναθηθή δηακμμή ηεξ Ομίπιεξ

Πεγή: Α.Α. Φιόθαο, Μαζήκαηα Μεηεσξνινγίαο θαη Κιηκαηνινγίαο, 1997



 Γξόζνο: δελ πέθηεη από ηνλ νπξαλό αιιά εκθαλίδεηαη πάλσ ζε επηθάλεηεο 

όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπο είλαη κηθξόηεξε από ηε ζεξκνθξαζία δξόζνπ ηνπ 

αέξα 

Δνόζμξ

 ΢πλίζηαηαη από πδξνζηαγόλεο, νη νπνίεο ζρεκαηίδνληαη πάλσ ζηε

βιάζηεζε θαη ζηελ επηθάλεηα δηαθόξσλ ζηεξεώλ ζσκάησλ θαηά ηε δηάξθεηα

ηεο λύρηαο, ιόγσ ηεο ζπκπύθλσζεο ησλ πδξαηκώλ πάλσ ζ' απηά

 H ζπκπύθλσζε ζπκβαίλεη όηαλ ε ζεξκνθξαζία Σ ησλ ζσκάησλ θαηέβεη

θάησ από ηε ζεξκνθξαζία δξόζνπ Σd ηνπ αέξα πνπ βξίζθεηαη ζ’ επαθή κ'

απηά, αιιά παξακέλεη πάλσ από 0˚C

 Όζνλ αθνξά ηελ ςύμε ηεο επηθάλεηαο ησλ δηαθόξσλ ζσκάησλ, απηή

νθείιεηαη θπξίσο ζε έληνλε λπρηεξηλή αθηηλνβνιία

dTT 0



Δνόζμξ

 Αλ κεηά ην ζρεκαηηζκό ηεο δξόζνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα πέζεη

θάησ από ηνπο 0˚C, ηόηε νη πδξνζηαγόλεο παγώλνπλ θαη ζρεκαηίδνπλ

ηελ παγσκέλε ή ιεπθή δξόζν



 Καηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο ν νπξαλόο λα είλαη

αίζξηνο θαη ε αηκόζθαηξα λήλεκε ή λα πλέεη ειαθξά

κόλν άλεκνο

 H εηδηθή πγξαζία ηνπ αέξα λα είλαη κηθξή

H ζρεηηθή πγξαζία ησλ επηθαλεηαθώλ ζηξσκάησλ

ηνπ αέξα λα είλαη κεγάιε

 H παξνπζία πεγήο, κε ηελ νπνία ν αέξαο ησλ

επηθαλεηαθώλ ζηξσκάησλ λα ηξνθνδνηείηαη ζπλερώο

κε πδξαηκνύο (ιίκλε, ζάιαζζα, πνηακόο ή πγξό

έδαθνο)

Δνόζμξ

Ζ δξόζνο έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηηο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο παξαηεξνύληαη κεγάιεο

πεξίνδνη μεξαζίαο γηαηί είλαη ζρεδόλ κόλε πεγή από ηελ νπνία ‘αληιεί’ λεξό

βιάζηεζε ησλ ελ ιόγσ πεξηνρώλ όηαλ δελ αξδεύνληαη. Δληνύηνηο, είλαη θαη πξόμελνο

δηαθόξσλ αζζελεηώλ ησλ θπηώλ, ιόγσ ηεο δηάδνζεο νξηζκέλσλ παζνγόλσλ

κηθξννξγαληζκώλ.

 ΢πλζήθεο πνπ επλννύλ ην ζρεκαηηζκό ηεο δξόζνπ:

Πεγή: http://www.metoffice.gov.uk/learning/learn-about-the-

weather/dew



 Οη ζπλζήθεο θάησ από ηηο νπνίεο ζρεκαηίδεηαη ε

πάρλε είλαη νη ίδηεο κ' εθείλεο πνπ ζρεκαηίδεηαη ε

δξόζνο, κε ηελ εμήο δηαθνξά. O ζρεκαηηζκόο ηεο

πάρλεο, απαηηεί ε ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο ησλ

ζσκάησλ πάλσ ζηα νπνία ζρεκαηίδεηαη, λα είλαη

θαηώηεξε από 0˚C. Γειαδή ε πάρλε ζρεκαηίδεηαη,

όηαλ ν αέξαο κε ζεξκνθξαζία δξόζνπ θαηώηεξε

από 0˚C είλαη θνξεζκέλνο από πδξαηκνύο θαη

ςύρεηαη.

 Πάρλε: Λεπηνί παγνθξύζηαιινη νη νπνίνη

ζρεκαηίδνληαη πάλσ ζηε βιάζηεζε & ηελ

επηθάλεηα δηαθόξσλ ζσκάησλ ιόγσ ηεο άκεζεο

κεηάβαζεο ησλ πδξαηκώλ από ηελ αέξηα ζηε

ζηεξεή θαηάζηαζε όηαλ ε ζεξκνθξαζία ησλ

ζσκάησλ ή ηεο επηθάλεηαο, ιόγσ έληνλεο

αθηηλνβνιίαο, είλαη κηθξόηεξε από ηνπο 0 ˚C

Πάπκε

 Πάρλε είλαη δπλαηόλ λα ζρεκαηηζηεί ζε θνηιάδεο,

πεδηάδεο, κέζα ζε θηήξηα ζηα νπνία επηθξαηεί

ζεξκνθξαζία θαηώηεξε από 0˚C, κέζα ζε νρήκαηα,

ζπήιαηα, ξσγκέο, βξάρνπο ή παγεηώλεο θιπ.

0 dTT

Πεγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Portal:Weather/Selected_picture/17

Πεγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frost_01.JPG



Υεηόξ

 Τεηόο: ην ζύλνιν ησλ πδαησδώλ αηκνζθαηξηθώλ θαηαθξεκληζκάησλ πνπ

θηάλνπλ ζηε Γε ζε πγξή ή ζηεξεά κνξθή απνθέξνληαο κεηξήζηκε πνζόηεηα

λεξνύ

 Ο όξνο πεηόο αλαθέξεηαη ζηα εμήο θαηλόκελα:

 βξνρή

 ςεθάδεο βξνρήο

 ρηόλη

 ραιάδη



Βνμπή
 Βξνρή: ε πγξή απόζεζε πεηνύ ε νπνία ιακβάλεη ρώξα κέζα ζε κηα θνξεζκέλε

αηκόζθαηξα (΢ρεηηθή πγξαζία, RH ~ 100%) κε ηελ πηώζε ζπκβαίλεη από ηα λέθε ζηελ

επηθάλεηα ηεο Γεο

 Όηαλ ηα πδξνζηαγνλίδηα ή/θαη νη παγνθξύζηαιινη πνπ απνηεινύλ έλα λέθνο

κεγαιώζνπλ αξθεηά ζε κέγεζνο ιόγσ ησλ κεηαμύ ηνπο ζπγθξνύζεσλ θαη

ζπλελώζεσλ, ζρεκαηίδνπλ πδξνζηαγόλεο

 Αλ απηέο νη πδξνζηαγόλεο είλαη αξθεηά κεγάιεο ώζηε λα ππεξληθήζνπλ ηα αλνδηθά

ξεύκαηα (άλσζε) πνπ εκθαλίδνληαη ζην εζσηεξηθό ησλ λεθώλ ηόηε εγθαηαιείπνπλ ην

λέθνο θαη πέθηνπλ ζηελ επηθάλεηα

 Καηά ηελ πηώζε ηνπο παξαζύξνπλ θαη άιια πδξνζηαγνλίδηα θαη γίλνληαη αθόκε

κεγαιύηεξεο ζε κέγεζνο

Αλ νη πδξνζηαγόλεο θαηνξζώζνπλ λα θηάζνπλ ζηελ επηθάλεηα ζε πγξή κνξθή, ε

πγξή απηή απόζεζε ζπληζηά ην θαηλόκελν ηεο βξνρήο

Πξνζνρή ! Γελ δίλνπλ όια ηα λέθε βξνρή

΢ε αξθεηά λέθε νη πδξνζηαγόλεο θαη νη θξύζηαιινη είλαη ηόζν κηθξνί ζε κέγεζνο ώζηε

δελ κπνξνύλ λα ππεξληθήζνπλ ηα αλνδηθά ξεύκαηα ζην εζσηεξηθό ησλ λεθώλ αιιά θαη

ζηελ θαηώηεξε αηκόζθαηξα γηα λα θηάζνπλ ζην έδαθνο. Παξακέλνπλ έηζη αησξνύκελα

κέζα ζηελ αηκόζθαηξα κέρξη λα εμαηκηζηνύλ πάιη ζε πδξαηκνύο



Βνμπή
 Απαξαίηεηε δηαδηθαζία γηα ηε δεκηνπξγία βξνρήο είλαη ε εκθάληζε αλνδηθώλ 

θηλήζεσλ ησλ αεξίσλ καδώλ

 Σύπνη βξνρήο: Αλάινγα κε ηνλ κεραληζκό δεκηνπξγίαο βξνρήο (αίηην

αλνδηθώλ θηλήζεσλ ησλ αεξίσλ καδώλ & ζρεκαηηζκνύ βξνρνθόξσλ λεθώλ)

δηαθξίλνληαη ζε ηέζζεξηο (4) θαηεγνξίεο νη νπνίεο εκθαλίδνληαη είηε κεκνλσκέλα

είηε ζε ζπλδπαζκό κεηαμύ ηνπο

 Βξνρέο θαηαθόξπθεο κεηαθνξάο (convective precipitation)

 Μεησπηθέο βξνρέο (frontal precipitation)

 Οξνγξαθηθέο βξνρέο ή βξνρέο αλαγιύθνπ (orographic precipitation)

 Βξνρέο ζύγθιηζεο (convergence precipitation)



Βνμπή
 Μέηξεζε βξνρήο: ην κέηξν ηεο βξνρήο θαιείηαη ύςνο βξνρήο θαη εθθξάδεη ην ύςνο 

ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνύ ηεο βξνρήο κέζα ζ’ έλα ζσιήλα εκβαδνύ 1 m2 (απνθιείνληαο 

εμάηκηζε, απνξξόθεζε, δηαξξνή)

Δθθξάδεηαη ζε mm ή cm

Μεηξάηαη κε ηα βξνρόκεηξα

 Πξαθηηθά: 1 mm = ε βξνρόπησζε πνπ απνδίδεη 1 Kg λεξνύ ζε επηθάλεηα 1 m2

 Έληαζε ή ξαγδαηόηεηα βξνρήο: πνζό βξνρήο αλά κνλάδα ρξόλνπ

Πεγή: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2013-06-

24_17_39_11_A_4-

inch_plastic_rain_gauge_typical_of_those_used_by_the_CoC

oRaHS_program.jpg

Βξνρνγξάθνο

Πεγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Rain_gauge



Τύπμη Βνμπήξ – Βνμπέξ θαηαθόνοθεξ μεηαθμνάξ
 Βξνρέο θαηαθόξπθεο κεηαθνξάο (convective precipitation): ζρεκαηίδνληαη όηαλ

ζηελ αηκόζθαηξα ιακβάλνπλ ρώξα ηζρπξέο αλνδηθέο θηλήζεηο θπξίσο ιόγσ ηζρπξήο

ζέξκαλζεο ηνπ εδάθνπο

 Κάησ από απηέο ηηο ζπλζήθεο νη αέξηεο

κάδεο αλέξρνληαη αδηαβαηηθά θαη

ςύρνληαη. Όηαλ θηάλνπλ ζηε ζηάζκε

ζπκπύθλσζεο (LCL) θαζίζηαληαη

θνξεζκέλεο θαη δεκηνπξγείηαη εθεί ε

βάζε ελόο λέθνπο ηύπνπ ζσξείηε

(cumulus, Cu)

 Αλ ε πγξαζία ηεο αέξηαο κάδαο είλαη

πςειή θαη ε αζηάζεηα ηεο αηκόζθαηξαο

κεγάιε ηόηε ε αλάπηπμε ηνπ λέθνπο

ζπλερίδεηαη κε απνηέιεζκα λα

δεκηνπξγεζεί έλαο νγθώδεο

ζσξεηηνκειαλίαο (cumulonimbus, Cb)

 Ζ βξνρή πνπ απηό δίλεη είλαη ξαγδαία

(κεγάιεο έληαζεο & κηθξήο

δηάξθεηαο) θαη πνιιέο θνξέο

ζπλνδεύεηαη από ραιάδη

Πεγή: 

http://research.metoffice.gov.uk/research/nwp/numerical/physics/convection.html



Τύπμη Βνμπήξ – Βνμπέξ θαηαθόνοθεξ μεηαθμνάξ

 Βξνρέο θαηαθόξπθεο κεηαθνξάο (convective precipitation):

Δίλαη ζπρλέο ζηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο θπξίσο ζηε Δλδνηξνπηθή Εώλε ΢ύγθιηζεο

Πεξηνρέο όπνπ παξαηεξνύληαη βξνρέο θαηαθόξπθεο κεηαθνξάο 



Τύπμη Βνμπήξ – Μεηςπηθέξ Βνμπέξ

 Μεησπηθέο Βξνρέο (frontal precipitation): ζρεκαηίδνληαη από ηηο

αλνδηθέο θηλήζεηο ησλ αεξίσλ καδώλ ζηα ζεξκά θαη ςπρξά κέησπα θαζώο

ν ζεξκόο αέξαο αλαγθάδεηαη λα αλέιζεη ηελ κεησπηθή επηθάλεηα

 Δίλαη βξνρνπηώζεηο κεγάιεο έθηαζεο & δηάξθεηαο, ελώ ζπρλά δίλνπλ 

θαηαηγίδεο (βξνρέο θαηαθόξπθεο κεηαθνξάο) θαη γίλνληαη ξαγδαίεο 

 Δκθαλίδνληαη ζπρλά ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε εθεί όπνπ ζπλαληώληαη 

ςπρξέο πνιηθέο θαη ζεξκέο ηξνπηθέο αέξηεο κάδεο ζρεκαηίδνληαο κεησπηθέο 

επηθάλεηεο



Τύπμη Βνμπήξ – Ονμγναθηθέξ Βνμπέξ

 Οξνγξαθηθέο Βξνρέο ή Βξνρέο αλαγιύθνπ (orographic precipitation):

εκθαλίδνληαη ζηελ πξνζήλεκε πιεπξά ησλ βνπλώλ όπνπ ζρεκαηίδνληαη ιόγσ ησλ

αλνδηθέο θηλήζεηο ηηο νπνίεο αλαγθάδνληαη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ νη αέξηεο κάδεο όηαλ

ζπλαληνύλ βνπλά ή νξεηλνύο όγθνπο

 Οη αέξηεο κάδεο απνζέηνπλ ηα πνζά πδξαηκώλ πνπ πεξηέρνπλ ζηηο πξνζήλεκεο

πιεπξέο ησλ βνπλώλ θαη αλ πεξάζνπλ ηελ θνξπθή θαηέξρνληαη ζηελ ππήλεκε πιεπξά

ησλ βνπλώλ θαη ζεξκαίλνληαη αδηαβαηηθά κε απνηέιεζκα ζηελ πιεπξά απηή ηα πνζά

ηεο βξνρήο λα είλαη κεησκέλα

 ΢εκεηώλνληαη θάζε επνρή ηνπ έηνπο αξθεί λα ππάξρεη ην αίηην (νξεηλή έμαξζε)

 Γηα ην ιόγν απηό ε πξνζήλεκε πιεπξά ησλ βνπλώλ θαιείηαη νκβξνπιεπξά θαη ε 

ππήλεκε νκβξνζθηά

Οκβξνπιεπξά: πην πγξό θιίκα

Οκβξνζθηά: πην μεξό θιίκα



Τύπμη Βνμπήξ – Βνμπέξ Σύγθιηζεξ

 Βξνρέο ΢ύγθιηζεο (convergent precipitation): δεκηνπξγνύληαη ιόγσ ησλ 

αλνδηθώλ θηλήζεσλ νη νπνίεο είλαη απνηέιεζκα ηεο ζύγθιηζεο αεξίσλ καδώλ κε 

δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

 Δκθαλίδνληαη θπξίσο ζηα θέληξα ησλ ρακειώλ βαξνκεηξηθώλ ζπζηεκάησλ

 Δίλαη ραξαθηεξηζηηθέο ησλ κηθξώλ γεσγξαθηθώλ πιαηώλ (Δλδνηξνπηθή Εώλε 

΢ύγθιηζεο)



Ημενήζηα πμνεία ηεξ Βνμπόπηςζεξ
 Γηαθξίλνληαη 3 ηύπνη:

 Θαιάζζηνο ηύπνο: ραξαθηεξίδεη πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ππό ηελ επίδξαζε ηεο

ζάιαζζαο. Σν κέγηζην ηεο βξνρόπησζεο ζεκεηώλεηαη ηηο λπρηεξηλέο ή πξώηεο

πξσηλέο ώξεο

 Σν ζπγθεθξηκέλν κέγηζην νθείιεηαη ζηελ ηδηόηεηα ηνπ λεξνύ λα είλαη ζεξκόηεξν από

ηελ μεξά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο, κε απνηέιεζκα θαη ηα θαηώηεξα ζηξώκαηα αέξα

λα ζεξκαίλνληαη ζε ζρέζε κε ηα αλώηεξα πνπ είλαη ςπρξά νπόηε ε δεκηνπξγνύκελε

αζηάζεηα εληζρύεη ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο δεκηνπξγώληαο βξνρνπηώζεηο ή εληζρύεη ηηο

κεησπηθέο βξνρέο

 Ηπεηξσηηθόο ηύπνο: ην κέγηζην ηεο βξνρόπησζεο απηνύ ηνπ ηύπνπ ζεκεηώλεηαη

ηηο πξώηεο απνγεπκαηηλέο ώξεο νπόηε εθδειώλεηαη θαη ην κέγηζην ηεο επηθαλεηαθήο

ζέξκαλζεο πνπ δεκηνπξγεί ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο

 Πνιύπινθνο ηύπνο: παξνπζηάδεη απνθιίζεηο ή απνηειεί ζπλδπαζκό ησλ δύν

παξαπάλσ ηύπσλ. Τπάξρνπλ πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ θαη λπρηεξηλό θαη

απνγεπκαηηλό κέγηζην, ελώ άιιεο πεξηνρέο εκθαλίδνπλ ην ρεηκώλα λπρηεξηλό κέγηζην

θαη ζεξηλό απνγεπκαηηλό



Γηήζηα πμνεία ηεξ Βνμπόπηςζεξ

 Ζ εηήζηα πνξεία ηεο βξνρόπησζεο (θαηαλνκή ηνπ ύςνπο βξνρήο κέζα ζην έηνο) 

απνηειεί ζεκαληηθή θιηκαηηθή παξάκεηξνο:

 Θαιάζζηνο ηύπνο: ην κέγηζην ηεο βξνρόπησζεο ζεκεηώλεηαη ην Φζηλόπσξν θαη

ην ρεηκώλα νπόηε ε ζάιαζζα θαη επνκέλσο νη αέξηεο κάδεο θνληά ζηελ επηθάλεηα

είλαη ζεξκόηεξεο θαη πινπζηόηεξεο ζε πδξαηκνύο

 Ηπεηξσηηθόο ηύπνο: ζπλαληάηαη ζην εζσηεξηθό ησλ επείξσλ. Σν κέγηζην ηεο

βξνρόπησζεο ζεκεηώλεηαη ην ζέξνο ιόγσ ηζρπξήο ζέξκαλζεο ηεο επηθάλεηαο, ελώ ην

ρεηκώλα νη ζπλζήθεο είλαη μεξόηεξεο

 Μεζνγεηαθόο ηύπνο: Σν κέγηζην ηεο βξνρόπησζεο ζεκεηώλεηαη ηελ ςπρξή επνρή

ηνπ έηνπο θαη ην ειάρηζην ην ζέξνο

 Μνπζζσληθόο ηύπνο: εληνπίδεηαη ζηηο πεξηνρέο κε Μνπζζσληθό θιίκα κε κέγηζην

ησλ βξνρνπηώζεσλ ηε ζεξηλή πεξίνδν θαη μεξαζία ην ρεηκώλα

 Ιζεκεξηλόο ηύπνο: εληνπίδεηαη ζηε δώλε 10ν γεσγξαθηθό πιάηνο βόξεηα θαη λόηηα

ηνπ Ηζεκεξηλνύ κε δηπιό κέγηζην θαηά ηηο ηζεκεξίεο (πεξίπνπ 21 Μαξηίνπ θαη 21

΢επηεκβξίνπ)



Γεςγναθηθή θαηακμμή βνμπμπηώζεςκ

 Ζ θαηαλνκή ηεο βξνρόπησζεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ πιαλήηε θαζνξίδεηαη από

ην ζπλδπαζκό ησλ εμήο παξαγόλησλ:

 ζεξκηθώλ

 δπλακηθώλ

 ηνπνγξαθηθώλ

 Πεξηνρέο ηεο Γεο πνπ επηθξαηνύλ κόληκα ή επνρηαθά θέληξα πηέζεσλ π.ρ.

 ρακειέο πηέζεηο => κεγάια ύςε βξνρήο

 πςειέο πηέζεηο => ρακειά ύςε βξνρήο

 Θαιάζζηεο αέξηεο κάδεο πινύζηεο ζε πδξαηκνύο θηλνύκελεο πξνο ην εζσηεξηθό

ησλ επείξσλ ελαπνζέηνπλ κεγάια πνζά βξνρήο ζηηο πξνζήλεκεο πιεπξέο

(νκβξνπιεπξέο) ησλ νξνζεηξώλ π.ρ. Άλδεηο, Βξαρώδε όξε, Άιπεηο, Γεηλαξηθέο

Άιπεηο ζηε Μεζόγεην

 Τςειέο πηέζεηο ζηηο δπηηθέο αθηέο ησλ επείξσλ + ςπρξά ξεύκαηα => ειάρηζηεο

βξνρνπηώζεηο (π.ρ. δπηηθέο αθηέο ηεο βνξείνπ Ακεξηθήο)



Γεςγναθηθή θαηακμμή βνμπμπηώζεςκ

 ΢πζηήκαηα επνρηθώλ αλέκσλ ειέγρνπλ ην ύςνο βξνρόπησζεο. Π.ρ. νη

κνπζζώλεο θαηά ηελ πεξίνδν πνπ πλένπλ από ηε ζάιαζζα πξνο ηελ

μεξά (π.ρ. ν Ηλδηθόο Μνπζζώλαο ζε ζπλδπαζκό κε ηελ παξνπζία ησλ

Ηκαιαίσλ => ζεξηλό κέγηζην βξνρώλ

 Ζ πεξηνρέο δξάζεο ησλ ηξνπηθώλ & εμσηξνπηθώλ θπθιώλσλ

ραξαθηεξίδνληαη από κεγάια ύςε βξνρήο



Γεςγναθηθή θαηακμμή βνμπμπηώζεςκ

Πεξίνδνο: 1980 - 2004

 Σν κέγηζην ζηελ πεξηνρή ηνπ Ηζεκεξηλνύ νθείιεηαη ζηελ Δλδνηξνπηθή Εώλε

΢ύγθιηζεο όπνπ ιόγσ ηζρπξήο ζέξκαλζεο & ζύγθιηζεο ησλ Αιεγώλ αλέκσλ

δεκηνπξγνύληαη ηζρπξά αλνδηθά ξεύκαηα, λέθε ηύπνπ Cb θαη κέγηζηα ύςε

βξνρήο

 Σν δεπηεξεύνλ κέγηζην ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε νθείιεηαη ζηηο

εμσηξνπηθέο πθέζεηο ησλ κέζσλ γεσγξαθηθώλ πιαηώλ, νη νπνίεο

δεκηνπξγνύληαη από ηε ζπλάληεζε ζεξκώλ ηξνπηθώλ αεξίσλ καδώλ κε

ςπρξέο πνιηθέο



Γεςγναθηθή θαηακμμή νοζμμύ βνμπόπηςζεξ

 Σα ειάρηζηα ηεο βξνρόπησζεο παξαηεξνύληαη ζηηο δώλεο πςειώλ πηέζεσλ

ησλ ππνηξνπηθώλ πεξηνρώλ όπνπ θπξηαξρνύλ θαζνδηθέο θηλήζεηο θαη ζηηο

πνιηθέο πεξηνρέο όπνπ εθηόο από ηηο πςειέο πηέζεηο ζηεξνύληαη πδξαηκώλ

ιόγσ ρακειώλ ζεξκνθξαζηώλ

 Διάρηζην παξαηεξείηαη ζην εζσηεξηθό ησλ επείξσλ όπνπ ιόγσ κεγάιεο

απόζηαζεο από ηε ζάιαζζα δελ δέρνληαη ηελ επίδξαζε πγξώλ ζαιάζζησλ

αεξίσλ καδώλ (π.ρ. θεληξηθή Δπξαζία, θεληξηθή βόξεηα Ακεξηθή, θεληξηθή

Απζηξαιία)



Γεςγναθηθή θαηακμμή βνμπμπηώζεςκ ζημκ Γιιαδηθό πώνμ

 Σα κέγηζην ηεο βξνρόπησζεο ζεκεηώλεηαη ζηε Γπηηθή Διιάδα όπνπ

ζεκαληηθό ξόιν παίδεη ην αλάγιπθν θαη ηδηαίηεξα ε νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ

(νκβξνπιεπξά)ελώ ε Θεζζαιηθή πεδηάδα απνηειεί πεξίπησζε νκβξνζθηάο

 Σα ειάρηζην ηεο βξνρόπησζεο ζεκεηώλεηαη ζηελ Αλαηνιηθή Πεινπόλλεζν,

Αηηηθή θαη Κπθιάδεο

 Ζ Γπηηθή Κξήηε έρεη κεγαιύηεξν ύςνο βξνρήο από ηελ Αλαηνιηθή

 Απμεκέλν ύςνο βξνρήο πάλσ από ηνπο νξεηλνύο όγθνπο ηεο Ρνδόπεο αιιά

κηθξόηεξν ζηηο πεδηάδεο Θεζζαινλίθεο & ΢εξξώλ ιόγσ ηεο επίδξαζεο ησλ

μεξώλ θαζνδηθώλ αλέκσλ (Βαξδάξεο)



Μεπακηζμμί Δεμημονγίαξ Βνμπήξ

 ΢ε 1 cm3 λεθηθήο κάδαο πεξηέρνληαη 30 – 3000 λεθνζηαγνλίδηα

 Ο αξηζκόο απηόο εμαξηάηαη:

 αξηζκό ππξήλσλ ζπκπύθλσζεο

 κέγεζνο λεθνζηαγνληδίσλ

 ζεξκνθξαζία λέθνπο

 βαζκόο ππέξηεμεο

 Έλα ηππηθό λεθνζηαγνλίδην έρεη αθηίλα = 0.01 mm

 Μία πδξνζηαγόλα (βξνρνζηαγόλα) έρεη αθηίλα 1 mm

1 κέζε πδξνζηαγόλα

ηζνδπλακεί κε 106

λεθνζηαγνλίδηα

 Σα λεθνζηαγνλίδηα, αθόκε θαη αλ θάπνην θαηόξζσλε λα αξρίζεη λα πέθηεη ζα εμαηκηδόηαλ πξηλ

θηάζεη ζην έδαθνο =>

 Απαηηνύληαη θπζηθέο δηεξγαζίεο κέζα ζην λέθνο γηα ηε κεηαηξνπή ελόο ζπλόινπ

λεθνζηαγνληδίσλ ή/θαη παγνθξπζηάιισλ ζε πδξνζηαγόλεο νη νπνίεο ζα ππεξληθήζνπλ ηε βαξύηεηα

θαη ζα πέζνπλ ζαλ βξνρή

 απαηηείηαη επίζεο ε παξνπζία εγεηηθώλ λεθνζηαγνληδίσλ ή παγνθξπζηάιισλ κε

δηαθνξεηηθέο θπζηθέο ηδηόηεηεο από ηα ππόινηπα



Μεπακηζμμί Δεμημονγίαξ Βνμπήξ
 Γηαδηθαζία ζρεκαηηζκνύ βξνρήο κε παγνπνίεζε (Bergeron - Findeisen)

 Ζ δηαδηθαζία απηή ιακβάλεη ρώξα κόλν ζε ςπρξά λέθε δει. λέθε πνπ πεξηέρνπλ

λεξό θαη ζηηο 3 θάζεηο (πδξαηκνύο, πδξνζηαγνλίδηα & παγνθξπζηάιινπο)

 Όηαλ ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη από 0νC έσο -30νC ηόηε κπνξνύλ λα ζπλππάξρνπλ

ζην λέθνο παγνθξύζηαιινη θαη πδξνζηαγόλεο ζε θαηάζηαζε ππέξηεμεο

 Ζ κέγηζηε ηάζε ησλ πδξαηκώλ πνπ ζπλππάξρνπλ κε παγνθξπζηάιινπο είλαη

κηθξόηεξε ζε ζρέζε κε ηελ ηάζε ησλ πδξαηκώλ σο πξνο ηηο λεθνζηαγόλεο ζε

ππέξηεμε =>

=> απηή ε δηαθνξά ηάζεο ζπλεπάγεηαη ζπλερή ξνή πδξαηκώλ από ηα

λεθνζηαγνλίδηα ζε ππέξηεμε πξνο ηνπο παγνθξπζηάιινπο =>



Μεπακηζμμί Δεμημονγίαξ Βνμπήξ
=> απμάλεη ην κέγεζνο θαη ην βάξνο ησλ παγνθξπζηάιισλ θαη αξρίδνπλ λα πέθηνπλ

κέζα ζην λέθνο =>

=> πέθηνληαο ζπλαληνύλ θαη άιια πδξνζηαγνλίδηα ζε ππέξηεμε => λα απμάλεη θαη

άιιν ην κέγεζνο ησλ παγνθξπζηάιισλ

=> αλ θαηά ηελ πηώζε ηνπο ζπλαληήζνπλ ζεξκνθξαζίεο > 0νC ηήθνληαη (ιηώλνπλ)

θαη θηάλνπλ ζην έδαθνο κε ηε κνξθή βξνρήο (δηαθνξεηηθά θηάλνπλ κε ηε κνξθή

ρηνληνύ)

 ΢πρλά από ηνπο παγνθξπζηάιινπο απνζπώληαη κηθξά θνκκάηηα πάγνπ =>

απμάλεη ν αξηζκόο ησλ παγνθξπζηάιισλ ζην λέθνο (γη’ απηή ηε δηαδηθαζία απαηηείηαη

ρξόλνο κηαο κέξαο)

 Ζ πιεηνλόηεηα ησλ κεησπηθώλ βξνρώλ (πθέζεηο κέζσ γεσγξαθηθώλ

πιαηώλ) δεκηνπξγνύληαη κε απηόλ ηνλ ηξόπν



Μεπακηζμμί Δεμημονγίαξ Βνμπήξ
 Γηαδηθαζία ζρεκαηηζκνύ βξνρήο κε ζύγθξνπζε & ζπλέλσζε (Collision and

coalescence)

 Ζ δηαδηθαζία απηή ιακβάλεη ρώξα κόλν ζε ζεξκά λέθε δει. λέθε κε

ζεξκνθξαζίεο > 0νC ηα νπνία πεξηέρνπλ κόλν πδξνζηαγνλίδηα (St, Cu, Sc

ηδηαίηεξα ζε ηξνπηθέο πεξηνρέο)

 Σα λεθνζηαγνλίδηα είλαη κηθξά ζε κέγεζνο αιιά ππάξρνπλ νξηζκέλεο κεγάιεο

πνπ παίδνπλ ην ξόιν ησλ εγεηηθώλ λεθνζηαγνληδίσλ (ζπλήζσο

δεκηνπξγνύληαη ζε κεγάινπο ππξήλεο ζπκπύθλσζεο)

 Οη κεγάιεο λεθνζηαγόλεο θαζώο πέθηνπλ ζπγθξνύνληαη θαη ζπλελώλνληαη

κε άιιεο κηθξόηεξεο => κεγαιώλνπλ ζε κέγεζνο

 Όζν κεγαιύηεξεο είλαη νη λεθνζηαγόλεο => ηόζν πην γξήγνξα πέθηνπλ =>

ηόζν πεξηζζόηεξεο ζπγθξνύζεηο & ζπλλελώζεηο πξαγκαηνπνηνύληαη => ηόζν

πεξηζζόηεξν κεγαιώλνπλ ζε κέγεζνο => πην γξήγνξα πέθηνπλ => θαη ν

θύθινο ζπλερίδεηαη



Μεπακηζμμί Δεμημονγίαξ Βνμπήξ
 Γηαδηθαζία ζρεκαηηζκνύ βξνρήο κε ζύγθξνπζε & ζπλέλσζε (Collision and

coalescence)

 Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη ηόζν πεξηζζόηεξν

απνηειεζκαηηθή όζν πεξηζζόηεξν ρξόλν παξακέλνπλ

νη πδξνζηαγόλεο κέζα ζην λέθνο

 Κάηη πνπ εμαξηάηαη από:

o ην κέγεζνο (πάρνο) ηνπ λέθνπο

o ηελ ππθλόηεηα ηνπ λέθνπο ζε πδξνζηαγνλίδηα

o ην κέγεζνο ησλ αλνδηθώλ θηλήζεσλ (ξεπκάησλ)

κέζα ζην λέθνο



Υεηόξ: μμνθή οεημύ & θαηαθόνοθμ πνμθίι ζενμμθναζίαξ

 Ζ θαηαθόξπθε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζία ηνπ ζηξώκαηνο αέξα θνληά ζηελ 

επηθάλεηα επεξεάδεη ζεκαληηθά ηε κνξθή κε ηελ νπνία ν πεηόο θηάλεη ζηελ επηθάλεηα



Φηόκη
 Υηόλη: είλαη ζηεξεή κνξθή ηνπ πεηνύ πνύ ζρεκαηίδεηαη από πδξαηκνύο πνπ ςύρνληαη

γύξσ από έλα ππξήλα ζπκπύθλσζεο θάησ από ην ζεκείν παγνπνηήζεσο &

ζπκππθλώλνληαη πεξλώληαο θαη' επζείαλ ζηελ ζηεξεή θάζε, ρσξίο λα πεξάζνπλ απ'

ηελ πγξή ζρεκαηίδνληαο θξπζηάιινπο. Οη παγνθξύζηαιινη απηνί κεγεζύλνληαη κέζα

ζηα λέθε

 Δγθαηαιείπνληαο ηα, αλ θηάζνπλ ζην έδαθνο ρσξίο λα έρνπλ ηερζεί (ιηώζεη) &

πγξνπνηεζνύλ ηόηε δεκηνπξγνύλ ην θαηλόκελν ηνπ ρηνληνύ

 Απαξαίηεηε πξνϋπόζεζε είλαη ην ζηξώκα ηνπ αέξα θάησ από ηε βάζε ηνπ λέθνπο

κέρξη ην έδαθνο λα έρεη ζεξκνθξαζία θάησ από 0νC (T < 0oC)

 Μέηξεζε ρηνληνύ:

o ή ύςνο ρηνλνζηξώκαηνο ζπλήζσο ζε cm

o ή αθνύ πξνεγνπκέλσο έρεη ηερζεί θαη κεηαζρεκαηηζηεί ζε λεξό, νπόηε κεηξάηαη ην

ύςνο ηνύ ηζνδύλακνπ λεξνύ πνπ έρεη ζπιιερζεί ζην βξνρόκεηξν



 Οη θξύζηαιινη ηνπ ρηνληνύ παξνπζηάδνπλ πνιύπινθνπο εμαγσληθνύο

ζρεκαηηζκνύο κε δηάκεηξν 1-3 mm θαηά κέζνλ όξν. Όηαλ ε ζεξκνθξαζία

ηνπ αέξα δελ είλαη πνιύ θάησ από ηνπο 0˚C, ηόηε νη θξύζηαιινη ηνπ έρνπλ

πγξή επηθάλεηα. Αιιεινζπγθξνπόκελνη θαηά ηελ πηώζε ηνπο ζρεκαηίδνπλ ηηο

ληθάδεο ηνπ ρηνληνύ, νη νπνίεο έρνπλ αθαλόληζην ζρήκα θαη κεγάιεο

δηαζηάζεηο, αξθεηώλ κεξηθέο θνξέο εθαηνζηώλ θαη γη' απηό πέθηνπλ αξγά. Αλ

όκσο νη ζεξκνθξαζίεο είλαη πάξα πνιύ ρακειέο, ηόηε νη θξύζηαιινη ηνπ

ρηνληνύ δελ παξνπζηάδνπλ πγξή επηθάλεηα.

 Ζ κνξθή ησλ θξπζηάιισλ εμαξηάηαη απ' ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ 

ζρεηηθή πγξαζία πνπ επηθξαηεί κέζα ζηα λέθε

Φηόκη

 Οη δηάθνξεο γεσκεηξηθέο κνξθέο ησλ θξπζηάιισλ είλαη βειόλεο, θίνλεο, 

πξίζκαηα, θύπειια, πιάθεο, αζηέξεο & δηάθνξνη παγνθξύζηαιινη.



Φηόκη

 Ζ κνξθή ησλ θξπζηάιισλ αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα

 Γηα ζεξκνθξαζία κεηαμύ 0 θαη –10 νC νη παγνθξύζηαιινη ζπλελώλνληαη θαη ζρεκαηίδνπλ 

ληθάδεο



Φηόκη

 Αλ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θνληά ζηελ επηθάλεηα είλαη θάησ από – 10νC (T < -

10oC) ηόηε δελ ζρεκαηίδνληαη ληθάδεο ρηνληνύ αιιά ην θαηλόκελν ηνπ 

παξαζπξόκελνπ ρηνληνύ

 Αλ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θνληά ζηελ επηθάλεηα είλαη θάησ από – 10νC (T < -

10oC) ηόηε δελ ζρεκαηίδνληαη ληθάδεο ρηνληνύ αιιά ην θαηλόκελν ηνπ 

παξαζπξόκελνπ ρηνληνύ

 Αλ ππάξρεη έλα ελδηάκεζν ζεξκό ζηξώκα αέξα (Σ > 0νC) ην ρηόλη ηήθεηαη θαηά ηε 

δηέιεπζε ηνπ κέζα από απηό θαη αλ

 ην θαηώηεξν ζηξώκα αέξα είλαη ςπρξό κε κεγάιν πάρνο ηόηε παγώλεη εθ λένπ θαη 

θηάλεη ζηελ επηθάλεηα κε ηε κνξθή παγσκέλσλ θξπζηάιισλ (Sleet)

 ην θαηώηεξν ζηξώκα αέξα είλαη ςπρξό κε κηθξό πάρνο ηόηε παγώλεη εθ λένπ θαη 

θηάλεη ζηελ επηθάλεηα σο ςπρξή ιεπηή βξνρή πνπ ιέγεηαη ρηνλόιπηνο



Φηόκη
 Σν ρηόλη ζπλήζσο δεκηνπξγείηαη ζε λέθε πνπ δεκηνπξγνύληαη ζε κεησπηθέο 

επηθάλεηεο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηηο πθέζεηο ησλ κέζσλ γεσγξαθηθώλ πιαηώλ

 Υηνλόπησζε εκθαλίδεηαη Φζηλόπσξν – Υεηκώλα – Άλνημε όηαλ ε ζεξκνθξαζία

ηεο αηκόζθαηξαο θαζ’ ύςνο πέθηεη θάησ από ηε ζεξκνθξαζία πήμεο

(παγνπνίεζεο) δει. θάησ από ηνπο 0 ˚C (Σ < 0 ˚C)

 Σν έδαθνο απνξξνθά από ην ζηξώκα ρηνληνύ πεξηζζόηεξε πνζόηεηα λεξνύ απ’ όηη

απνξξνθά από ηε βξνρή

 Ζ ρηνλνθάιπςε έρεη κεγάιε θιηκαηνινγηθή ζεκαζία:

o πςειή αλαθιαζηηθόηεηα

o αλαζηξνθέο ζεξκνθξαζίαο

o πξνζηαζία θπηώλ & ζπόξσλ από παγεηνύο

o ρξνληθή δηάξθεηα ρηνλνθάιπςεο απνηειεί θιηκαηηθό δείθηε γηα νξηζκέλα θιίκαηα



Φηόκη – Γεςγναθηθή θαηακμμή πημκμθάιορεξ
 Υηνλόπησζε εκθαλίδεηαη θπξίσο ζηα κέζα θαη κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε

Μόληκε ρηνλνθάιπςε

΢ηαζεξή ρηνλνθάιπςε

Δπνρηθή ρηνλνθάιπςε

 Σν ρηόλη εκθαλίδεηαη ζε όια ηα γεσγξαθηθά πιάηε αθόκε θαη ζηνλ ηζεκεξηλό

αιιά ζε κεγάιν πςόκεηξν

 ΢ηηο εύθξαηεο δώλεο εκθαλίδεηαη ηελ ςπρξή επνρή ηνπ έηνπο θαη κπνξεί λα

θηάζεη κέρξη ηε ζάιαζζα

 ΢ε γεσγξαθηθά πιάηε > 40ν ην ρηόλη είλαη ππθλό ζε όια ηα πςόκεηξα ηδηαίηεξα

ην ρεηκώλα

 Σν ρηόλη εκθαλίδεηαη όζν απνκαθξπλόκαζηε από ηνλ Ηζεκεξηλό θαη από ηε

ζάιαζζα πξνο ηα ελδόηεξα & πξνο κεγαιύηεξν πςόκεηξν



Φηόκη – Γεςγναθηθή θαηακμμή πημκμθάιορεξ

Πεγή: http://earthobservatory.nasa.gov/blogs/elegantfigures/2011/02/

Υηνλνθάιπςε ην Φεβξνπάξην ηνπ 2011

 Σν ρηόλη, αλάινγα κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ, είλαη δπλαηό λα

θαιύπηεη ην έδαθνο καθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Τπάξρνπλ όκσο θαη ηόπνη ζηνπο

νπνίνπο ην ρηόλη δελ ηήθεηαη εληειώο ην ζέξνο, αιιά παξακέλεη ζπλερώο πάλσ ζην

έδαθνο. Σν θαηλόκελν απηό θαιείηαη ησλ αηώλησλ ρηνληώλ

 H γξακκή ησλ αηώλησλ ρηνληώλ, δειαδή ε γξακκή πνπ δηαρσξίδεη ηηο πεξηνρέο πνπ

είλαη κόληκα ρηνληζκέλεο από εθείλεο ζηηο νπνίεο δελ παξαηεξείηαη ην θαηλόκελν απηό,

έρεη πάξα πνιύ κεγάιε ζεκαζία γηα ηελ θιηκαηνινγία, γηαηί ηπρόλ κεηαηόπηζή ηεο

καξηπξεί αμηόινγε θιηκαηηθή κεηαβνιή



 Οη ραιαδόθνθθνη απνηεινύληαη από θινηνύο, παξνπζηάδνπλ ζρήκα ζθαηξηθό,

θσληθό ή αθαλόληζην από θαζαξό αδηαθαλή ή δηάθαλν πάγν κε δηακέηξνπο: 0.4

– 10 cm

Φαιάδη
 Υαιάδη: ε δεκηνπξγία ηνπ ραιαδηνύ ζπλδέεηαη πάληνηε κε λέθε κεγάιεο

θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο, θπξίσο ζσξεηησκειαλίεο (Cb) ηα νπνία

αλαπηύζζνληαη θαηά ηελ εθδήισζε ζεξκηθώλ & κεησπηθώλ θαηαηγίδσλ

 ΢ηνπο ζσξεηησκειαλίεο ιόγσ ηεο κεγάιεο θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο ηνπο

δεκηνπξγνύληαη ηζρπξά αλνδηθά θαη θαζνδηθά ξεύκαηα

Πεγή: http://www.weather.gov/cae/July2012SignificantHailEvent.html



Φαιάδη

Πεγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Hail



Μεραληζκόο Γεκηνπξγίαο

 ΢ηηο αλώηεξεο πεξηνρέο ησλ λεθώλ ηύπνπ Cb, ε ζεξκνθξαζία είλαη πνιύ θάησ από

ηνπο 0˚C (Σ < 0˚C), κε απνηέιεζκα λα ζπκβαίλεη απηόκαηε πήμε ησλ πδξνζηαγνληδίσλ

ηνπ λέθνπο πνπ βξίζθνληαη ζε ππέξηεμε

 Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ραιαδόθνθθνπ απαηηείηαη ε ύπαξμε ππξήλσλ-ζπόξσλ κέζα

ζην λέθνο. Σν ξόιν απηό ηνλ παίδνπλ

o παγσκέλεο πδξνζηαγόλεο πνπ δεκηνπξγνύληαη όηαλ παγώλνπλ νη πδξνζηαγόλεο

ζε ππέξηεμε

o ππθλά ζπζζσκαηώκαηα ρηνλνληθάδσλ (graupel) πνπ πξνέξρνληαη επίζεο από

παγνπνίεζε πδξνζηαγόλσλ ζε ρηνλνληθάδεο

 Δμαηηίαο ησλ έληνλσλ & αιιεπάιιεισλ αλνδηθώλ θαη θαζνδηθώλ θηλήζεσλ, πνπ

επηθξαηνύλ κέζα ζ’ απηά ηα λέθε νη αξρηθνί παγνθξύζηαιινη ζπγθξνύνληαη κε άιια

πδξνζηαγνλίδηα ζε ππέξηεμε ή θαη κεηαμύ ηνπο θαη απμάλνπλ ην κέγεζνο ηνπο

 ΢ηελ πεξίπησζε πνπ νη ραιαδόθνθθνη απνθηήζνπλ ηέηνην κέγεζνο πνπ ηα αλνδηθά

ξεύκαηα λα αδπλαηνύλ λα ηνπο ζπγθξαηήζνπλ ηόηε απηνί εγθαηαιείπνπλ ην λέθνο θαη

πέθηνπλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο πξνηνύ ιηώζνπλ δίλνληαο έηζη ην θαηλόκελν ηνπ

ραιαδηνύ

Φαιάδη



Γεσγξαθηθή θαηαλνκή

 Παξόηη κε βάζε ηνλ ηξόπν δεκηνπξγίαο ηνπ ραιαδηνύ, ζα πεξηκέλακε ε ραιαδόπησζε

λα εκθαλίδεη κέγηζην θνληά ζηνλ Ηζεκεξηλό (ελδνπηξνπηθή Εώλε ΢ύγθιηζεο) όπνπ

αλαπηύζζνληαη κεγάια λέθε θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο θαη ειάρηζην ζηνπο πόινπο, δελ

ζπκβαίλεη απηό. Ζ κέγηζηε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ζεκεηώλεηαη ζηα κέζα γεσγξαθηθά

πιάηε. ΢ηνλ Ηζεκεξηλό ην ραιάδη ιηώλεη πξηλ θηάζεη ζην έδαθνο

Φαιάδη

 ΢ηελ Διιάδα, ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ραιαδόπησζεο είλαη κέγηζηε ζηε βόξεηα

Διιάδα όπνπ ζεκεηώλεηαη θπξίσο θαηά ηε ζεξκή πεξίνδν (Μάην – ΢επηέκβξην) ιόγσ

ζεξκηθώλ θαηαηγίδσλ

 Οη ραιαδνπηώζεηο πνπ ζεκεηώλνληαη ην ρεηκώλα νθείινληαη ζε κεησπηθέο θαηαηγίδεο,

είλαη πεξηζζόηεξεο από απηέο ηηο άλνημεο θαη ζεκεηώλνληαη θπξίσο ζηα λόηηα ηεο

ρώξαο, ζε παξάθηηνπο θαη λεζησηηθνύο ζηαζκνύο θαη ζηα νξεηλά



Υεηόξ

ταρακηηριζηικά ηύπος νέθωζης ποσ
ηα προκαλεί

Ψητάια ζηαγόλες λερού δηακέηροσ 0.1-0.4 mm St, Sc

Βροτή ζηαγόλες λερού δηακέηροσ 0.5-4.0 mm Ns, As, Sc, Ac

Χηόλη ταιαρά ζσλδεδεκέλα ζύλοια κηθρώλ 
παγοθρσζηάιιωλ (ληθάδες), κηθρό 
κέ­γεζος ζε τακειή ζερκοθραζία, 
κεγα­ιύηερο κέγεζος θοληά ζηοσς 0°C

Ns, As, Sc, Cb

Χηολόλερο ελ κέρεη ιηωκέλες ληθάδες τηοληού, 
ή βροτή θαη τηόλη καδί

Ns, As, Sc, Cb

Χαιάδη θειύθε πάγοσ δεκηοσργούλ 
ζωκαηίδηα κε δηάκεηρο κεγαιύηερα 
από 5mm ζαλ θρεκκύδη

Cb
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