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Άδειεσ Χρήςησ

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χρήςησ Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χρήςησ, η άδεια χρήςησ 
αναφζρεται ρητώσ. 
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Χρηματοδότηςη

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο Πανεπιςτιμιο 
Πατρών» ζχει χρηματοδοτήςει μόνο τη αναδιαμόρφωςη του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ.
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ΕΙΑΓΩΓΘ ΣΘ ΒΙΟΛΟΓΙΑ

ΔΘΜΘΣΡΙΟ ΜΑΣΘΟΠΟΤΛΟ
Καθηγητήσ Παν/μίου Πατρών

Επικοινωνία:

Ηλεκτρονικό Ταχυδρομείο: dmatthop@upatras.gr

Προςωπική Σελίδα: http://users.uwg.gr/~dmatthop
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ΖΨΑ

ΖΨΟΛΟΓΙΑ
ΓΕΝΙΚΗ

ΤΣΗΜΑΣΙΚΗ

ΥΤΙΟΛΟΓΙΑ

ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ
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ΖΨΙΚΟ ΒΑΙΛΕΙΟ

1.000.000   ΕΙΔΗ

ΠΟΝΔΤΛΨΣΑ           ΑΠΟΝΔΤΛΑ

40.000                  1.000.000

800.000  ΕΝΣΟΜΑ

92.000  ΑΡΘΡΟΠΟΔΑ

135.000  ΑΠΟΝΔΤΛΑ
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ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΖΨΙΚΨΝ ΟΡΓΑΝΙΜΨΝ

ΜΟΝΟΚΤΣΣΑΡΑ
ΠΡΨΣΟΖΨΑ

ΠΟΛΤΚΤΣΣΑΡΑ

ΠΑΡΑΖΨΑ ΜΕΣΑΖΨΑ
Ασπόνδυλα          πονδυλωτά

Κοιλεντερωτά
Πλατυζλμινκεσ
Νθματώδθ
Αννελίδεσ
Μαλάκια
Βρυόηωα
Εχινόδερμα
Αρκρόποδα
Ζντομα

Μεςόηωα
πόγγοι

Αςκίδια
Κεφαλοχορδωτά
Άγνακα
Πλακόδερμα
Χονδροϊχκείσ
Οςτεϊχκείσ
Αμφίβια
Ερπετά
Πτθνά
Θθλαςτικά
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ΖΨΙΚΟΙ ΟΡΓΑΝΙΜΟΙ

ΠΑΡΟΤΙΑΖΟΤΝ ΜΕΓΑΛΟ ΒΑΘΜΟ
ΔΙΑΥΟΡΟΠΟΙΗΗ ΠΟΤ ΦΕΣΙΖΕΣΑΙ
ΜΕ ΣΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΜΕΑ ΣΟ
ΟΠΟΙΟ ΑΝΑΠΣΤΟΝΣΑΙ



Βιολογία Δ. ΜΑΤΘΟΠΟΥΛΟΣ 9

ΟΡΓΑΝΨΗ ΖΨΙΚΨΝ 

ΟΡΓΑΝΙΜΨΝ

ΟΡΓΑΝΙΜΟ

ΟΡΓΑΝΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ

ΙΣΟΙ

ΚΤΣΣΑΡΑ
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ΖΨΙΚΑ ΚΤΣΣΑΡΑ

ΨΜΑΣΙΚΑ

ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΙΚΑ
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ΖΨΙΚΟΙ ΙΣΟΙ

ΕΠΙΘΘΛΙΑΚΟ

ΤΝΔΕΣΙΚΟ

ΜΤΙΚΟ

ΝΕΤΡΙΚΟ
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ΟΡΓΑΝΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ

ΚΑΛΤΠΣΗΡΙΟ

ΚΕΛΕΣΙΚΟ

ΜΤΙΚΟ

ΠΕΠΣΙΚΟ

ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΚΟ

ΑΝΑΠΝΕΤΣΙΚΟ

ΑΠΕΚΚΡΙΣΙΚΟ

ΕΝΔΟΚΡΙΝΙΚΟ

ΝΕΤΡΙΚΟ

ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΙΚΟ
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ΕΠΙΘΗΛΙΑΚΟ ΙΣΟ

Μονοκύτταρος

ύνθετος

Προστατευτικός - Καλυπτήριος
Νύχια - Σρίχες - Υτερά

Αδενώδης - Αισθητήριος 
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Καλυπτήριο Επιθήλιο

Κυβοειδισ
Αποκερατινοποιθμζνθ
ςτιβάδα

Βλαςτικι ςτιβάδα

Πολφςτιβοσ

Γραμμικό όριο

Κυλινδρικόσ

Πλακώδθσ

Μαςτιγοφόροσ

Βλεφαρίδεσ

Αδενώδεσ κφτταρο

Βλεφαριδωτόσ
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Αδενώδες επιθήλιο

Επιδερμίδα

Αδενώδεσ
κφτταρο

Απλό Κυλινδρικό

Αγωγόσ 

φνκετο

Αγωγόσ 

ΑςκώδεσS
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Αισθητήριο επιθήλιο

Ξινό

Αλμυρό

Πικρό

Γλυκό

Γευςτικόσ
κάλυκασ

Γευςτικζσ θηλζσ

Μυκητοειδήσ Περιβεβλημζνη

Γευςτικόσ πόροσ Επιθήλιο

Νεφρο

Αιςθητήριο κφτταρο

Υποςτηρικτικό
κφτταρο

Οργάνωςη ανθρώπινησ γλώςςασ

Storer, T. I. et al, 1979
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Αισθητήριο επιθήλιο

Αισθητήριο Επιθήλιο 

Γαιοσκώληκα
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Μεσεγχυματικής

προέλευσης

Ταλώδης - Διχτυωτός - Ινώδης -

Φονδρίτης - Λιπώδης -

Φρωματοφόρα κύτταρα

ΤΝΔΕΣΙΚΟ - ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΚΟ 

ΙΣΟ

ΤΝΔΕΣΙΚΟ ΙΣΟ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΤΝΔΕΣΙΚΟ ΙΣΟ

Ταλώδθσ Διχτυωτόσ

Ινώδθσ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΤΝΔΕΣΙΚΟ ΙΣΟ

Λιπώδης

Οστίτης

Φονδρίτης

Φρωματοφόρος

Storer, T. I. et al, 1979

Parker, T. J. and Haswell, W. A. 1965
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ΑΠΟΤΙΑΖΕΙ
ΑΠΟ ΣΟΤ ΚΑΣΨΣΕΡΟΤ ΖΨΙΚΟΤ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ

ΤΔΑΡΗ ΙΣΟ

(ΠΛΑΜΑ ΑΦΡΨΜΟ Ή - ΕΓΦΡΨΜΟ)
(ΑΝΑΠΝΕΤΣΙΚΕ ΦΡΨΣΙΚΕ)

ΚΤΚΛΟΥΟΡΟΤΝΣΑ ΚΤΣΣΑΡΑ

(ΕΡΤΘΡΑ ΑΙΜΟΥΑΙΡΙΑ -

- ΛΕΤΚΑ ΑΙΜΟΥΑΙΡΙΑ)

ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΚΟ ΙΣΟ
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ΚΤΚΛΟΥΟΡΟΤΝΣΑ ΚΤΣΣΑΡΑ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΜΤΙΚΟ ΙΣΟ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΝΕΤΡΙΚΟ ΙΣΟ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΒΑΙΚΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΕ 

ΟΡΓΑΝΙΜΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΟΡΓΑΝΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ

ΚΑΛΤΠΣΗΡΙΟ

ΚΕΛΕΣΙΚΟ

ΜΤΙΚΟ

ΠΕΠΣΙΚΟ

ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΚΟ

ΑΝΑΠΝΕΤΣΙΚΟ

ΑΠΕΚΚΡΙΣΙΚΟ

ΕΝΔΟΚΡΙΝΙΚΟ

ΝΕΤΡΙΚΟ

ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΙΚΟ
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ΑΠΟΝΔΤΛΑ
ΜΟΝΟΚΤΣΣΑΡΑ

ΚΤΣΣΑΡΟΠΛΑΜΑΣΙΚΗ ΜΕΜΒΡΑΝΗ

ΠΟΛΤΚΤΣΣΑΡΑ

ΕΠΙΔΕΡΜΙΔΑ 

ΚΕΛΤΥΟ Ή ΕΞΨΚΕΛΕΣΟ

ΚΑΛΤΠΣΗΡΙΟ ΤΣΗΜΑ
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ΑΠΟΝΔΤΛΑ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΚΑΛΤΠΣΗΡΙΟ ΤΣΗΜΑ

ΠΟΝΔΤΛΨΣΑ
ΕΠΙΔΕΡΜΙΔΑ

ΑΠΟΚΕΡΑΣΙΝΟΠΟΙΗΜΕΝΗ

ΝΤΦΙΑ - ΟΠΛΕ - ΚΕΡΑΣΑ - ΛΕΠΙΑ -

ΥΣΕΡΑ - ΣΡΙΦΕ

ΦΟΡΙΑΚΗ ΣΙΒΑΔΑ
ΑΙΜΟΥΟΡΑ ΑΓΓΕΙΑ - ΝΕΤΡΑ -

ΒΛΕΝΝΟΓΟΝΟΤ ΑΔΕΝΕ -

ΦΡΨΜΟΥΟΡΑ ΚΤΣΣΑΡΑ



Βιολογία Δ. ΜΑΤΘΟΠΟΥΛΟΣ 30

ΚΑΛΤΠΣΗΡΙΟ ΤΣΗΜΑ

ΠΟΝΔΤΛΨΣΑ
ΕΠΙΔΕΡΜΙΔΑ - ΦΟΡΙΑΚΗ ΣΙΒΑΔΑ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΑΠΟΝΔΤΛΑ
ΑΒΕΣΨΔΗ - ΠΤΡΙΣΙΚΟ - ΟΡΓΑΝΙΚΟ

ΠΟΝΔΤΛΨΣΑ
ΦΟΝΔΡΙΝΟ - ΟΣΕΩΝΟ

ΜΑΚΡΑ - ΠΕΠΛΕΣΤΜΕΝΑ ΟΣΑ

ΕΠΙΥΤΗ - ΔΙΑΥΤΗ

ΚΕΛΕΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ
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ΑΠΟΝΔΤΛΑ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΠΟΝΔΤΛΨΣΑ
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ΔΙΑΜΟΡΥΨΗ ΜΑΚΡΟΤ 
ΟΣΟΤ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΜΤΙΚΟ ΤΣΗΜΑ

ΜΟΝΟΚΤΣΣΑΡΟΙ ΟΡΓΑΝΙΜΟΙ
ΑΤΣΟΣΕΛΗ ΜΤΙΚΗ ΚΙΝΗΗ

ΠΟΛΤΚΤΣΣΑΡΟΙ ΟΡΓΑΝΙΜΟΙ
ΚΙΝΗΗ ΜΕ ΣΗ ΤΜΒΟΛΗ ΑΝΣΙΘΕΣΨΝ ΟΜΑΔΨΝ ΜΤΨΝ

ΜΕΣΑΜΕΡΙΚΟΙ - ΜΗ ΜΕΣΑΜΕΡΙΚΟΙ ΜΤΕ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΜΕΣΑΜΕΡΙΚΟΙ ΜΤΕ ΙΦΘΤΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΜΤΙΚΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ 

ΒΑΣΡΑΦΟΤ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΜΤΙΚΟΤ 

ΤΣΗΜΑΣΟ 

ΑΝΘΡΨΠΟΤ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΝΕΤΡΟΠΤΙΚΕ 

ΕΠΑΥΕ

ΒΑΣΡΑΦΟ

ΚΟΤΝΕΛΙ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΕΞΤΠΗΡΕΣΕΙ
ΤΝΣΗΡΗΗ ΚΑΙ ΑΝΑΠΣΤΞΗ

ΔΙΑΚΡΙΗ ΟΡΓΑΝΙΜΨΝ
ΥΤΣΟΥΑΓΟΙ

ΑΡΚΟΥΑΓΟΙ

ΠΑΜΥΑΓΟΙ

ΠΑΡΑΙΣΙΚΟΙ

ΠΕΠΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ
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ΠΕΠΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΒΑΙΚΗ ΟΡΓΑΝΨΗ ΠΕΠΣΙΚΟΤ 

ΤΣΗΜΑΣΟ ΠΟΝΔΤΛΨΣΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΠΟΡΕΙΑ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ 

ΣΡΟΥΨΝ
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ΕΞΤΠΗΡΕΣΕΙ
ΜΕΣΑΥΟΡΑ ΘΡΕΠΣΙΚΨΝ ΤΣΑΣΙΚΨΝ ΚΑΙ 

ΑΕΡΙΨΝ Ε ΟΛΟ ΣΟΝ ΟΡΓΑΝΙΜΟ

ΠΡΨΣΟΖΨΑ
ΚΤΣΣΑΡΟΠΛΑΜΑΣΙΚΗ ΜΕΜΒΡΑΝΗ

ΚΑΣΨΣΕΡΟΙ ΠΟΛΤΚΤΣΣΑΡΟΙ
ΕΠΙΔΕΡΜΙΚΑ ΚΤΣΣΑΡΑ

ΑΝΨΣΕΡΟΙ ΠΟΛΤΚΤΣΣΑΡΟΙ
ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ

ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ
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ΑΙΜΑ
ΠΛΑΜΑ - ΚΤΚΛΟΥΟΡΟΤΝΣΑ ΚΤΣΣΑΡΑ

ΜΤΨΔΗ ΚΑΡΔΙΑ

ΤΣΗΜΑ ΑΓΓΕΙΨΝ
ΑΙΜΟΥΟΡΑ

ΑΓΓΕΙΑ - ΥΛΕΒΕ - ΣΡΙΦΟΕΙΔΗ

ΛΕΜΥΑΓΓΕΙΑ

ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ
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ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΑΙΜΑ ΠΟΝΔΤΛΨΣΨΝ

ΠΛΑΜΑ - 60%

ΚΤΚΛΟΥΟΡΟΤΝΣΑ ΚΎΣΣΑΡΑ - 40%

ΕΡΤΘΡΑ ΑΙΜΟΥΑΙΡΙΑ (ΜΕΣΑΥΟΡΑ ΟΞΤΓΟΝΟΤ)
ΠΟΝΔΤΛΨΣΑ ΕΜΠΤΡΗΝΑ - ΘΗΛΑΣΙΚΑ ΑΠΤΡΗΝΑ

ΜΙΚΡΟ ΦΡΟΝΟ ΖΨΗ

30 Φ 1012

ΑΙΜΟΠΕΣΑΛΙΑ (ΠΗΞΗ ΑΙΜΑΣΟ Ε ΠΛΗΓΕ)

ΛΕΤΚΑ ΑΙΜΟΥΑΙΡΙΑ (ΑΜΤΝΑ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ)
ΚΟΚΚΙΟΚΤΣΣΑΡΑ - ΛΕΜΥΟΚΤΣΣΑΡΑ - ΜΟΝΟΠΤΡΗΝΑ

ΜΤΕΛΟ ΣΨΝ ΟΣΨΝ - ΛΕΜΥΑΔΕΝΕ - ΠΛΗΝΑ
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ΚΑΡΔΙΑ

ΙΦΘΕΙ
ΔΙΦΨΡΟ (ΚΟΙΛΙΑ - ΚΟΛΠΟ)

ΑΜΥΙΒΙΑ - ΕΡΠΕΣΑ
ΣΡΙΦΨΡΟ (1 ΚΟΙΛΙΑ - 2 ΚΟΛΠΟΙ)

ΠΣΗΝΑ - ΘΗΛΑΣΙΚΑ 
ΣΕΣΡΑΦΨΡΟ (2 ΚΟΙΛΙΕ - 2 

ΚΟΛΠΟΙ)

Storer, T. I. et al, 1979



Βιολογία Δ. ΜΑΤΘΟΠΟΥΛΟΣ 49

ΑΙΜΟΥΟΡΑ ΑΓΓΕΙΑ

ΑΡΣΗΡΙΕ (ΟΞΤΓΟΝΟΜΕΝΟ ΑΙΜΑ)

ΑΙΜΑ ΑΠΟ ΚΑΡΔΙΑ Ε ΟΛΟ ΣΟ ΨΜΑ

ΠΑΦΙΑ ΕΛΑΣΙΚΑ ΜΤΨΔΗ ΣΟΙΦΨΜΑΣΑ

ΥΛΕΒΕ (ΑΙΜΑ ΜΕ ΔΙΟΞΕΙΔΙΟ ΣΟΤ ΑΝΘΡΑΚΑ)

ΑΙΜΑ ΑΠΟ ΟΛΟ ΣΟ ΨΜΑ ΕΠΙΣΡΕΥΕΙ ΣΗΝ ΚΑΡΔΙΑ 

ΥΕΡΕΙ ΒΑΛΒΙΔΕ

ΠΑΦΙΑ ΕΛΑΣΙΚΑ ΜΤΨΔΗ ΣΟΙΦΨΜΑΣΑ

ΣΡΙΦΟΕΙΔΗ
ΠΟΛΤ ΛΕΣΠΑ ΣΟΙΦΨΜΑΣΑ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΠΟΡΕΙΑ ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΑ

ΑΠΟ ΟΛΑ ΣΑ ΗΜΕΙΑ ΣΟΤ ΨΜΑΣΟ ΣΟ 

ΑΙΜΑ ΕΡΦΕΣΑΙ ΣΟ ΔΕΞΙΟ ΚΟΛΠΟ

ΑΠΟ ΕΚΕΙ ΜΕΣΑΚΙΝΕΙΣΑΙ ΣΗ ΔΕΞΙΑ 

ΚΟΙΛΙΑ ΑΠΟ ΟΠΟΤ ΣΕΛΝΕΣΑΙ ΣΟ 

ΑΝΑΠΝΕΤΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ

ΑΠΟ ΣΟ ΑΝΑΠΝΕΤΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ 

ΕΡΦΕΣΑΙ ΣΟΝ ΑΡΙΣΕΡΟ ΚΟΛΠΟ 

ΑΠΟ ΕΚΕΙ ΜΕΣΑΚΙΝΕΙΣΑΙ ΣΗΝ 

ΑΡΙΣΕΡΗ ΚΟΙΛΙΑ ΑΠΟ ΟΠΟΤ 

ΣΕΛΝΕΣΑΙ Ε ΟΛΑ ΣΑ ΗΜΕΙΑ ΣΟΤ 

ΨΜΑΣΟ
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ΛΕΜΥΙΚΟ ΤΣΗΜΑ

ΑΠΟΣΕΛΕΙΣΑΙ ΑΠΟ ΑΓΨΓΟΤ (ΛΕΜΥΑΓΓΕΙΑ) ΔΙΑΜΕΟΤ 

ΣΨΝ ΟΠΟΙΨΝ ΚΤΚΛΟΥΟΡΕΙ Η ΛΕΜΥΟ

ΛΕΜΥΟ Ή ΤΓΡΟ ΣΨΝ ΙΣΨΝ
ΠΡΟΕΡΦΕΣΑΙ ΑΠΟ ΣΟ ΠΛΑΜΑ ΣΟΤ ΑΙΜΑΣΟ ΠΟΤ 

ΔΙΗΘΕΙΣΑΙ ΑΠΟ ΣΑ ΣΡΙΦΟΕΙΔΗ

ΜΕΣΑΥΕΡΕΙ ΘΡΕΠΣΙΚΑ ΤΣΑΣΙΚΑ Ε ΟΛΑ ΣΑ ΚΤΣΣΑΡΑ 
ΣΨΝ ΙΣΨΝ

ΤΜΒΑΛΛΕΙ ΣΗΝ ΑΝΟΙΑ ΣΨΝ ΟΡΓΑΝΙΜΨΝ ΔΙΑΜΕΟΤ 
ΣΨΝ ΛΕΜΥΟΚΤΣΣΑΡΨΝ

ΜΕΡΟ ΣΟΤ ΛΕΜΥΙΚΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ ΕΙΝΑΙ ΚΑΙ Η

ΠΛΗΝΑ
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ΤΜΒΑΛΛΕΙ ΣΗΝ ΑΝΣΑΛΛΑΓΗ ΣΨΝ 

ΑΕΡΙΨΝ ΜΕΣΑΞΤ ΖΨΙΚΨΝ 

ΟΡΓΑΝΙΜΨΝ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ
Η ΑΝΣΑΛΛΑΓΗ ΕΠΙΣΤΓΦΑΝΕΣΑΙ ΜΕ ΔΙΑΦΤΗ ΑΠΟ ΣΗΝ 

ΤΧΗΛΟΣΕΡΗ ΤΓΚΕΝΣΡΨΗ ΠΡΟ ΣΗ ΦΑΜΗΛΟΣΕΡΗ

ΑΝΣΑΛΛΑΟΜΕΝΑ ΑΕΡΙΑ

ΟΞΤΓΟΝΟ - ΔΙΟΞΕΙΔΙΟ ΣΟΤ ΑΝΘΡΑΚΑ
ΟΞΤΓΟΝΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ > ΟΡΓΑΝΙΜΟΙ

ΔΙΟΞΕΙΔΙΟ ΣΟΤ ΑΝΘΡΑΚΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ < ΟΡΓΑΝΙΜΟΙ

ΑΝΑΠΝΕΤΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ
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ΑΝΑΠΝΕΤΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ

ΕΠΙΔΕΡΜΙΔΑ

ΣΡΑΦΙΕ

ΒΡΑΓΦΙΑ

ΠΝΕΤΜΟΝΕ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΑΝΑΠΝΕΤΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ 

ΔΙΑΥΟΡΨΝ ΟΡΓΑΝΙΜΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΔΙΑΜΟΡΥΨΗ ΒΡΑΓΦΙΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΔΙΑΜΟΡΥΨΗ ΠΝΕΤΜΟΝΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΤΜΒΑΛΛΕΙ ΣΘΝ ΑΠΟΜΑΚΡΤΝΘ ΣΟΤ 
ΠΛΕΟΝΑΗΟΝΣΟ ΤΔΑΣΟ - ΑΛΑΣΩΝ - ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ 

ΣΟΙΧΕΙΩΝ

ΕΠΙΣΤΓΧΑΝΕΣΑΙ ΜΕΑ ΑΠΟ ΣΘΝ ΚΤΣΣΑΡΙΚΘ 
ΜΕΜΒΡΑΝΘ - ΕΠΙΔΕΡΜΙΚΑ ΚΤΣΣΑΡΑ - ΜΑΛΠΙΓΓΙΑΝΑ 

ΩΛΘΝΑΡΙΑ - ΝΕΦΡΙΔΙΑ (ΠΡΩΣΟ - ΜΕΣΑ -
ΚΟΙΟΛΩΜΑΣΑΓΩΓΟΤ)

ΝΕΦΡΑ

ΑΠΕΚΚΡΙΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ



Βιολογία Δ. ΜΑΤΘΟΠΟΥΛΟΣ 58

ΑΠΕΚΚΡΙΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΜΑΛΠΙΓΓΙΑΝΑ ΨΛΗΝΑΡΙΑ

ΠΡΨΣΟΝΕΥΡΙΔΙΑ ΝΕΥΡΙΔΙΑ
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ΑΠΕΚΚΡΙΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ 

ΠΟΝΔΤΛΨΣΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΟΤΡΟΠΟΙΟΓΕΝΝΗΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ 

ΠΟΝΔΤΛΨΣΨΝ
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Η ΥΤΙΟΛΟΓΙΚΗ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΕΝΟ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ 

ΕΞΑΡΣΑΣΑΙ ΑΠΟ ΣΗΝ ΠΑΡΟΦΗ ΠΡΟ ΑΤΣΟΝ ΔΙΑΥΟΡΨΝ 

ΠΟΛΤ ΗΜΑΝΣΙΚΨΝ ΟΤΙΨΝ 

ΑΤΣΕ ΟΙ ΑΠΑΡΑΙΣΗΣΕ ΟΤΙΕ ΠΑΡΑΓΟΝΣΑΙ ΑΠΟ ΣΟΤ 

ΚΑΛΟΤΜΕΝΟΤ ΑΔΕΝΕ (ΟΜΑΔΕ ΚΤΣΣΑΡΨΝ ΠΟΤ ΕΙΣΕ 

ΒΡΙΚΟΝΣΑΙ ΔΙΑΠΑΡΣΕ ΣΟΝ ΟΡΓΑΝΙΜΟ ΕΙΣΕ ΕΔΡΑΖΟΝΣΑΙ 

Ε ΠΡΟΚΑΘΟΡΙΜΕΝΑ ΗΜΕΙΑ)

ΕΞΨΚΡΙΝΕΙ ΑΔΕΝΕ
ΠΑΡΟΦΕΣΕΤΗ ΣΨΝ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΨΝ ΟΤΙΨΝ ΜΕΨ ΑΓΨΓΟΤ 

ΓΑΛΑΚΣΟΥΟΡΟΙ - ΙΔΡΨΣΟΠΟΙΟΙ (ΕΚΣΟ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ)

ΗΠΑΡ - ΙΕΛΟΓΟΝΟΙ (ΕΝΣΟ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ)

ΕΝΔΟΚΡΙΝΕΙ ΑΔΕΝΕ
ΠΑΡΟΦΕΣΕΤΗ ΣΨΝ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΨΝ ΟΤΙΨΝ ΜΕΨ ΣΗ ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΑ

ΟΡΜΟΝΕ

ΕΝΔΟΚΡΙΝΙΚΟ ΤΣΗΜΑ



Βιολογία Δ. ΜΑΤΘΟΠΟΥΛΟΣ 63

ΟΡΜΟΝΕ

ΠΡΟΙΟΝΣΑ ΕΝΔΟΚΡΙΝΨΝ ΑΔΕΝΨΝ

ΑΠΟΝΔΤΛΑ
ΑΠΟ ΠΛΑΣΤΕΛΜΙΝΘΕ ΚΑΙ ΑΝΨΣΕΡΟΤ 

ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ

ΠΟΝΔΤΛΨΣΑ
ΕΚΚΡΙΝΟΝΣΑΙ ΑΠΟ ΔΙΑΥΟΡΟΤ ΑΔΕΝΕ
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ΕΝΔΟΚΡΙΝΕΙ ΑΔΕΝΕ 

ΠΟΝΔΤΛΨΣΨΝ
ΞΝΦΠΖ

ΑΟΟΔΛΔΠ ΓΝΛΑΓΔΠ

ΘΖΙΔΗΠ ΓΝΛΑΓΔΠ
ΚΖΡΟΑ

ΛΖΠΗΓΗΑ 
LANGERHANS

ΔΞΗΛΔΦΟΗΓΗΑ

ΠΡΝΚΑΣΗΘΝΠ
ΒΙΔΛΛΝΓΝΛΝΠ

ΞΑΟΑΘΟΔΝΔΗΓΔΗΠ

ΘΟΝΔΗΓΔΗΠ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΕΡΕΘΙΜΑΣΑ

ΕΞΨΣΕΡΙΚΑ
ΜΕΣΑΒΟΛΕ: ΘΕΡΜΟΚΡΑΙΑ - ΤΓΡΑΙΑ - ΥΨΣΙΜΟΤ -

ΠΙΕΗ

ΠΑΡΟΦΗ: ΑΕΡΙΨΝ - ΑΛΑΣΨΝ - ΟΜΨΝ - ΘΡΕΠΣΙΚΨΝ ΟΤΙΨΝ

ΕΨΣΕΡΙΚΑ
ΣΡΟΥΕ - ΟΞΤΓΟΝΟ - ΝΕΡΟ - ΑΠΟΒΛΗΣΑ - ΚΟΤΡΑΗ - ΠΟΝΟ -

ΑΘΕΝΕΙΕ - ΚΛΠ

ΑΜΕΗ ΔΡΑΗ

ΑΝΣΙΛΗΧΗ ΜΕ ΑΙΘΗΣΗΡΙΑ ΟΡΓΑΝΑ (ΔΕΚΣΕ)

ΝΕΤΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ
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ΝΕΤΡΑ (ΟΜΑΔΑ ΝΕΤΡΙΚΨΝ ΚΤΣΣΑΡΨΝ [ΝΕΤΡΨΝΕ]  

ΤΝΔΕΔΕΜΕΝΨΝ ΜΕΣΑΞΤ ΣΟΤ ΜΕ ΣΙ ΤΝΑΧΕΙ)

ΑΙΘΗΣΗΡΙΟΙ Ή ΚΕΝΣΡΟΜΟΛΟΙ ΝΕΤΡΨΝΕ
ΜΕΣΑΒΙΒΑΗ ΕΡΕΘΙΜΑΣΨΝ ΑΠΟ ΔΕΚΣΕ ΠΡΟ ΚΕΝΣΡΙΚΟ 

ΝΕΤΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ

ΚΙΝΗΣΙΚΟΙ Ή ΑΠΑΓΨΓΕΙ ΝΕΤΡΨΝΕ
ΜΕΣΑΒΙΒΑΗ ΠΛΗΡΟΥΟΡΙΨΝ ΑΠΟ ΚΕΝΣΡΙΚΟ ΝΕΤΡΙΚΟ 

ΤΣΗΜΑ ΠΡΟ ΣΗΝ ΠΕΡΙΥΕΡΕΙΑ ΓΙΑ ΑΝΣΑΠΟΚΡΙΗ Ε 

ΕΡΕΘΙΜΑ

ΝΕΤΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ
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ΔΕΝΔΡΙΣΗ - ΨΜΑ - ΝΕΤΡΑΞΨΝΑ

ΓΑΓΓΛΙΑ

ΟΜΑΔΕ ΨΜΑΣΨΝ ΝΕΤΡΙΚΨΝ ΚΤΣΣΑΡΨΝ

ΚΕΝΣΡΑ ΕΛΕΓΦΟΤ ΟΡΓΑΝΙΜΨΝ

ΟΜΑΔΕ ΓΑΓΓΛΙΨΝ ΣΟΝ ΕΓΚΕΥΑΛΟ 

ΝΕΤΡΙΚΟ ΚΤΣΣΑΡΟ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΝΕΤΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΝΕΤΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ 

ΠΟΝΔΤΛΨΣΨΝ

ΚΕΝΣΡΙΚΟ ΝΕΤΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ
ΕΓΚΕΥΑΛΟ 

ΝΨΣΙΑΙΟ ΜΤΕΛΟ

ΠΕΡΙΥΕΡΙΚΟ ΝΕΤΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ
ΚΡΑΝΙΑΚΑ ΝΕΤΡΑ (ΠΑΡΑΤΜΠΑΘΗΣΙΚΟ)

ΝΨΣΙΑΙΑ ΝΕΤΡΑ

ΑΤΣΟΝΟΜΟ ΝΕΤΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ (ΤΜΠΑΘΗΣΙΚΟ)
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ΕΞΕΛΙΞΗ ΝΕΤΡΙΚΟΤ 

ΤΣΗΜΑΣΟ 

ΠΟΝΔΤΛΨΣΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΟΡΓΑΝΨΗ ΝΨΣΙΑΙΟΤ ΜΤΕΛΟΤ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΟΡΓΑΝΨΗ 

ΠΕΡΙΥΕΡΙΚΟΤ 

ΝΕΤΡΙΚΟΤ 

ΤΣΗΜΑΣΟ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΑΙΘΗΣΗΡΙΑ ΟΡΓΑΝΑ

Storer, T. I. et al, 1979



Βιολογία Δ. ΜΑΤΘΟΠΟΥΛΟΣ 74

ΑΙΘΗΕΙ

ΑΥΗ

ΓΕΤΗ

ΟΥΡΗΗ

ΑΚΟΗ

ΟΡΑΗ

ΙΟΡΡΟΠΙΑ
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ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΗ

ΑΥΤΛΕΣΙΚΗ

ΥΤΛΕΣΙΚΗ
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ΑΥΤΛΕΣΙΚΗ ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΗ

ΚΑΣΑΣΜΘΘ

ΔΙΧΙΔΘ ΔΙΑΙΡΕΘ ΕΚΒΛΑΣΘΘ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΑΝΑΓΕΝΝΗΗ

ΑΝΑΓΕΝΝΗΗ 

ΣΜΗΜΑΣΟ 

ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ

ΑΝΑΓΕΝΝΘΘ ΟΛΟΚΛΘΡΟΤ
ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΥΤΛΕΣΙΚΗ ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΗ

ΑΝΑΠΣΤΞΘ ΦΤΛΕΣΙΚΩΝ ΚΤΣΣΑΡΩΝ
ΑΡΡΕΝΑ - ΘΘΛΕΑ

PARAMECIUM : 
ΠΕΔΜΖ ΘΡΡΑΟΩΛ

ΑΛΡΑΙΙΑΓΖ ΓΔΛΔΡΗΘΝ ΙΗΘΝ
ΓΗΑΣΩΟΗΠΚΝΠ

ΠΛΔΣΗΠΖ ΚΔ ΓΗΠΣΗΓΖ ΓΗΑΗΟΔΠΖ

Plasmodium :
ΑΛΑΞΡΜΖ ΚΗΘΟΝΓΑΚΔΡΩΛ ΘΑΗ ΚΑΘΟΝΓΑΚΔΡΩΛ

ΠΛΡΖΜΖ
ΑΛΑΞΡΜΖ ΛΔΝ ΝΟΓΑΛΗΠΚΝ

ΘΑΡΩΡΔΟΝΗ ΝΟΓΑΛΗΠΚΝΗ
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ΑΝΨΣΕΡΟΙ ΟΡΓΑΝΙΜΟΙ

ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΥΤΛΕΣΙΚΨΝ ΚΤΣΣΑΡΨΝ:

ΠΕΡΜΑΣΟΖΨΑΡΙΨΝ - ΨΑΡΙΨΝ

ΠΡΟΕΛΕΤΗ: ΓΟΝΑΔΕ
(ΠΡΨΣΟΓΕΝΗ ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΙΚΑ ΟΡΓΑΝΑ)

ΑΡΡΕΝΕ ΓΟΝΑΔΕ: ΟΡΦΕΙ

ΘΗΛΕΙ ΓΟΝΑΔΕ: ΨΟΘΗΚΕ
ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΔΕΤΣΕΡΟΓΕΝΨΝ ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΙΚΨΝ ΟΡΓΑΝΨΝ 

ΓΙΑ ΣΗΝ ΤΠΟΣΗΡΙΞΗ ΣΗ ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΣΗ 
ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΗ

ΠΡΨΣΟΓΕΝΗ ΚΑΙ ΔΕΤΣΕΡΟΓΕΝΗ ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΙΚΑ 
ΟΡΓΑΝΑ ΑΠΑΡΣΙΖΟΤΝ ΣΟ ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΙΚΟ 

ΤΣΗΜΑ
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ΑΝΑΠΑΡΑΓΨΓΙΚΟ ΤΣΗΜΑ

ΚΝΛΝΗΘΝΗ ΝΟΓΑΛΗΠΚΝΗ
ΔΟΚΑΦΟΝΓΗΡΝΗ ΝΟΓΑΛΗΠΚΝΗ

ΓΗΝΗΘΝΗ ΝΟΓΑΛΗΠΚΝΗ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΑΡΡΕΝΨΝ ΓΑΜΕΣΙΚΨΝ 

ΚΤΣΣΑΡΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979



Βιολογία Δ. ΜΑΤΘΟΠΟΥΛΟΣ 82

ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΘΗΛΕΨΝ ΓΑΜΕΣΙΚΨΝ 

ΚΤΣΣΑΡΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΔΙΑΥΟΡΟΠΟΙΗΕΙ ΓΑΜΕΣΨΝ

ΩΑΟΗΑ
ΠΔ ΦΠΗΘΝ ΚΔΓΔΘΝΠ

ΠΞΔΟΚΑΡΝΕΩΑΟΗΑ
ΚΔ ΓΗΑΦΝΟΔΡΗΘΔΠ

ΚΔΓΔΘΛΡΗΘΔΠ ΘΙΗΚΑΘΔΠ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΨΡΙΜΑΝΗ ΓΑΜΕΣΨΝ

ΑΟΣΗΕΔΗ ΚΔ
ΚΗΡΩΡΗΘΔΠ ΓΗΑΗΟΔΠΔΗΠ

ΘΑΡΑΙΖΓΔΗ ΚΔ
ΚΔΗΩΡΗΘΔΠ ΓΗΑΗΟΔΠΔΗΠ

ΠΛΡΖΜΖ ΓΑΚΔΡΩΛ
ΓΝΛΗΚΝΞΝΗΖΠΖ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΓΟΝΙΜΟΠΟΙΗΗ

ΤΝΕΝΨΗ

ΠΕΡΜΑΣΟΖΨΑΡΙΨΝ ΚΑΙ ΨΑΡΙΨΝ

ΕΙΔΟΕΙΔΙΚΗ ΓΟΝΙΜΟΠΟΙΗΗ

ΠΑΝΙΨ ΜΗ ΕΙΔΟΕΙΔΙΚΗ
ΠΡΟΚΤΠΣΟΝ ΑΣΟΜΟ ΣΕΙΡΟ

ΓΟΝΙΜΟΠΟΙΗΗ ΣΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

ΓΟΝΙΜΟΠΟΙΗΗ ΕΝΣΟ ΣΟΤ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ
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ΑΝΑΠΣΤΞΗ

ΑΡΦΙΖΕΙ ΑΜΕΨ ΜΕΣΑ ΣΗ ΓΟΝΙΜΟΠΟΙΗΗ ΜΕ ΣΗΝ 

ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΣΟΤ

ΖΤΓΨΣΗ
ΤΝΕΦΙΖΕΙ ΜΕ ΜΙΣΨΣΙΚΕ ΔΙΑΙΡΕΕΙ ΓΙΑ ΝΑ 

ΚΑΣΑΛΗΞΕΙ ΣΗΝ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΣΟΤ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ ΜΕ 

ΤΝΕΦΕΙ ΔΙΑΔΙΚΑΙΕ ΔΙΑΥΟΡΟΠΟΙΗΗ ΣΨΝ 

ΚΤΣΣΑΡΨΝ

ΕΜΒΡΤΟΓΕΝΕΗ
ΣΑ ΠΡΨΣΑ ΣΑΔΙΑ ΣΗ ΕΜΒΡΤΟΓΕΝΕΗ ΟΤΙΑΣΙΚΑ 

ΔΕΝ ΕΙΝΑΙ ΔΙΑΥΟΡΕΣΙΚΑ ΣΟΤ ΔΙΑΥΟΡΟΤ 

ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ
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ΑΡΦΙΚΑ ΣΑΔΙΑ ΕΜΒΡΤΟΓΕΝΕΗ

ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΖΤΓΨΣΗ

ΑΤΛΑΚΨΗ

ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΜΟΡΙΔΙΟΤ
ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΠΡΨΣΟΓΕΝΟΤ ΚΟΙΛΨΣΗΣΑ ΣΟΤ ΚΑΛΟΤΜΕΝΟΤ 

ΒΛΑΣΟΚΟΙΛΟΤ

ΒΛΑΣΙΔΙΟ
ΠΡΨΣΟΓΕΝΗ ΚΤΣΣΑΡΙΚΗ ΔΙΑΥΟΡΟΠΟΙΗΗ

ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΔΕΤΣΕΡΟΓΕΝΟΤ ΚΟΙΛΨΣΗΣΑ ΣΟΤ ΚΑΛΟΤΜΕΝΟΤ 

ΓΑΣΡΟΚΟΙΛΟΤ (ΓΑΣΡΙΔΙΨΗ)

ΓΑΣΡΙΔΙΟ
ΔΕΤΣΕΡΟΓΕΝΗ ΚΤΣΣΑΡΙΚΗ ΔΙΑΥΟΡΟΠΟΙΗΗ

ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΕΜΒΡΤΟΤ
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ΠΡΨΣΑ ΣΑΔΙΑ 

ΕΜΒΡΤΙΚΗ 

ΑΝΑΠΣΤΞΗ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΤΓΚΡΙΣΙΚΗ ΕΜΒΡΤΙΚΗ 

ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΠΟΝΔΤΛΨΣΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΠΡΟΕΛΕΤΗ 

ΙΣΨΝ ΚΑΙ 

ΟΡΓΑΝΨΝ ΜΕΑ 

ΑΠΟ ΣΗΝ 

ΚΤΣΣΑΡΙΚΗ 

ΔΙΑΥΟΡΟΠΟΙΗΗ 

ΣΗ 

ΕΜΒΡΤΟΓΕΝΕΗ
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ΜΕΜΒΡΑΝΨΔΕΙ ΦΗΜΑΣΙΜΟΙ 

ΕΜΒΡΤΨΝ

ΠΡΟΥΤΛΑΟΤΝ

ΑΠΨΛΕΙΑ ΤΔΑΣΟ ΚΑΙ ΚΡΑΔΑΜΟΤ

ΦΡΗΙΜΕΤΟΤΝ

ΑΝΑΠΝΟΗ ΚΑΙ ΑΠΕΚΚΡΙΗ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΑΝΑΠΣΤΞΗ 

ΕΜΒΡΤΟΤ 

ΘΗΛΑΣΙΚΨΝ

Storer, T. I. et al, 1979
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ΓΕΝΝΗΗ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ

ΜΕ ΣΗΝ ΟΛΟΚΛΗΡΨΗ ΣΗ 

ΕΜΒΡΤΟΓΕΝΕΗ Ο ΝΕΟ ΟΡΓΑΝΙΜΟ 

ΕΡΦΕΣΑΙ ΣΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

Ε ΑΛΛΟΤ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ ΠΑΡΑΣΗΡΟΤΜΕ 

ΑΜΕΗ ΑΠΟΔΕΜΕΤΗ ΑΠΟ ΣΟΤ ΓΟΝΕΙ 

ΕΝΨ Ε ΑΛΛΟΤ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ 

ΠΑΡΑΣΗΡΟΤΜΕ ΕΞΑΡΣΗΗ ΑΠΟ ΣΟΤ 

ΓΟΝΕΙ ΓΙΑ ΔΙΑΥΟΡΕΣΙΚΑ ΦΡΟΝΙΚΑ 

ΔΙΑΣΗΜΑΣΑ
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