EIZATI'QI'H ¥TH BIOAOTTA

TMHMA AIAXEIPIZHY ITEPIBAAAONTOZXZ
KAI $YZIKQN IIOPQN

ETOZ ZIIOYAQN 1o

Bioloyia A. MatBorouAog 1



BloAoyia

YIIEYOYNOZX

Arno £6pag
Epyaoctnpiov

*A. MatOonoulAog

A. MatBorouAog



EIZAT'QI'H XTH BIOAOI'TA

ITIPOTPAMMATIZMOXZ AIAAKTEAY YAHY

Ano 'ESpag Aidaoralia

o Ilepi Zong

&uon, IIpo¢Adeuon, Opyaveorn Zors.

e IIepi Kuttapou

* Joi, IIpokapuwtiko, Eukapuwtiko
Kuttapo.

e Ilepi Meppfpavodonv Zuctnpdatov

* Aopn rat 1810tnteg. Alanepatotnta
KuttapormAaopatukng Mepfpavng.

e  Mritoxovdplo

+ XAwpondAaotng

e Tevira nepi KuttapookeAsToU

 TIMupnvag

. Ewaywyn otig Btoxrmuzsg
Aepyaociceg Kuttapwv

* Awbkaoia Avuiypaeng - Metaypagrg
tou DNA.

Alabikaocia Metagppaong tou RNA.
[TpwteivoouvOeor). 'evetikog Kwdikag.

Pon rat MsraBtBaol] I'eveTikNg
IIAnpo@opiag

Alabikaocia Metafipaong tov
Fevetikwv [TAnpo@opiav otoug
Amtoyovoug.

MevteAlopog

Nopot tou Mendel. [Iposktaoelg tou
MevieAiopou.

Ileptl ESEAENG

EgeAi§n Opyaviopav.

I'evira otowxeia nepi Putov
I'evira otowxeia nepi Zowv

Bioloyia A. MatBorouAog




BifAloypapia

I''N. Ooponoulog

O Ynokuttapikog Koopog. Opyavidia xat
acOevelreg

I''N. Ooponoulog

BloAoyia Kuttapou

A.X. Mapyapitng

Kuttapikrn Bloldoyia, t.1,2

B. Mappapag, M. AapniponouAou -
Mapnpapa

BloAoyia Kuttapou. Moplakn npooeyyion

B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, N.
Avayvou, K. ZTAPaTonouviog

Baowkég apxég Kuttapiring Brodoyiag, T.

D’.J. Tazlor, N.P.O. Green, G.W.
Stout, R. Soper

Biological Science, v. 1,2

P.H. Raven, G.B. Johnson

Biology

G.H. Fried, G.J. Hademenos

Biology

E.P. Solomon, L. Berg, D.W. Martin
Biology

R.A. Wallace, G.P. Sanders, R.J. Ferl
Biology, The Science of Life

Bioloyia

J. Dodds
Biology at a glance
D. Rickwood, B.D. Hames

Cell and Molecular Biology. Essential
data

B. Alberts, D. Bray, J. Lewis
Molecular Biology of the Cells

W.M. Becker, J.B. Reece, M.F.
Poenie

The world of the Cell

G.M. Cooper

The Cell. A Molecular Approach
R. Rizzuto, C. Fasolato
Imaging Living Cells

K.W. Jean

A survey of Cell Biology

B. Alberts, D. Bray, A. Johnson, J.
Lewis

Essential Cell Biology. An introduction to
molecular biology of the cell

H. Lodish, D. Baltimore, A. Berk
Molecular Cell Biology

H. Lodish

Molecular Cell Biology

A. MatBortoulog 4



EIZAT'QI'H ETH BIOAOI'IA

ITIPO'PAMMATIZMOZX AIAAKTEAY YAHY

Epyaoctnplarég Aokrnoeig BlroAoyiag

Aoknon 1": Asttoupyia Epyaotnpiov — Acpalela

Aoknon 2": Epyaotnplakd Opyavo — Mikpookorio — Quyokevtpog — Zuyog —
MNexapetpo (Metpnon Otutntag Yypwv) — Zipovia Metadopac Yypwy —
Noapaokeun AlaAupaTwy

Aoknon 3": Zwwko Kottapo —Putikod Kuttapo

Bioloyia A. MatBorouAog




BloAoyia

IIEPIBAAAON - ZQH

e IIcp1faiiov

e dUoN ZWNgGg
e IIpocAcuon ZwNng
 Opyavwon Zong

A. MatBorouAog



IIepifaAldov

 Alaotaoeig IlepifarAovrog
e YTupnav - 'aAafieg - Oupavia Zopata
 Ymoatopira copatidia

° I‘rl
 'ESa@og - Nepo - Aepag

Bioloyia A. MatBorouAog



PYXH ZQHX

Xapaktnplotirka Zong

e Makponopia
e MetaBoAikoil Apopot
 'Ev{upna
e ITiotn Avanapaywoyn

Bioloyia A. MatBorouAog



Zoviavog Opyaviopog

AUuTtOoOUVAPHOAOYOUHEVO,
auvtopuOui{opcvo,
autoavanapayopevo 16o0eppuixo
AVO1lKTO OUOTHd HOPLlV IOU
As1TOoUpYyEL KATK® AMO TNV APXI)
NG PEYLOTNG OLKOVONiag

Bioloyia A. MatBorouAog



®

electric
discharge

©




BloAoyia

OPT'ANQXZH ZQHX

M1 BLOTIREG HOPYPES
Iotl

Ioc161n
Prions

B1OTLREG HOPYPES

IIporapuwtikoi Opyaviopoi

Eurapuwtiroi Opyaviopot

Pdutikol
Zorol

A. MoatBomnouAog

11



Opyavwon Zong

KYTTAPO

IIYPHNAZ

OPT'ANIAIA MITOXONAPIO
XAQPOITAAXTHY

MEMBPANQAH YYETHMATA

PIBOZQMATIA

YIIEPMOPIAKA | 57y kA SYMITAETMATA
ZYMIIAETMATA SYSTAATA STOIXEIA

NOYKAEINIKA OEEA
[TPQTEINEZ
I[TOAYZAKXAPITEZ
AITIIATA

MAKPOMOPIA

MONONOYKAEOTIAIA
AOMIKA AMINOEEA

ZYZTATIKA ZAKXAPA
AITIAPA OEEA

TAYKEPOAH
IIYPOYBIKO
ENAIAMEXA KITPIKO
MOPIA MAAONIKO
3-P-TAYKEPAAAEYAH

CO2
ITPOAPOMA H20

MOPIA NHs
N2

Bioloyia A. MatBortoulog



S R —







Chromosome, about 10" A in length
attached to the cell membrane

Polyribosome Free enzymes

iRNA molecule
Free ribosome

g T 1o 5 T B B T e

Respiratory chain enzymes
Cell membrane (100 A thick)
Cell wall (100 A thick)

}‘Li 20,000 A Aﬁ-l




@

©
=

©
e

—

Jequinu (o)
















AIAITIEPATOTHTA MEMBPANQN

« EAs00Ocpn Alaxuon
e AleuxoAuvopevn Alwaxuon
« Evepyog Mestagopa
e EYRAWBLONOG O ECOXEG

Bioloyia A. MatBorouAog

21






Cell membrane
Outside cell Inside cell

Carrier
Substrate
~— —
Binding

Translocation

Qutside cell Inside cell

Return
Release



Outside

Qutside Membrane Inside













MEMBPANQAH XYXTHMATA

 AnAEgQ pepPpaveg

> EvéonmAaopatiko
AiRTUO

> uotnpa Golgi
> Avoocopatia
» Mikpoowpartia

BloAoyia

e AunAEg pepPpaveg

» Mitoxovdpilo
» XAwponAaotng
> IMupnvag

A. MatBorouAog

28



MEMBPANQAH XYXTHMATA

 AAEG pepfpaveg e AunAEg pepPpaveg

» Xnuika epyaoctnpla > IIAnpo@oplaxa rat
TOU KUTTAPOU EVEPYELARA KEVIPA
TOU KUTTAPOU

Bioloyia A. MatBorouAog 29









rough endoplasmic
reticulum nucleus lysosomes

peroxisome mitochondrion
5um




, Foreign particle

Endocytic
invagination

\
— €

Primary lysosome

Phagosome

Golgi apparatus @

Secondary lysosome
(digestive vacuole)

Autophagic @
vacuole

Residual

Smooth ER body

Exocytosis

-Plasma
membrane




—_
e
S5
=
o
=
G
=}
=
—
=0
=
i)
Q
>
=
<]
—
v
o4

<+ (o]

SIUN UOTIBIJUSIUOD ISBI0I]







CH,

O0=C—8—CoA

Acetyl CoA

Citrate
synthase

OOH

Oxaloacetate

NADH

Malare
dekydrogenase

NAD" COOH
HOH
H.

OOH

Malate

Malate
synthase

CH;
0 =é—S—CoA

Acetyl CoA

HO—C—COOH
H,
OOH

Citrate

©)

Aconitase

Isocitrate

H\ 0
C/

Isocitrate lvase

®

CéOH
Glyoxylate

CHy - COOH
H,—COOH

Succinate




Fats

Fatty acids

H;0, ——H,0 + %0,

Citrate

Fatty acyl CoA Oxaloacetate

Isocitrate
Malate
Glyoxylate

Succinate

Oxaloacetate

Hexose «——— Phosphoenol
pyruvate

CO-A




M1itoxovdpio

Evepyerara Mopia Kuttapov

*ZUVEVIUHNO A: Yyovel 10 evepyElaKo eMedo ouciov
sA@udpoyovaoceg NAD - FAD: Asopctiouv udpoyovoiovia Kat PHETa@ipouy nAektpovia
*TpLpwo@opiry) Adevoouvn ATP: Iapsxet evépyeia 7 Keal yia va yivouv Xnpikég
avudpaoelg
*TprLpwo@opiry 'ouavoouvn GTP: Iapixet evépyeia yia ) S1aPOPQOOT EMTMPAVELHV
WOTE va yivel pia XKL aviidpaon

Bioloyia A. MatBorouAog 38



NH, NH,

/J:\ X /é\ N
N
HN i \CH Adening N b \CH Adenine
\N/ \/ " \N/ \’N
0.
PN

C
/ \H teribose

H/ \E_é

H
bn "

¢ CH, H i
J:H.—é —C—N—CH—CH—C ﬁ—cm—cu,—sn Ny Niotinaride

JIH, JH | O—CQ.C/ /.._. \C/
N

Adening
r.I.T \
-O—P—0—P—0—P—O—CH, ‘
RS RN \J
o







H
Hexokinase k 23; ATFPase

Glueose 6-phosphate

H
K : ATP
Prosphofructokinase ADP ATFase

CH,OPO;

CHOPO~
Fructose | &-diphosphale

Aldolase b———\'

H
CH,OPO#- C=0
Triose phusphate isumerase (}:
—0 — . . — HCOH
_—

H,0H “HOP!

Dihydroxyacetone Glyceraldehyde
phosphate 3-phosphate

Glyceraldehyde
3-phosphate

, NAD

Glycergldehyde 3-phosphare Py, NAD,,
hyels

ehydrogenase F NAD

CH,OPO -
phosphoglycerate

Phasphoglyceromutase
CH,OH
HéOPO, -

00~
Enolase 0

phosphoglycerae

CH,

2 Phosphoenolpyruvate

—0—PO7

ADP
ATP

Pyruvate kinase

Pyruvate

Laerare
dehydrogenase

HC—OH Lactate
00~

CH,
=) Pyrurate

00-

Pyrurate
carboxylase

CO,
CH;
Acetaldehyde

7N

NADH
Alcohkol
dehydrogenase NAD*

H

CH,

H,0H Ethyl alcohol




Aepofirog Avanvorn

Aracorntacn 'Aukodng

I'AuxoAuon KuttapornAaopa

IXNpatiopog arEtudo - CoA KuttaponAaopa
KurAog tou Krebs Mitoxovdplaxr Ouoia
Metagopa HAsktpovinwv Eowtepirn MepfBpavy

Mitoxovdpiou

Bioloyia A. MatBorouAog 42



NADH
Malate dehydrogenase
NAD

COOH
HOCH

Fumarase

COOH

Succinate
dehydrogenase

COOH
I

CH,

CH,—CO—COOH

NAD* CoA-SH
NADH

CH, CO CoA + CO,

COOH
ﬁOOH
CH.,

C H. Citrate synthase =
HO—C—COOH

Aconitase

Wconirase
COOH H20
|

a-ketoglutarate
dehydrogenase

‘ Succinyl!
COOH kinase C
CoSH

iDP ‘

CH,
N

O0=C—S—CoA

+/COOH [
NaDpH CH,
ATP

Isocitrate dehydrogenase

CoA—SHI__

éOOH




CH

* CH, /NH
HOOC—CH,—CH, —é—S—CH,—C{
H

J

HOOC—CH,—CH; H,

H /NH
(I:é-— $—CH,—CH
CH, N

Prosthetic group of cytochrome ¢ J:L




£, (volts)
- 0,4

o j (Nap]
03 J o
!

—0,2

—0,1—

Bk o _iga_la)%

e L




Glucose

Pyruvic
acid

Isocitric
Acetyl CoA

Oxaloacetic
acid a-ketoglutaric
acid

Malic
acid

Succinic
acid

red ox
it

2 red ox
Gyt bXcy :DGyt 96‘.3’( ajlcyt ay
red (133 red

0ox

ATP ATP ATP

OXIDATIVE PHOSPHORYLATION




glucose —p» glucose 6-phosphate ——» fructose 6-phosphate

glycolyse HYALOPLASME

. oxaloacétique

. Citrique!
f CYCLE DE KREBS HCO

ac. o-cétoglutarique
CO;

ac. malique

ac. fumarique ac. succinigue
MATRICE

MEMBRANE

INTERNE MEMBRANE EXTERNE




(Cio) CHz—(CHy),,—G Hz_H(E H,—C—0—CoA

2

2H*
CH:I_(CHz)m —0—CoA

()

+CoA

(C,4) CH—(CH,),,—C—0—CoA + CoA—8—C—CH,

Acetyl Co A

Acetyl CoA
Acetyl CoA
Acetyl CoA
Acetyl CoA
Acetyl CoA
Acetyl CoA

Acetyl CoA




HCOH

HéOH
HoéH

'HéOH

H

é_H,OPO,, -
H, NADP*
NADPH

Glucose 6-phosphate

Glucose 6-phosphate
dehydrogenase

C00-
HéOH
Hoén
HéOH
HCOH
H,OPO;?

6-phosphogluconate

6-phosphogluconate
dehydrogenase

p-ribulose 5-phosphate

Phosphopentose isomerase

D-ribose 5-phosphate







HOOCCH.CH;
HOOCCH.CH,

“H
dcu,

H.
H,
en,
Phytdl  CH—CH,
side chain |
CH,
H,
"H.
"H—CH;
H;

“H.

&n,




Wi 04g J® 8)ed Jo Juaniad
‘sisaqjuisojoyd jo ajey

600

Wavelength, nm

.m.mﬂ

photosynthesis
Chlorophyll b

Carotenoids

Chlorophy

Ly
=]
=t
=]
=

—
4]
@
=N
2]

500

THA

=] (=] (=
=] =- [

yuaoitad ‘enyoads uondiosqe pajewrsy




Avtiépaon PwtoouvOeong

e 2H2D + CO2 ---

e nH20 + nCO2

BloAoyia

( CH20 ) + H20 + 2D

> ( CH20 )n + nO2

A. MatBorouAog 53



(P4307)
Primary
electron
accepto
ceeptor From NADPH

— electrons flow
NADP* to COzand

Postulated path “““x...,‘_‘ other acceptors
of cyclic electron flow

»* cyt bs
(564) ~~a

PQ

Photosystem
I

{C5507)
Primary
electron
acceptor

Oxygen
evolution




i+ 1202 o+

PHOTOSYNTHETIC MEMBRANE

CF1=COUPLING FACTOR 1 CFo =COUPLING FACTOR 0 |=PHOTOSYSTEM | Il=PHOTOSYSTEM I
F=CYTOCHROME F Fd = FERREDOXIN FAD =FLAVINE ADENINE NUCLEOTIDE PC = PLASTOCYANIN




, 0,
NADH — Fee§ —— FP — F¢-§ ——»(Q ——b—~——>¢,——>c——a———>q;———— (

ATP  ATP

Photo- Photo-
system system
I

NADP* «— FP «— Fd «— FRS «— P430 PC «—— f «— PQ «— bggp «<— C550 <

ATP




H.C—0—P)

‘ 3-phosphoglycerate
HO—CH

COOH

Triose phosphate

+ : 2 .
COOH dehydrogenase

HC—OH

RuDP
carboxylase

HE(IZ—O—®

HO—CH 3-phosphoglyceraldehyde

/ '\ l
H \O

Cycle involving

3 Cy. Gy, Co. €y

compounds

Phosphopento-
kinase H,C—OH
Hexoses and other
C=0 carbohydrates

Ribulose HC—OH
5-phosphate L

HC—OH

HECJJ—O—®




ITIapaywyn eSol{@mv otoug
XAWPOMAAOCTEG

6CO2z + 12H20 + 18ATP + 12 NADPH + 12H" ------

..... > YAuxko{n-6-P + 602 + 18ADP + 12NADP* +
17Pi + 6H20

Bioloyia A. MatBorouAog

58












Katl autog £ival Evag OKEAETOC

TupfaiAet otn otnpel{n KAt tnVv Kivnon £vog Snuioupynpatog

Eival 0 OREAETOG TV KUTTAPKV

Bioloyia A. MatBorouAog 02



Zwohoyia

ZKEAETOX

ZYMBAAAEI

AIAMOPPQIH EXHMATOZ
ZYNTONIZMO KINHZHX

A. MatBomoviog

63



KYTTAPOZXKEAETOX

Muooivng TounnouAivng
AKTivng INERTPLVNG
Tponouuvoaoivig Aeopivng
Tporovivng Kepativng
a-AKTivivng KAaOpivng

$P1Aapivng Zuvodnv popiav

Zwooloyia A. MatBomoviog

64



KuttapooREAETOG

KuttapooreAet0¢ MIKPOOWALN VOV
KuttapooreAetog Muoividiwv
KuttapooreAetog Evéiapeocnv Ividiwv
KuttapooreAetog MikpoividSiwv

Zwooloyia A. MatBomoviog

65



KuttapooreAeto¢ M1KpOoOOANV®OV

BAe@apideg
Maotiylwa
Baoika Zopatua
Kevtpidia
Kuttapondacpatikoi MiKpoowAveg

Zwooloyia A. MatBomoviog

66






outer dynein arm

\‘\/cemral sheath
o

d3



















BloAoyia

KYTTAPIKH AIAIPEXH

Opyavmon PIKPOOWANVEV KATA Tad
Siragpopa otadia tng pitwong

A. Matbortoulog 74






M1KpOOWANVEG KAl VEOMAAORATLRA
rutTTapa

M1RpOOWANVEG KAl VEOMAAOPRATLKA KUTTapa
sApaon tng cAMP

Bioloyia A. Matboroudog

76



I3-START







Plasma
membrane

/

L5 L EL T B )

VAL

Actin molecules”

Myosin Myosin
molecule~ [ ] molecule .

Contracted




'/M
QN
1550 A

Myosin {mw 500,000)

5 m guanidine

S
f———650 A——e] } | |~—400 A—}—]

200 A

Heavy meromyosin
Light meromyosin (ATPase activity ; affinity 2 large chains 2 small chains
(aggregates to form fibers) for actin) ~ (mw 215,000} (mw 25,000)




tropomyosine

i O 1 myofilament
Actine-G d'actine-F fin




Tpormopuooivn

\

®¢on npoodeong
ha . puooivng

Ca+ + . - I

KepaAr puooivng




Avayevviion TPLPKCPOPLKIIC adevooivng

2Y\5) = J— SR > AMP + ATP
PuoKvaon
ADP + @wo@orpeativly  ---------------mmm-o- >  Kpeativn + ATP
. YAUKOAuOY
JN0) =T T st — > ATP
. 016K
ADP + Pi  ----o-2RL >  ATP
PROEOPUAi®OTN

BloAoyia A. MatBortouAog 83



réticulum
sarco-
plasmique

2ADP — AMP + ATP —040

myokinase

ADP - phosphocréatine s=——= créatine + ATP —

phosphocréatine
kinase

invagination
du

strie Z

systéme T

acide lactique

réticulum
sarco-
plasmique

myofibrille mitochondrie hyaloplasme







IXNHA KUTTAPRV - ALAPOPPRTELS
HIKPOIVIOILV

BloAoyia A. Matbortoulog 86









_anaphase




cleavage —
furrow

contractile ring of
actin filaments







peripheral heterochromatin

e
©
£
]
S
c

o
a

o
@
>
c
@

nucleolus




Nuclear pores

Golgi vesicles

Inner nuclear
membrane

Outer nuclear
membrane

~—= Rough ER




f&——100 nm———=> nuclear pore complex

outer
nuclear
membrane

100 nm

granules of nuclear outer membrane
pore complex of nuclear envelope

inner
nuclear

granules of nuclear central granule
membrane

nuclear pore lamina of nuclear pore
central inner membrane complex complex
granule of nuclear envelope




Nuclear envelope ~__ Chromatin

Nuclear lamina

=

=

2@

Phosphorylated
lamin dimers




peripheral heterochromatin

nuclear
envelope

nucleolus

dense

fibrillar
component

granular
component

fibrillar
center




	ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ
	ΥΠΕΥΘΥΝΟΣ
	ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ��ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΔΙΔΑΚΤΕΑΣ ΥΛΗΣ
	Βιβλιογραφία
	ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ��ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΔΙΔΑΚΤΕΑΣ ΥΛΗΣ
	ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ - ΖΩΗ
	Περιβάλλον
	ΦΥΣΗ ΖΩΗΣ
	Ζωντανός Οργανισμός
	ΠΡΟΕΛΕΥΣΗ ΖΩΗΣ
	ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΖΩΗΣ
	Οργάνωση Ζωής
	ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΖΩΗΣ
	ΚΥΤΤΑΡΟ
	ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
	ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
	ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
	ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
	ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
	Μεμβρανώδη Συστήματα
	ΔΙΑΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑ ΜΕΜΒΡΑΝΩΝ
	ΔΙΑΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑ ΜΕΜΒΡΑΝΩΝ
	ΔΙΑΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑ ΜΕΜΒΡΑΝΩΝ
	ΔΙΑΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑ ΜΕΜΒΡΑΝΩΝ
	ΔΙΑΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑ ΜΕΜΒΡΑΝΩΝ
	ΔΙΑΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑ ΜΕΜΒΡΑΝΩΝ
	ΔΙΑΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑ ΜΕΜΒΡΑΝΩΝ
	ΜΕΜΒΡΑΝΩΔΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
	ΜΕΜΒΡΑΝΩΔΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
	ΜΕΜΒΡΑΝΩΔΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
	ΜΕΜΒΡΑΝΩΔΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
	ΜΕΜΒΡΑΝΩΔΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
	ΜΕΜΒΡΑΝΩΔΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
	ΜΕΜΒΡΑΝΩΔΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
	ΜΕΜΒΡΑΝΩΔΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
	ΜΕΜΒΡΑΝΩΔΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
	ΜΕΜΒΡΑΝΩΔΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
	Μιτοχόνδριο
	Μιτοχόνδριο
	Μιτοχόνδριο
	Χημικές αντιδράσεις που οδηγούν στο Μιτοχόνδριο
	Αερόβιος Αναπνοή
	Κύκλος του Krebs
	Προσθετική ομάδα κυτοχρωμάτων
	Σημεία παραγωγής ΑΤΡ �κατά μήκος�της αναπνευστικής αλυσίδας
	Ενεργειακή απόδοση γλυκόλυσης και οξειδωτικής φωσφορυλίωσης
	Διαδικασίες Γλυκόλυσης και Οξειδωτικής Φωσφορυλίωσης
	Διάσπαση λιπών για την παραγωγή ενέργειας
	Νεογλυκονική οδός
	Χλωροπλάστης
	Φωτοενεργά μόρια
	Φάσμα Απορρόφησης Φωτοσύνθεσης
	Αντίδραση Φωτοσύνθεσης
	Ροή ηλεκτρονίων κατά τη φωτεινή αντίδραση
	Φωτοσυστήματα και μεταφορείς ηλεκτρονίων�στη μεμβράνη των θυλακοειδών
	Ροή ηλεκτρονίων
	Σκοτεινή αντίδραση �Κύκλος του Calvin 
	Παραγωγή εξοζών στους χλωροπλάστες
	Αυτός είναι ένας σκελετός
	Και αυτός είναι ένας σκελετός
	Και αυτός είναι ένας σκελετός
	Και αυτός είναι ένας σκελετός
	ΣΚΕΛΕΤΟΣ
	ΚΥΤΤΑΡΟΣΚΕΛΕΤΟΣ
	Κυτταροσκελετός
	Κυτταροσκελετός Μικροσωλήνων
	ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΑ ΚΥΤΤΑΡΑ
	ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΟΙ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ
	Βασικά Σωμάτια
	Slide Number 70
	Κυτταροσκελετός Μικροσωλήνων
	Κίνηση Κυττάρων
	ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗ�Ισοκατανομή Γενετικού Υλικού
	ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗ
	Μικροσωλήνες και νεοπλασματικά κύτταρα
	Μικροσωλήνες και νεοπλασματικά κύτταρα
	Κυτταροσκελετός Μικροσωλήνων
	Κυτταροσκελετός Μυοϊνιδίων
	Κυτταροσκελετός Μυοϊνιδίων
	Slide Number 80
	Δομή ινιδίου �ακτίνης - τροπομυοσίνης - τροπονίνης
	Αλληλεπίδραση συσταλτών πρωτεϊνών
	Αναγέννηση τριφωσφορικής αδενοσίνης
	Αναγέννηση ΑΤΡ για τη μυϊκή συστολή
	Μυοσκελετικές πρωτεΐνες�σε μη μυικά κύτταρα
	Σχήμα κυττάρων - Διαμορφώσεις μικροϊνιδίων
	Κυτταρικές επαφές
	Διαίρεση κυττάρων
	Διαίρεση κυττάρων
	Διαίρεση κυττάρων
	Μικροϊνίδια νεοπλασματικών κυττάρων
	ΠΥΡΗΝΑΣ
	Διαμόρφωση Πυρηνικής Μεμβράνης
	Σχηματική αναπαράσταση πόρων πυρηνικής μεμβράνης
	Πυρηνική Λάμινα
	Διαμόρφωση Πυρηνίσκου

