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Άδεηεο Υξήζεο

• Σν παξφλ εθπαηδεπηηθφ πιηθφ ππφθεηηαη ζε άδεηεο 

ρξήζεο Creative Commons. 

• Γηα εθπαηδεπηηθφ πιηθφ, φπσο εηθφλεο, πνπ ππφθεηηαη 

ζε άιινπ ηχπνπ άδεηαο ρξήζεο, ε άδεηα ρξήζεο 

αλαθέξεηαη ξεηψο. 
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Υξεκαηνδφηεζε
• Σν παξφλ εθπαηδεπηηθφ πιηθφ έρεη αλαπηπρζεί ζηα πιαίζηα ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα.

• Σν έξγν «Ανοικηά Ακαδημαϊκά Μαθήμαηα ζηο 

Πανεπιζηήμιο Παηπών» έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κφλν ηε 

αλαδηακφξθσζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ. 

• Σν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνχ 

Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη 

ζπγρξεκαηνδνηείηαη απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δπξσπατθφ 

Κνηλσληθφ Σακείν) θαη απφ εζληθνχο πφξνπο.
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ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ ΙΙ

ΓΙΧΡΓΟ΢ ΚΔΥΑΓΙΑ΢ 

Επίκοςπορ Καθηγηηήρ

Τδάηινων Οικοζςζηημάηων
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ΑΤΞΗ΢Η  ΠΛΗΘΤ΢ΜΩΝ

Αναλύονηαι οι πςθμοί αύξηζηρ ηων πληθςζμών ζε ζσέζη με 

κάποια ιδιαίηεπα σαπακηηπιζηικά ηος κάθε πληθςζμού

Αύξηζη Πληθςζμών

εμάξηεζε ή κε ηνπ 

ξπζκνχ αχμεζεο ηνπ 

πιεζπζκνχ απφ ην 

κέγεζφο ηνπ

Οηθνινγία ΙΙ

αζπλερείο –

επηθαιππηφκελεο  γεληέο                  



Α)   Α΢ΤΝΕΥΕΙ΢  ΓΕΝΙΕ΢

γεληά t0 :   Ν0 = 5  (ζειπθά άηνκα πνπ παξάγνπλ δχν ζειπθνχο απνγφλνπο)

γεληά t1 :   Ν1 = 2 x 5 = 10 

γεληά t2 :   Ν2 = 2 x 2 x 5 = 20   

γεληά t3 :   Ν3 = 2 x 2 x 2 x 5 = 40  

(*) ν παξάγνληαο 2 είλαη ν θαζαξφο αλαπαξαγσγηθφο ξπζκφο R0, 

δειαδή ν αξηζκφο ζειπθψλ απνγφλσλ πνπ παξάγνληαη ζε κία γεληά   

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ



άπα : 

Ν1 = Ν0 x  R0

Ν2 = Ν0 x  R0 x R0 =   N0 x Ro
2

Ν3 = Ν0 x  R0 x R0 x R0    =   N0 x Ro

……………………………………

Nt =  N0 x  Ro
t

 εάλ R0>1 ……. εθζεηηθή αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ

 εάλ R0<1 ……. εθζεηηθή κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ …. (εμαθάληζε)

(1)

( ε γεληθή εμίζσζε ησλ εθζεηηθψλ κεηαβνιψλ )

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

Nt+1 =  Nt x  Ro



ΦΤ΢ΙΚΟΙ  ΠΛΗΘΤ΢ΜΟΙ

φρη εθζεηηθή αχμεζε ιφγσ ελδνπιεζπζκηαθνύ αληαγωληζκνύ

ΕΞΑΡΣΗ΢Η ΑΠΌ ΣΟ ΜΕΓΕΘΟ΢ ΣΟΤ ΠΛΗΘΤ΢ΜΟΤ

(*) εθζεηηθή αχμεζε κπνξεί λα παξαηεξείηαη ζε θάπνηεο πνιχ κηθξέο

ρξνληθέο πεξηφδνπο

(**) φζν απμάλεη ην κέγεζνο ηνπ πιεζπζκνχ ηφζν κεηψλεηαη ν θαζαξφο

αλαπαξαγσγηθφο ξπζκφο (R0)

“ Θα ππέπει ο καθαπόρ αναπαπαγωγικόρ πςθμόρ R0 να ανηικαηαζηαθεί από 

ναν άλλο πος να εξαπηάηαι κάθε ζηιγμή από ηο μέγεθορ ηος πληθςζμού ”

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

Nt+1 =  Nt x  Ro Nt / Nt+1 = 1 / Ro



Αύξηζη Πληθςζμών

(από Λυκάκησ, 1992)

(απφ Λπθάθεο, 1992)

y =  a +  bx

φπνπ:

α = ε ηνκή ηνπ άμνλα ησλ y

δει. α = 1 / R0

b= ε θιίζε ηεο επζείαο δει.

b = (1- 1/R0) / K

Οηθνινγία ΙΙ



Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

y  =  a  +  bx

 

 =  +
Nt 1 (1 - 1 /R )No 0

Nt+1 Ro
K

ηειηθά ε ζρέζε γίλεηαη :

 =
Nt
1+ aΝt

Nt+1
Ro

 

φπνπ:   a = (R0 –1) / K



 φηαλ Νt ≈ 0 … Nt+1 = Nt R0

όρη ελδνπιεζπζκηαθόο αληαγωληζκόο …(ν R0 δελ ρξεηάδεηαη 

ηξνπνπνίεζε)

 φηαλ Νt … απμάλεη ν παξνλνκαζηήο … κεηώλεηαη ν ξπζκόο 

αύμεζεο

 φηαλ Νt ≈ Κ (θνξεζηηθό δπλακηθό) … 1+aNt = 

Nt+1 = Nt …. ν πιεζπζκόο αλαπαξάγεη ηνλ  

εαπηό ηνπ αιιά δελ απμάλεηαη

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ
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Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

(από Λυκάκησ, 1992)



Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

εκθεηική αχμεζε ελφο 

πιεζπζκνχ κε 

αζπλερείο γεληέο

ζιγμοειδήρ αχμεζε 

πιεζπζκνχ κε 

αζπλερείο γεληέο

 =NtNt+1 Ro 

 =
Nt
1+ aΝt

Nt+1
Ro 

(*) ηόζν ε εθζεηηθή όζν θαη ε ζηγκνεηδήο θακπύιε δελ είλαη 

ζπλερείο αιιά αξζξωηέο θαη ζπλίζηαληαη από αληζνκεγέζε 

επζύγξακκα ηκήκαηα πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο δηαδνρηθέο γεληέο



Β)   ΕΠΙΚΑΛΤΠΣΟΜΕΝΕ΢  ΓΕΝΙΕ΢

 ε αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ελφο πιεζπζκνχ κε επηθαιππηφκελεο

γεληέο είλαη ΢ΤΝΕΥΗ΢ θαη δελ γίλεηαη κε δηαδνρηθά άικαηα

ΔΚΘΔΣΙΚΗ  ΑΤΞΗ΢Η

ΔΚΘΔΣΙΚΗ ΑΤΞΗ΢Η             ΢ΙΓΜΟΔΙΓΗ΢ ή ΛΟΓΙ΢ΣΙΚΗ 

ΑΤΞΗ΢Η

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

ν ξπζκφο αχμεζεο εμαξηάηαη 

απφ  ην κέγεζνο ηνπ πιεζπζκνχ

πιεζπζκνί ζηνπο νπνίνπο ν 

ξπζκφο αχμεζεο δηαηεξείηαη 

ζηαζεξφο θαη δελ εμαξηάηαη απφ 

ην κέγεζφο ηνπ



Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ
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)

(*) ε θαηά άικαηα αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ελφο πιεζπζκνχ ηείλεη 

λα γίλεη ζπλερήο φζν κεηψλνληαη νη δηαθξηηέο πξνζαπμήζεηο λέσλ 

αηφκσλ 

(**) ζηελ θακπχιε (γ) νη ζάλαηνη θαη νη γελλήζεηο είλαη ζπλερείο



lnR0 =  ελδνγελήο ξπζκφο θπζηθήο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ή (r)

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

 

 =
dN
dt

NlnR0

 

 =
dN
dt

rN

ΑΡΑ :  ν ξπζκφο αχμεζεο ελφο πιεζπζκνχ εμαξηάηαη απφ 

ην κέγεζφο ηνπ ( Ν ) θαη απφ ηνλ ελδνγελή ξπζκφ αχμεζεο (r)  



΢ηαθεπόρ πςθμόρ αύξηζηρ  

είλαη ζπάλην θαηλφκελν ζηε θχζε γηαηί πξνυπνζέηεη 

απεξηόξηζηνπο πεξηβαιινληηθνύο πόξνπο, ηδηαίηεξα ζηαζεξό 

πεξηβάιινλ θαη θαζόινπ ελδνπιεζπζκηαθό αληαγωληζκό

Αύξηζη Πληθςζμών

(τροποποίηςη από Dorit, Walker & Barnes, 1991)



ΑΝΣΙ΢ΣΑ΢Η  ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ : είλαη φινη εθείλνη νη 

παξάγνληεο πνπ νδεγνχλ ζε πηψζε ην ξπζκφ αχμεζεο ηνπ 

πιεζπζκνχ 

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

Τπάξρνπλ θάπνηνη νξγαληζκνί ησλ νπνίσλ νη πιεζπζκνί

ππαθνχνπλ πηζηά ζην ινγηζηηθφ πξφηππν αχμεζεο

π.σ. : θαιιηέξγεηα από δπκνκύθεηεο



(ηξνπνπνίεζε απφ Dorit, Walker & Barnes, 1991)

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ



ΠΡΟΫΠΟΘΕ΢ΕΙ΢

- φια ηα άηνκα ηνπ πιεζπζκνχ είλαη ηζφηηκα (φρη πνηθηιφηεηα ζσκαηηθνχ

κεγέζνπο, νκνηνγελήο ειηθηαθή δνκή, παξφκνηα γνληκφηεηα)

- ζηαζεξφ πεξηβάιινλ 

- “απηφκαηεο” κεηαβνιέο γνληκφηεηαο – ζλεζηκφηεηαο (ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

ππάξρεη κία ρξνληθή πεξίνδνο πξνζαξκνγήο ησλ αηφκσλ  ηνπ πιεζπζκνχ

- ε ίδηα εμάξηεζε απφ ηνπο πφξνπο ηνπ πεξηβάιινληνο γηα φια ηα άηνκα ηνπ 

πιεζπζκνχ  (δελ ζπκβαίλεη ιφγσ θπζηθήο αλνκνηνκνξθίαο κέζα ζηνλ 

πιεζπζκφ) 

- φρη επίδξαζε ηνπ ζπλσζηηζκνχ ζην κέγεζνο ησλ αηφκσλ  (ζπλήζσο εμαηηίαο 

ηνπ ζπλσζηηζκνχ θαη ηνπ αληαγσληζκνχ γηα ηξνθή ην κέγεζνο ησλ αηφκσλ ζε 

ππθλνχο πιεζπζκνχο είλαη κηθξφηεξν απφ ην θαλνληθφ)

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ



Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

ΠΡΟΚΑΘΟΡΙ΢ΣΙΚΑ  

ΠΡΟΣΤΠΑ

πξφηππα αχμεζεο πιεζπζκψλ 

πνπ φκσο δελ πεξηιακβάλνπλ 

ηηο παξακέηξνπο ηεο 

ρξνλνθαζπζηέξεζεο θαη ηελ 

πηζαλφηεηα λα ζπκβεί ή λα κε 

ζπκβεί έλα γεγνλφο 

΢ΣΟΥΑ΢ΣΙΚΑ  ΠΡΟΣΤΠΑ

πξνζεγγίδνπλ ξεαιηζηηθφηεξα 

ηα πξφηππα αχμεζεο ησλ 

θπζηθψλ πιεζπζκψλ γηαηί 

ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο ηε 

βηνινγηθή πνηθηιφηεηα ησλ 

πιεζπζκψλ



Αύξηζη Πληθςζμών

Παξαδείγκαηα : Paramecium aurelia &   

P. caudatum

δηαηήξεζε ζηαζεξήο 

ζεξκνθξαζίαο

ζπρλή απνκάθξπλζε 

πξντφλησλ 

κεηαβνιηζκνχ

ζπλερήο εθνδηαζκφο κε 

ηξνθή

Φείξα ηνπ αιεπξηνχ Tribolium sp.

(απφ Λπθάθεο, 1992)



Επίδπαζη ηων ζςνθηκών ηος πεπιβάλλονηορ ζηιρ μεηαβολέρ 

ηων πληθςζμών

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

(από Λυκάκησ, 1992)



 ν ελδνγελήο ξπζκφο αχμεζεο ( r ) επεξεάδεηαη απφ ηηο 

ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο  (κεηψλνληαη ηα φξηα 

αλνρήο γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο αλαπαξαγσγήο ) 

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

ΑΙΣΙΑ  ΜΕΣΑΒΟΛΗ΢

ΦΤ΢ΙΚΩΝ  

ΠΛΗΘΤ΢ΜΩΝ

- ενδοπληθςζμιακόρ ανηαγωνιζμόρ

- διαπληθςζμιακόρ ανηαγωνιζμόρ

- αβιοηικοί παπάγονηερ πεπιβάλλονηορ



Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ

(από Λυκάκησ, 1992)



Η ΑΤΞΗ΢Η ΣΩΝ ΦΤ΢ΙΚΩΝ ΠΛΗΘΤ΢ΜΩΝ ΢ΠΑΝΙΑ 

ΑΚΟΛΟΤΘΕΙ ΣΟ ΛΟΓΙ΢ΣΙΚΟ ΠΡΟΣΤΠΟ 

(*) ην κέγεζνο ηνπ πιεζπζκνχ δελ ζηαζεξνπνηείηαη ζηελ

πξνζδνθφκελε ζεσξεηηθή ηηκή ηνπ θνξεζηηθνχ δπλακηθνχ

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ



Οη εηθφλεο θαη νη θσηνγξαθίεο ησλ παλεπηζηεκηαθψλ δηαιέμεσλ ηνπ 

καζήκαηνο πξνέξρνληαη θαη απφ ηα θάησζη ζπγγξάκκαηα:

ΛΤΚΑΚΗ΢, ΢. (1996). “Οηθνινγία”, Δθδφζεηο ΢πκκεηξία.

DORIT, R. L., WALKER, W. F. Jr. & BARNES, R. D. (1991). “Zoology”, 

Saunders College Publishing, Florida.

Eckert, Roger; Randall, David, Animal Physiology: Mechanisms and 

Adaptations, 3rd ed., by W. H. Freeman & Co (Sd)

Howell V. Daly, John T. Doyen, Alexander H. Purcell, Introduction to 

Insect Biology and Diversity, 1998.

«Σο ςλικό ηηρ παποςζίαζηρ πποέπσεηαι από ηιρ πανεπιζηημιακέρ 

παπαδόζειρ ηος καθηγηηή Γιώπγος Κεσαγιά».

Αύξηζη Πληθςζμών

Οηθνινγία ΙΙ


