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Στόχοι Μαθήματος

Το μάθημα αυτό πραγματεύεται τα σήματα και συστήματα συνεχούς και διακριτού
χρόνου, την αναπαράστασή τους στον χρόνο και στη συχνότητα, τα μαθηματικά
εργαλεία για τον χειρισμό τους και τις εφαρμογές τους.

Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος θα έχετε κατανοήσει:
•Τα βασικά της ανάλυσης σημάτων
•Τα βασικά της ανάλυσης και σχεδίασης συστημάτων
•Τη θεωρία της δειγματοληψίας
•Τον Μετασχηματισμό και τη Σειρά Fourier
•Τον Διακριτό Μετασχ. Fourier (DFT)
•Τον Μετασχηματισμό Ζ
•Την απόκριση συστημάτων
•Τον σχεδιασμό και πραγματοποίηση βασικών φίλτρων
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Σχετικά με το Μάθημα

• Τρίτη 10πμ-1μμ & Πέμπτη 1-3μμ
• Διαλέξεις - 13 εβδομάδες (4 ώρες/εβδ Θεωρία + 1 ώρα/εβδ Ασκήσεις)
• Φροντιστήρια (1 ώρα/εβδ αίθουσα ΗΛ4 + 3 ώρες/εβδ εικονική αίθουσα zoom)
• Αξιολόγηση - 100% γραπτές εξετάσεις Ιουνίου
• Bonus από ενδιάμεσες γραπτές εργασίες (ασκήσεις & Python / Matlab / 

Octave)
• Σημειώσεις – Διαφάνειες (eClass)
• Youtube video lectures -

https://www.youtube.com/channel/UCqe5iAz824RF27k8osEBXhQ/videos
• Βιβλία - https://service.eudoxus.gr/public/departments/courses/1333/2023
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• Σ.Θεοδωρίδης, Κ. Μπερμπερίδης, Eλ. 
Κοφίδης: “Εισαγωγή στη Θεωρία Σημάτων & 
Συστημάτων”, Τυπωθήτω Γ. Δαρδανός, 2003.

• A. Μάργαρης: “Σήματα και Συστήματα”, 
Εκδόσεις Τζιόλα, 2014

• A. V. Oppenheim, A. S. Willsky, S. Hamid
Nawab: “Σήματα & Συστήματα”, 2η Έκδοση, 
Εκδόσεις Fountas Books, 2012

Βιβλία
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• Γ. Π. Καφεντζής: “Επεξεργασία Σήματος 
Συνεχούς και Διακριτού Χρόνου - Μια πρώτη 
εισαγωγή”, Εκδόσεις Gutenberg, 2019.

• L.F. Chararro and A. Akan: “Signals and 
Systems Using MATLAB”, Εκδόσεις 
Κλειδάριθμος, 2022

Βιβλία
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ΣΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ (SIGNALS AND SYSTEMS)

• Γ. Π. Καφεντζής: Επεξεργασία Σήματος Συνεχούς και Διακριτού Χρόνου - Μια πρώτη 
εισαγωγή, Εκδόσεις Gutenberg, 1η έκδοση, Ιούλιος 2019 (ISBN: 978-960-01-2042-4)

• Παρασκευάς Μιχάλης: “Σήματα και Συστήματα με MATLAB”, Έκδοση 2η, Εκδόσεις Α. 
ΤΖΙΟΛΑ & ΥΙΟΙ Α.Ε., 2018 (Κωδικός Βιβλίου στον Εύδοξο: 68402690)

• Σ. Καραμπογιάς: “Σήματα και Συστήματα”, Εκδ. Καραμπογιά, 2009

https://repository.kallipos.gr/handle/11419/2992  

• Γ. Καραγιάννης, Π. Μαραγκός: “Βασικές Αρχές Σημάτων και Συστημάτων”, Εκδόσεις 
Παπασωτηρίου, 2010

ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΟΣ (DIGITAL SIGNAL PROCESSING) 
• Α. Ν. Σκόδρας και Β. Αναστασόπουλος: "Ψηφιακή Επεξεργασία Σήματος και Εικόνας“, 

Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιστήμιο, 2003

• S. K. Mitra: "Digital Signal Processing: A Computer Based Approach", McGraw-Hill, 2001
• J.G. Proakis and D.G. Manolakis: "Digital Signal Processing: Principles, Algorithms and 

Applications", 3rd Edition, Prentice Hall, 1996

• J. W. Leis: "Digital Signal Processing Using MATLAB for Students and Researchers", J. 
Wiley & Sons, 2011

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ
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Τύποι Μετασχηματισμού Fourier
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Πανόραμα Μετασχηματισμών Fourier
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Σχέσεις Μετασχηματισμών Fourier
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Γιατί επεξεργασία σήματος;

Διότι:

1. Πολλές φορές τα σήματα είναι ‘κρυμμένα’

2. Τα σήματα μπορούμε να τα ‘δούμε’ καλύτερα με έναν
διαφορετικό τρόπο ή από μια διαφορετική ‘οπτική γωνία’

3. ...

4. …
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Παράδειγμα

Time domain representation obscures the fact that the signal is 
actually not a single sinusoid, but the sum of three sinusoids, that is

X(t)=cos(2π · 5t) + 100 · cos (2π · 10t) + 0.5 · cos (2π · 20t)
The sinusoid whose amplitude is 100 dominates the picture.
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Παράδειγμα ενός θορυβώδους σήματος
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Ανάλυση στη συχνότητα 
(Fourier)
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+

Διαδικασία δημιουργίας του θορυβώδους σήματος του παραδείγματος
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• Εξάλειψη του θορύβου 50Hz από το σήμα ECG
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ΦΑΣΜΑ ΣΗΜΑΤΟΣ
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ΦΑΣΜΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΜΕΝΟΥ ΣΗΜΑΤΟΣ
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Dual-tone multi-frequency (DTMF)

Α. ΣΚΟΔΡΑΣ ΣΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΝΟΤΗΤΑ 1 – ΔΙΑΦΑΝΕΙΑ 34

Παράδειγμα Διακριτού Σήματος
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Παράδειγμα Ψηφιακού Σήματος

Α. ΣΚΟΔΡΑΣ ΣΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΝΟΤΗΤΑ 1 – ΔΙΑΦΑΝΕΙΑ 36



Α. ΣΚΟΔΡΑΣ ΣΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΝΟΤΗΤΑ 1 – ΔΙΑΦΑΝΕΙΑ 37

Α. ΣΚΟΔΡΑΣ ΣΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΝΟΤΗΤΑ 1 – ΔΙΑΦΑΝΕΙΑ 38

ANALOG SIGNAL PROCESSING

-Temperature variations
-Component aging
-Power-supply variations
-Component accuracy

have to be considered.
The resulting circuit:
-Has low noise immunity
-Requires adjustments
-Is difficult to modify
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BASIC DIGITAL SIGNAL PROCESSING ALGORITHMS

Digital Signal Processing is the arithmetic processing of
real-time signals sampled at regular intervals and
digitized.

FILTERS
Example:
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Digital Signal Processing System
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Why Digital Signal Processing?

Because:
Digital computers are inexpensive
Advantages:
• Greater flexibility (adaptive filters easily implemented)
• Self-test can be built-in
• Perfect reproducibility
• Guaranteed accuracy
• High noise immunity and power supply rejection
• No drift
• Superior performance
• Time-sharing possibility
Disadvantages:
• Speed

Α. ΣΚΟΔΡΑΣ ΣΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΝΟΤΗΤΑ 1 – ΔΙΑΦΑΝΕΙΑ 42

Digital Signal Processing
is related to many other areas of science, engineering and 

mathematics:
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Αναφορές & Ενδιαφέροντες Σύνδεσμοι

https://eclass.upatras.gr/modules/link/index.php?course=EE861&urlview=1


