
Μιʃʌοʃύʅαʏα 

ȵʆόʏɻʏα 3: Χάʌʏɻς Smith 

 

ɇʏαύʌος Κοʐʄοʐʌίɷɻς 

Ποʄʐʏɸχʆιʃή 

Ηʄɸʃʏʌοʄόɶωʆ Μɻχαʆιʃώʆ ʃαι Ɉɸχʆοʄοɶίας 
ɉʋοʄοɶισʏώʆ 

 



2 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɇʃοʋοί  ɸʆόʏɻʏας 

• Καʏαʆόɻσɻ ʏɻς ɸʇαɶωɶής ʏοʐ χάʌʏɻ Smith 

• ȵʋίʄʐσɻ αʋʄώʆ ʋʌοβʄɻʅάʏωʆ ʏɸʌʅαʏισʅέʆωʆ 
ɶʌαʅʅώʆ ʅɸʏαφοʌάς ʅɸ χʌήσɻ ʏοʐ χάʌʏɻ Smith 



3 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Πɸʌιɸχόʅɸʆα ɸʆόʏɻʏας 

• Παʌοʐσίασɻ ʏοʐ χάʌʏɻ Smith 

•Αʋʄά ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα χʌήσɻς ʏοʐ 



4 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Χʌɻσιʅόʏɻʏα χάʌʏɻ Smith 

• ȵίʆαι ɶʌαφιʃό ɸʌɶαʄɸίο αʆάʄʐσɻς ɶʌαʅʅώʆ ʅɸʏαφοʌάς ʅɸ 
σʃοʋό ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏοʐ σʐʆʏɸʄɸσʏή αʆάʃʄασɻς σɸ 
οʋοιοɷήʋοʏɸ σɻʅɸίο ʏɻς ɶʌαʅʅής, ʏɻς αʆʏίσʏασɻς ɸισόɷοʐ 
ʃαι ʏοʐ ʄόɶοʐ σʏάσιʅοʐ ʃύʅαʏος ;SWR)  

• ȴιɸʐʃοʄύʆɸι ʏις ʋʌάʇɸις ʅɸʏαʇύ ʅιɶαɷιʃώʆ 

• Παʌέχɸι ʃαʄύʏɸʌɻ ɸʋοʋʏɸία ʏωʆ ʅιʃʌοʃʐʅαʏιʃώʆ 

ʃʐʃʄωʅάʏωʆ 

• Ȳοɻθάɸι σʏɻʆ ɸʐʃοʄόʏɸʌɻ σχɸɷίασɻ ʃʐʃʄωʅάʏωʆ 
ʋʌοσαʌʅοɶής  

• Αʋοʏɸʄɸί αʋɸιʃόʆισɻ ʅɸʏαʇύ ʏɻς αʆʏίσʏασɻς ʃαι ʏοʐ 
σʐʆʏɸʄɸσʏή αʆάʃʄασɻς 



5 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Μιɶαɷιʃή αʋɸιʃόʆισɻ σʐʆʏɸʄɸσʏή 
αʆάʃʄασɻς (1) 

• Ο σʐʆʏɸʄɸσʏής αʆάʃʄασɻς σɸ 
οʋοιοɷήʋοʏɸ σɻʅɸίο ʏɻς ɶʌαʅʅής 
ɸίʆαι Γ s = ௓ ௦ −௓0௓ ௦ +௓0 

• ȳια ʋαθɻʏιʃά ʃʐʃʄώʅαʏα: Γ ≤ 1  

• ȳɸʆιʃά ʏο ȳ ɸίʆαι ʅιɶαɷιʃός αʌιθʅός  
 ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ɶʌαφʏɸί σʏɻ ʅοʌφή 

 Γ௦ = Γ �௝� = Γ௥ + �Γ௜  
• Οʋοιαɷήʋοʏɸ ʏιʅή ʏοʐ σʐʆʏɸʄɸσʏή 

αʆάʃʄασɻς ȳ θα βʌίσʃɸʏαι σʏο 
ʅιɶαɷιʃό ɸʋίʋɸɷο ɸʆʏός ʏοʐ 
ʅοʆαɷιαίοʐ ʃύʃʄοʐ  

Z0

ZLZ(s)

s



6 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Μιɶαɷιʃή αʋɸιʃόʆισɻ σʐʆʏɸʄɸσʏή 
αʆάʃʄασɻς ;ϮͿ 

Γr

Γi

Γr=1, Γi=0 (ΖL=∞)

Γr=-1, Γi=0 

(ZL=0)
Γr=Γi=0 (ZL=Z0)



7 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Μιɶαɷιʃή αʋɸιʃόʆισɻ ʅɸʏαʇύ 
σʐʆʏɸʄɸσʏή αʆάʃʄασɻς ʃαι φοʌʏίοʐ;ϭͿ 
•   

 

 

 

 

 

• Οι ʏɸʄιʃές ɸʇισώσɸις αʋοʏɸʄούʆ ɸʇισώσɸις ʃύʃʄωʆ ʋοʐ 
σʐʆɷέοʐʆ αʆʏίσʏοιχα ʏο ʋʌαɶʅαʏιʃό ʃαι φαʆʏασʏιʃό ʅέʌος 
ʏɻς αʆʏίσʏασɻς φοʌʏίοʐ ʅɸ ʏο σʐʆʏɸʄɸσʏή αʆάʃʄασɻς.  

 
22

2

22

2

2

2

22

22

0

0

0

0

0

11
1

)1(

2

1

1

1)1(

1

)1(

)1(

1

1

:,
1

1

1

1











































































LL

ir

ir

i
L

L

i

L

L
r

ir

ir
L

ir

ir
LL

L

L
L

L
L

L

L

L

L

L

L
L

xx
x

rr

r
r

j

j
jxr

ίέ
Z

Z

Z

Z

Z

Z

ZZ

ZZ

    

      









8 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Μιɶαɷιʃή αʋɸιʃόʆισɻ ʅɸʏαʇύ 
σʐʆʏɸʄɸσʏή αʆάʃʄασɻς ʃαι φοʌʏίοʐ;ϮͿ 

Γr

Γi

rL=0
rL=0.5

rL=1 rL=2

xL=2

xL=1



9 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Πʄήʌɻς ʅοʌφή χάʌʏɻ Smith 

r
L=1

r
L=2

r
L=0.5

x
L=0.5

x
L=1

x L
=
2

rL=0.1

xL=-0.5



10 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ȵύʌɸσɻ σʐʆʏɸʄɸσʏή αʆάʃʄασɻς 
ɶʆωʌίɺοʆʏας ʏο φοʌʏίο 

• Έσʏω φοʌʏίο 

 

• Μɸ ʏɻ βοήθɸια ʏοʐ  

χάʌʏɻ Smith ʅʋοʌɸί ʆα  

ʐʋοʄοɶισʏɸί άʅɸσα ʏο  

ʅέʏʌο ʃαι ɻ ɶωʆία ʏοʐ  

σʐʆʏɸʄɸσʏή αʆάʃʄασɻς  
ζL=0.5-j0.5

|Γ|=0.41

Γ=-116°

5.05.0 jL 



11 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Μɸʏασχɻʅαʏισʅός σʐʆʏɸʄɸσʏή 
αʆάʃʄασɻς αʋό ʏο φοʌʏίο σʏɻʆ ɸίσοɷο 
• ɇɸ ɶʌαʅʅή ʅɸ αʅɸʄɻʏέɸς αʋώʄɸιɸς  

• Αʆ αʋό ʏο φοʌʏίο ʅɸʏαʃιʆɻθούʅɸ ʋάʆω σʏοʆ ʃύʃʄο σʏαθɸʌού 
|ȳ| ʃαʏά ɶωʆία Ϯβl σʏɻʆ ʃʄίʅαʃα ʏωʆ ɶωʆιώʆ ʏοʐ σʐʆʏɸʄɸσʏή 
αʆάʃʄασɻς ʅɸ ʃαʏɸύθʐʆσɻ ʋʌος ʏɻ ɶɸʆʆήʏʌια, ʋαίʌʆοʐʅɸ ʏο 
σʐʆʏɸʄɸσʏή αʆάʃʄασɻς σʏɻʆ ɸίσοɷο.  

• ȵʇαιʏίας ʏɻς ʋɸʌιοɷιʃόʏɻʏας αʆά ʄ/Ϯ ʋοʐ ʋαʌοʐσιάɺɸι ο 
σʐʆʏɸʄɸσʏής αʆάʃʄασɻς ʃαι ɻ αʆʏίσʏασɻ, έʆας ʃύʃʄος σʏο 
χάʌʏɻ Snith αʆʏισʏοιχɸί σɸ ʅήʃος ɶʌαʅʅής ʄ/Ϯ. 

lj

Lin e
2



12 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ȵύʌɸσɻ αʆʏίσʏασɻς ɸισόɷοʐ αʋό ʏɻʆ 
αʆʏίσʏασɻ φοʌʏίοʐ-Παʌάɷɸιɶʅα 

• ȳʌαʅʅή χαʌαʃʏɻʌισʏιʃής αʆʏίσʏασɻς ϱϬ Ω ʃαι ʅήʃοʐς Ϭ.ϭʄ ʏɸʌʅαʏίɺɸʏαι 
σɸ φοʌʏίο ϭϬϬ-j50Ω. Ποια ɻ αʆʏίσʏασɻ ɸισόɷοʐ;  

 Καʆοʆιʃοʋοιούʅɸ ʏɻʆ αʆʏίσʏασɻ φοʌʏίοʐ ʃαι ʏɻʆ ʏοʋοθɸʏούʅɸ σʏο χάʌʏɻ 
Smith 

 ȳʌάφοʐʅɸ ʏοʆ ʃύʃʄο σʏαθɸʌού |ȳ| 

 Αʋό ʏο σɻʅɸίο ʏοʐ φοʌʏίοʐ ʃαι ʃαʏά ʅήʃος αʐʏού ʏοʐ ʃύʃʄοʐ, 
ʋɸʌισʏʌɸφόʅασʏɸ Ϭ.ϭʄ σʐʅφώʆα ʅɸ ʏɻ βαθʅοʆόʅɻσɻ ʏοʐ χάʌʏɻ Smith 
ʋʌος ʏɻ ɶɸʆʆήʏʌια (towards generator). 

 Ɉο σɻʅɸίο ʏοʅής ʏοʐ ʃύʃʄοʐ σʏαθɸʌού |ȳ| ʅɸ ʏɻʆ ɸʐθɸία ʋοʐ ɸʆώʆɸι ʏο 
ʃέʆʏʌο ʏοʐ χάʌʏɻ Smith ʃαι ʏο ɸʇωʏɸʌιʃό σɻʅɸίο ʏοʐ χάʌʏɻ ʋοʐ 
αʆʏαʋοʃʌίʆɸʏαι σɸ ʋɸʌισʏʌοφή Ϭ.ϭʄ, ɸίʆαι ɻ αʆʏίσʏασɻ ɸισόɷοʐ   

 Αʋοʃαʆοʆιʃοʋοιούʅɸ ʏɻʆ αʆʏίσʏασɻ ɸισόɷοʐ ɶια ʆα ʋάʌοʐʅɸ ʏɻʆ 
ʋʌαɶʅαʏιʃή ʏɻς ʏιʅή ;Η ɷιαɷιʃασία φαίʆɸʏαι σʏɻʆ ɸʋόʅɸʆɻ σɸʄίɷαͿ 

 



13 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ȵύʌɸσɻ αʆʏίσʏασɻς ɸισόɷοʐ αʋό ʏɻʆ 
αʆʏίσʏασɻ φοʌʏίοʐ-Παʌάɷɸιɶʅα;ϮͿ 

0.287Ȝ

0.387Ȝ

ȗL=2-j1

ȗin=0.65+j0.63

ΠεȡιıĲȡοφȒ 0.1Ȝ 
πȡοȢ ĲȘ 

γεȞȞȒĲȡια 



14 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉʋοʄοɶισʅός SWR 

• Έσʏω ʃαʆοʆιʃοʋοιɻʅέʆο φοʌʏίο 

 

• ɇʏο σɻʅɸίο ʏοʅής ʏοʐ ʃύʃʄοʐ  
σʏαθɸʌού |ȳ| ʅɸ ʏο θɸʏιʃό ɻʅιάʇοʆα  

ȳr, ισχύɸι 
Άʌα ɻ ʏιʅή ʏɻς ʃαʆοʆιʃοʋοιɻʅέʆɻς  

αʆʏίσʏασɻς σɸ ɸʃɸίʆο ʏο σɻʅɸίο ισούʏαι  
ʅɸ ʏο SWR. 

• Ο ɷɸύʏɸʌος ʏʌόʋος ʐʋοʄοɶισʅού  
χʌɻσιʅοʋοιɸί ʏɻ βαθʅοʆόʅɻσɻ ʏοʐ  
χάʌʏɻ Smith (βʄ. σχήʅαͿ 
 

 

 

ȗL=2+j1

SWR≈2.6

SWR≈2.6

12 jL 
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15 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉʋοʄοɶισʅός θέσɻς ʏοʐ ʅέɶισʏοʐ ή 
ɸʄάχισʏοʐ ʏɻς ʏάσɻς (1) 

• ɇʏο σɻʅɸίο ʅɸɶίσʏοʐ ʏɻς ʏάσɻς ɸίʆαι ɸʄάχισʏο ʏο ʌɸύʅα, άʌα 

ʅέɶισʏɻ ɻ σύʆθɸʏɻ αʆʏίσʏασɻ ܼ௜௡,௠௔� = ௏೘ೌ��೘೔೙ = ௏+ ሺ1+ Γ ሻ�+ೋ0 ሺ1− Γ ሻ .  
• Αʆʏίσʏʌοφα ܼ௜௡,௠௜௡ = ௏೘೔೙�೘ೌ� = ௏+ ሺ1− Γ ሻ�+ೋ0 ሺ1+ Γ ሻ = ௓0ௌௐோ. 

•  Άʌα ɻ θέσɻ ʏοʐ ʋʌώʏοʐ αʋό ʏο φοʌʏίο ʅɸɶίσʏοʐ ʃαι 
ɸʄάχισʏοʐ ʏάσɻς βʌίσʃɸʏαι αʋό ʏɻʆ αʋόσʏασɻ ʏοʐ φοʌʏίοʐ 
αʋό ʏα σɻʅɸία ʏοʅής ʏοʐ ʃύʃʄοʐ ʅɸ ʏοʆ ʋʌαɶʅαʏιʃό άʇοʆα 

• Ȳʄέʋɸ ɸʋόʅɸʆɻ ɷιαφάʆɸια  



16 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉʋοʄοɶισʅός θέσɻς ʏοʐ ʅέɶισʏοʐ ή 
ɸʄάχισʏοʐ ʏɻς ʏάσɻς (2) 

ȗL=2+j1

SWR≈2.6

SWR≈2.6

Το πȡώĲο ȝȑγιıĲο 
ĲȐıȘȢ από Ĳο φοȡĲȓο 
εȓȞαι ıε απόıĲαıȘ 

0.25Ȝ-0.214Ȝ=0.036Ȝ

Το πȡώĲο 
εȜȐχιıĲο 

ĲȐıȘȢ από Ĳο 
φοȡĲȓο εȓȞαι ıε 

απόıĲαıȘ 
0.5Ȝ-

0.214Ȝ=0.286Ȝ



17 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Μɸʏαʏʌοʋή σύʆθɸʏɻς αʆʏίσʏασɻς σɸ 
σύʆθɸʏɻ αɶωɶιʅόʏɻʏα;ϭͿ 

• ܼ = � + �ܺ 

• ܻ = 1௓ = 1ோ+௝௑ = ோ−௝௑ோ2+௑2 = � + �� 

• Καʆοʆιʃοʋοιɻʅέʆɻ σύʆθɸʏɻ αɶωɶιʅόʏɻʏα � = ௒௒0 = � + ��,  �� = 1�� = 1−Γ�1+Γ� 

• ɇɸ αʋόσʏασɻ ʄ/ϰ αʋό ʏο φοʌʏίο ܼ௜௡ = 1+Γ�−ೕ�1−Γ�−ೕ� = 1−Γ1+Γ = ௜ܻ௡ 

• ɇʐʆɸʋώς σʏο χάʌʏɻ Smith ʃάθɸ σύʆθɸʏɻ αɶωɶιʅόʏɻʏα ɸίʆαι ʏο 
αʆʏιɷιαʅɸʏʌιʃό σɻʅɸίο ʏɻς αʆʏίσʏοιχɻς αʆʏίσʏασɻς ʃαʏά ʅήʃος 
ʏοʐ ʃύʃʄοʐ σʏαθɸʌού |ȳ|. (βʄέʋɸ ɸʋόʅɸʆɻ ɷιαφάʆɸιαͿ 

 

 

 



18 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Μɸʏαʏʌοʋή σύʆθɸʏɻς αʆʏίσʏασɻς σɸ 
σύʆθɸʏɻ αɶωɶιʅόʏɻʏα ;ϮͿ 

ȗL=0.6+j1

yL≈0.44-j0.74



Ɉέʄος ȵʆόʏɻʏας 



20 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Χʌɻʅαʏοɷόʏɻσɻ 
• Ɉο ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό έχɸι αʆαʋʏʐχθɸί σʏo ʋʄαίσιo ʏοʐ 

ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού έʌɶοʐ ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα. 

• Ɉο έʌɶο «Αʆοικτά Ακαɷηʅαϊκά Μαθήʅατα στο Παʆɸʋιστήʅιο Αθηʆώʆ» 

έχɸι χʌɻʅαʏοɷοʏήσɸι ʅόʆο ʏɻʆ αʆαɷιαʅόʌφωσɻ ʏοʐ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού 
ʐʄιʃού.  

• Ɉο έʌɶο ʐʄοʋοιɸίʏαι σʏο ʋʄαίσιο ʏοʐ ȵʋιχɸιʌɻσιαʃού Πʌοɶʌάʅʅαʏος 
«ȵʃʋαίɷɸʐσɻ ʃαι ȴια Ȳίοʐ Μάθɻσɻ» ʃαι σʐɶχʌɻʅαʏοɷοʏɸίʏαι αʋό ʏɻʆ 
ȵʐʌωʋαϊʃή Έʆωσɻ ;ȵʐʌωʋαϊʃό Κοιʆωʆιʃό ɈαʅɸίοͿ ʃαι αʋό ɸθʆιʃούς 
ʋόʌοʐς. 



21 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɇɻʅɸίωʅα Ισʏοʌιʃού ȵʃɷόσɸωʆ Έʌɶοʐ 

Ɉο ʋαʌόʆ έʌɶο αʋοʏɸʄɸί ʏɻʆ έʃɷοσɻ 1.00.   

  

 



22 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɇɻʅɸίωʅα Αʆαφοʌάς 

Copyright Παʆɸʋισʏήʅιο Παʏʌώʆ, ɇʏαύʌος Κοʐʄοʐʌίɷɻς. «Μιʃʌοʃύʅαʏα. 
Χάʌʏɻς Smith». Έʃɷοσɻ: 1.0. Πάʏʌα ϮϬϭϱ. ȴιαθέσιʅο αʋό ʏɻ ɷιʃʏʐαʃή 
ɷιɸύθʐʆσɻ: https://eclass.upatras.gr/courses/EE791. 

 

https://eclass.upatras.gr/courses/EE791


23 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɇɻʅɸίωʅα Αɷɸιοɷόʏɻσɻς 
Ɉο ʋαʌόʆ ʐʄιʃό ɷιαʏίθɸʏαι ʅɸ ʏοʐς όʌοʐς ʏɻς άɷɸιας χʌήσɻς Creative CoŵŵoŶs 
Αʆαφοʌά, Μɻ ȵʅʋοʌιʃή Χʌήσɻ Παʌόʅοια ȴιαʆοʅή ϰ.Ϭ [ϭ] ή ʅɸʏαɶɸʆέσʏɸʌɻ, ȴιɸθʆής 
Έʃɷοσɻ.   ȵʇαιʌούʆʏαι ʏα αʐʏοʏɸʄή έʌɶα ʏʌίʏωʆ ʋ.χ. φωʏοɶʌαφίɸς, ɷιαɶʌάʅʅαʏα 
ʃ.ʄ.ʋ.,  ʏα οʋοία ɸʅʋɸʌιέχοʆʏαι σɸ αʐʏό ʃαι ʏα οʋοία αʆαφέʌοʆʏαι ʅαɺί ʅɸ ʏοʐς 
όʌοʐς χʌήσɻς ʏοʐς σʏο «ɇɻʅɸίωʅα Χʌήσɻς Έʌɶωʆ Ɉʌίʏωʆ».                      

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  

 

Ως Μη Εʅʋοʌική οʌίɺɸʏαι ɻ χʌήσɻ: 
• ʋοʐ ɷɸʆ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι άʅɸσο ή έʅʅɸσο οιʃοʆοʅιʃό όφɸʄος αʋό ʏɻʆ χʌήσɻ ʏοʐ έʌɶοʐ, ɶια 

ʏο ɷιαʆοʅέα ʏοʐ έʌɶοʐ ʃαι αɷɸιοɷόχο 

• ʋοʐ ɷɸʆ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι οιʃοʆοʅιʃή σʐʆαʄʄαɶή ως ʋʌοϋʋόθɸσɻ ɶια ʏɻ χʌήσɻ ή ʋʌόσβασɻ 
σʏο έʌɶο 

• ʋοʐ ɷɸʆ ʋʌοσʋοʌίɺɸι σʏο ɷιαʆοʅέα ʏοʐ έʌɶοʐ ʃαι αɷɸιοɷόχο έʅʅɸσο οιʃοʆοʅιʃό όφɸʄος 
;ʋ.χ. ɷιαφɻʅίσɸιςͿ αʋό ʏɻʆ ʋʌοβοʄή ʏοʐ έʌɶοʐ σɸ ɷιαɷιʃʏʐαʃό ʏόʋο 

 

Ο ɷιʃαιούχος ʅʋοʌɸί ʆα ʋαʌέχɸι σʏοʆ αɷɸιοɷόχο ʇɸχωʌισʏή άɷɸια ʆα χʌɻσιʅοʋοιɸί ʏο έʌɶο ɶια 
ɸʅʋοʌιʃή χʌήσɻ, ɸφόσοʆ αʐʏό ʏοʐ ɺɻʏɻθɸί. 

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


24 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ȴιαʏήʌɻσɻ ɇɻʅɸιωʅάʏωʆ 

Οʋοιαɷήʋοʏɸ αʆαʋαʌαɶωɶή ή ɷιασʃɸʐή ʏοʐ ʐʄιʃού θα ʋʌέʋɸι 
ʆα σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆɸι: 

 ʏο ɇɻʅɸίωʅα Αʆαφοʌάς 

 ʏο ɇɻʅɸίωʅα Αɷɸιοɷόʏɻσɻς 

 ʏɻ ɷήʄωσɻ ȴιαʏήʌɻσɻς ɇɻʅɸιωʅάʏωʆ 

 ʏο ɇɻʅɸίωʅα Χʌήσɻς Έʌɶωʆ Ɉʌίʏωʆ ;ɸφόσοʆ ʐʋάʌχɸιͿ 

ʅαɺί ʅɸ ʏοʐς σʐʆοɷɸʐόʅɸʆοʐς ʐʋɸʌσʐʆɷέσʅοʐς. 

 



25 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɇɻʅɸίωʅα χʌήσɻς έʌɶωʆ ʏʌίʏωʆ 

Ɉο Έʌɶο αʐʏό ʃάʆɸι χʌήσɻ ʏɻς ʋαʌαʃάʏω ɸιʃόʆας 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Smith_chart_bmd.gif 

ɻ οʋοία ɷιαʏίθɸʏαι χωʌίς ʃάʋοιο ʋɸʌιοʌισʅό ʋʆɸʐʅαʏιʃώʆ 
ɷιʃαιωʅάʏωʆ.  

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Smith_chart_bmd.gif

