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1.  Τριγωνοµετρικές ταυτότητες.  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )cos cos cos sin sinx y x y x y± = m  ( )1 1.  
( ) ( ) ( ) ( ) ( )sin sin cos cos sinx y x y x y± = ±  ( )1 2.  

( )cos sinx x±

 


 =π

2
m  ( )1 3.  

( )sin cosx x±

 


 = ±π

2
 ( )1 4.  

( ) ( ) ( )cos cos sin2 2 2x x x= −  ( )1 5.  
( ) ( ) ( )sin sin cos2 2x x x=  ( )1 6.  

( )2 cos x e ejx jx= + −  ( )1 7.  
( )2 j x e ejx jxsin = − −  ( )1 8.  

( ) ( ) ( ) ( )2 cos cos cos cosx y x y x y= − + +  ( )1 9.  
( ) ( ) ( ) ( )2sin sin cos cosx y x y x y= − − +  ( )1 10.

 
( ) ( ) ( ) ( )2sin cos sin sinx y x y x y= − + +  ( )1 11.

 
( ) ( )2 1 22cos cosx x= +  ( )1 12.

 
( ) ( )2 1 22sin cosx x= −  ( )1 13.

 
( ) ( ) ( )A x B in x R xcos cos− = +s θ  

όπου: R A B= +2 2  και ( )θ = −tan /1 B A  ή ( )A R= cos θ  και ( )B R= sin θ  
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2.  Αόριστα ολοκληρώµατα  

( ) ( )
( )

a bx dx
a bx

b n

n

n

+ =
+

+∫
+1

1
   0 < n  ( )2 1.  

dx
a bx b

a bx
+

= +∫ 1 ln  ( )2 2.  

( ) ( ) ( )
dx

a bx n b a bx
n n

+
= −

− +
−∫ 1

1
1

   1 < n  ( )2 3.  

dx
c bx ax ac b

ax b

ac b+ +
=

−

+

−











−∫ 2 2

1

2

2

4

2

4
tan    b ac2 4<  ( )2 4.  

dx
c bx ax b ac

ax b b ac

ax b b ac+ +
=

−

+ − −

+ + −∫ 2 2

2

2

1

4

2 4

2 4
ln    b ac2 4>  ( )2 5.  

dx
c bx ax ax b+ +

= −
+∫ 2
2

2
      b ac2 4=  ( )2 6.

 
xdx

c bx ax a
ax bx c b

a
dx

c bx ax+ +
= + + −

+ +∫ ∫2
2

2
1

2 2
ln  ( )2 7.  

dx
a b x ab

bx
a2 2 2

11
+

= 

 


−∫ tan  ( )2 8.  

( )xdx
a x

a x
2 2

2 21
2+

= +∫ ln  ( )2 9.  

x dx
a x

x a x
a

2

2 2
1

+
= − 


 

∫ −tan  ( )2 10.

 

( ) ( )
dx

a x

x
a a x a

x
a2 2 2 2 2 2 3

1

2
1

2+
=

+
+ 


 

−∫ tan  ( )2 11.

 

( ) ( )
xdx

a x a x2 2 2 2 2

1
2+

= −
+∫  ( )2 12.

 

( ) ( )
x dx

a x

x
a x a

x
a

2

2 2 2 2 2

1

2
1

2+
= −

+
+ 


 

−∫ tan  ( )2 13.

 

( ) ( ) ( )
dx

a x

x

a a x

x

a a x a
x
a2 2 3 2 2 2 2 4 2 2 5

1

4

3
8

3
8+

=
+

+
+

+ 




−∫ tan  ( )2 14.

 

( ) ( ) ( )
x dx

a x

x

a x

x
a a x a

x
a

2

2 2 3 2 2 2 2 2 2 3
1

4 8
1

8+
= −

+
+

+
+ 


 

−∫ tan

 

( )2 15.

 

( ) ( ) ( )
x dx

a x

a x

a x

x

a x a
x
a

4

2 2 3

2

2 2 2 2 2

1

4

5
8

3
8+

=
+

−
+

+ 




−∫ tan

 

( )2 16.

 

( ) ( ) ( ) ( )
dx

a x

x

a a x

x

a a x

x
a a x a

x
a2 2 4 2 2 2 3 4 2 2 2 6 2 2 7

1

6

5

24

5
16

5
16+

=
+

+
+

+
+

+ 

 

−∫ tan

 

( )2 17.  

( ) ( ) ( ) ( )
x dx

a x

x

a x

x

a a x

x
a a x a

x
a

2

2 2 4 2 2 3 2 2 2 2 4 2 2 5
1

6 24 16
1

16+
= −

+
+

+
+

+
+ 


 

−∫ tan

 

( )2 18.

 

( ) ( ) ( ) ( )
x dx

a x

a x

a x

x

a x

x

a a x a
x
a

4

2 2 4

2

2 2 3 2 2 2 2 2 2 3

1

6

7

24 16
1

16+
=

+
−

+
+

+
+ 





−∫ tan

 

( )2 19.

 
dx

a x a

x a x a

x a x a a

a x
a x4 4 3

2 2

2 2 3

1
2 2

1
4 2

2

2
1

2 2

2
+

= + +
− +









 +

−









∫ −ln tan

 
( )2 20.

 
x dx

a x a

x a x a

x a x a a

a x
a x

2

4 4

2 2

2 2

1
2 2

1

4 2

2

2

1

2 2

2
+

= − + +

− +









 +

−









∫ −ln tan

 
( )2 21.
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3.  Αόριστα ολοκληρώµατα τριγωνοµετρικών συναρτήσεων 

( ) ( )cos sinx dx x=∫  ( )3 1.  

( ) ( ) ( )x x dx x x xcos cos sin∫ = +  ( )3 2.  

( ) ( ) ( ) ( )x x dx x x x x2 22 2cos cos sin∫ = + −  ( )3 3.  

( ) ( )sin cosx dx x= −∫  ( )3 4.  

( ) ( ) ( )x x dx x x xsin sin cos∫ = −  ( )3 5.  

( ) ( ) ( ) ( )x x dx x x x x2 22 2sin sin cos= − −∫  ( )3 6.  

 
4.  Αόριστα ολοκληρώµατα εκθετικών συναρτήσεων  

e dx e
a

ax
ax

∫ =      a  πραγµατικός ή µιγαδικός αριθµός ( )4 1.

 

x e dx e x
a a

ax ax= −





∫ 1
2

   a  πραγµατικός ή µιγαδικός αριθµός ( )4 2.

 

x e dx e x
a

x
a a

ax ax2
2

2 3
2 2= − +









∫  a  πραγµατικός ή µιγαδικός αριθµός  ( )4 3.

 

x e dx e x
a

x
a

x
a a

ax ax3
3 2

2 3 4
3 6 6= − + −









∫   a  πραγµατικός ή µιγαδικός αριθµός ( )4 4.

 

( ) ( ) ( )[ ]e x dx e
a

a x xax
ax

sin sin cos∫ =
+

−
2 1

 ( )4 5.

 

( ) ( ) ( )[ ]e x dx e
a

a x xax
ax

cos cos sin∫ =
+

+
2 1

 ( )4 6.

 
 
5.  Ορισµένα ολοκληρώµατα  

e dx
a

ea x bx
b
a− +

−∞

∞

∫ =
2 2

2

24π    a > 0  
( )5 1.  

x e dxx2

0

2

4
−

∞

∫ = π  
( )5 2.  

( ) ( )
sin

sin
c x dx

x
x

dx
0 0

2

∞ ∞

∫ ∫= = π  
( )5 3.  

( ) ( )
sin

sin
c x dx

x

x
dx2

0

2

2
0

2

∞ ∞

∫ ∫= = π  
( )5 4.  
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6.  Σειρές  

( )
n

N N

n

N

=
∑ =

+

1

1
2

 
( )6 1.  

( )( )
n

N N N

n

N
2

1

1 2 1
6

=
∑ =

+ +
 

( )6 2.  

( )
n

N N

n

N
3

1

2 21
4

=
∑ =

+
 

( )6 3.  

x x
x

n

n

N N

=

+

∑ = −
−

0

1 1
1

 
( )6 4.  

( ) ( )N
n N n

x y x yn N n

n

N
N!

! !−
= +−

=
∑

0

 
( )6 5.  

( ) ( )[ ]
( )

( )[ ]e
N

ej n

n

N
j Nθ φ θ φφ

φ
+

=

+∑ =
+

0

21 2

2

sin /

sin /
/  

( )6 6.  

( )
N

n
N

n N n
n

N

n

N
N






 =

−
=

= =
∑ ∑

0 0

2!
! !

 
( )6 7.  

e x x x x
n

x
n

n

= + + + + =
=

∞

∑1
2 3

2 3

0
! ! !

L  
( )6 8.  
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7.  Μετασχηµατισµός Fourier Αναλογικών σηµάτων. 

    

( )[ ] ( )F x t X x t e dtj t= = −

−∞

+∞

∫ω ω( )  
 Ο µετασχηµατισµός Fourier του αναλογικού  

 σήµατος x t( )  

x t X e dj t( ) ( )=
−∞

+∞

∫
1

2π
ω ωω  

 Η εξίσωση η οποία ανασυνθέτει το σήµα στο 
πεδίο του χρόνου. 

 
Ιδιότητες του µετασχηµατισµού Fourier για µη περιοδικά σήµατα 

Ιδιότητα Πεδίο του χρόνου Πεδίο συχνοτήτων 
Συζυγία στο χρόνο x t∗( )  X ∗ −( )ω  
Συζυγία στη 
συχνότητα 

x t∗ −( )  X (∗ ω)  

Ανάκλαση x t( )−  X ( )−ω  
Γραµµικότητα ax t bx t1 2( ) ( )+  aX bX1 2( ) ( )ω ω+  
Πραγµατικό µέρος [ ]x t x t x te ( ) ( ) ( )= + −∗1

2
 ℜe X{ ( )}ω  

Φανταστικό µέρος [ ]x t x t x to( ) ( ) ( )= − −∗1
2

 j m Xℑ { ( )}ω  

Χρονική µετατόπιση x t to( )−  e Xj t− ω ω0 ( )  
Ολίσθηση συχνότητας e x tj tω0 ( )  X o( )ω ω−  
Ολοκλήρωση 

x d
t

( )ξ ξ
−∞∫  

1
j

)+ X (0) ( )
ω

ω π δ ωX (  

 
 
Πραγµατικό σήµα 

 
 

x t x t( ) ( )= ∗  

X X

e X e X

m X m X

X X

X X

( ) ( )

{ ( )} { ( )}

{ ( )} { ( )}

( ) ( )

arg ( ) arg ( )

ω ω

ω ω

ω ω

ω ω

ω ω

= −

ℜ = ℜ −

ℑ = −ℑ −

= −

= − −

∗

 

Συγκερασµός x t h t( ) ( )∗  X H( ) ( )ω ω  
∆ιαµόρφωση x t y t( ) ( )  [ ]1

2π
ω ωX Y( ) ( )∗  

∆ιαφόριση στο  
χρονικό πεδίο 

dx t

dt

( )

 
j Xω ω( )  

∆ιαφόριση στο 
πεδίο συχνοτήτων 

tx t( )  j
dX

d
( )ω
ω  

Αλλαγή κλίµακας: x at( )  1
a

X
a
ω

 



 

∆υϊσµός 

αν   x t XF( ) ( )← → ω  

y t X t( ) ( )=  Y x( ) ( )ω π ω= −2  

Θεώρηµα Parseval 
x t dt( )

2

−∞

+∞

∫  
1

2
2

π
ω ωX d( )

−∞

+∞

∫  
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Μετασχηµατισµοί Fourier µερικών βασικών συναρτήσεων 

Πεδίο του χρόνου Πεδίο συχνοτήτων 

δ(t)  1 
x t( ) = 1  2πδ ω( )  

u t( )  1
jω

πδ ω+ ( )  

δ( )t t− 0  e j t− ω 0  
e j tω 0  2 0πδ ω ω( )−  

cos( )ω0t  [ ]π δ ω ω δ ω ω( ) ( )− + +0 0  
sin( )ω0t  [ ]π δ ω ω δ ω ω

j
( ) ( )− − +0 0  

a ek
jk t

k

ω0

=−∞

+∞

∑  2 0π δ ω ωa kk
k

( )−
=−∞

+∞

∑  

δ( )t nT
n

−
=−∞

+∞

∑  2 2π δ ω π
T

k
T

k

−

 




=−∞

+∞

∑  

x t
t T

t T
( )

,

,
=

<

>





1

0
1

1

 2
2

1
1 1T c

T T
sin

sin( )ω
π

ω
ω







 =  

W c Wt Wt
tπ π π

sin
sin( )


 


 =  X

W

W
( )

,

,
ω

ω

ω
=

<

≥





1

0
 

Λ t
T x t

t T t T

t T1

1 1

1

1

0



 =

− <

≥




( )
| | ,

,  
T c

T
1

2 1

2
sin

ω







 

( )W Wt
Wtπ



 













sin
2

 
X

W

W
( )

,

,
ω

ω ω

ω
=

− <

>





1

0  
e u t e aat− ℜ >( ), { } 0  1

a j+ ω  
te u t e aat− ℜ >( ), { } 0  

( )
1

2
a j+ ω  

( )
t
n

e u t e a
n

at
−

−

−
ℜ >

1

1
0

!
( ), { }

 ( )
1

a j
n

+ ω  
cos( ) ( )ω0t u t  [ ]π δ ω ω δ ω ω

ω

ω ω2 0 0
0
2 2( ) ( )− + + +
−

j

 
sin( ) ( )ω0t u t  [ ]π δ ω ω δ ω ω

ω

ω ω2 0 0
0

0
2 2j

( ) ( )− − + +
−  

e e aa t− ℜ >, { } 0  
2

2 2
a

a + ω  
1
t  

( )− −j f jπ η π ω
πsgn sgn( ) & 2  

sgn
,

,
t

t

t
=

>

− <




1 0

1 0  

1 2
j f jπ η ω&
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Ενέργεια - Ισχύς  

Συνάρτηση αυτοσυσχέτισης για 
ενεργειακά σήµατα R x t x t dX ( ) ( ) ( )*τ τ τ= −

−∞

∞

∫  

Μέση χρονική συνάρτηση αυτο-
συσχέτισης για σήµατα ισχύος RX T T

T

T
x t x t d( ) lim ( ) ( )*τ τ τ= −

→∞ −∫
1

2
 

Φασµατική πυκνότητα ενέργειας [ ]X f F Rx( ) ( )
2
= τ  

Φασµατική πυκνότητα ισχύος [ ]X f F x( ) ( )
2
= R τ  

 
9.   Μετασχηµατισµός Laplace 

   

 { } ( )L x t X s x t e dtst( ) ( )= ≡ −
∞

∫
0

 
Ο Μετασχηµατισµός Laplace του 
αναλογικού σήµατος x t( )  

 x t
j

X s e dsst

j

j

( ) ( )=
−

+

∫1
2π

σ ω

σ ω

 
 Η εξίσωση, η οποία ανασυνθέτει το 

σήµα στο πεδίο του χρόνου 

 
Ιδιότητες του µετασχηµατισµού Laplace 

Ιδιότητα     Πεδίο Χρόνου      Πεδίο Συχνότητας 
 

Γραµµικότητα. 
a x t b x t a X s b X sL

1 2 1 2( ) ( ) ( ) ( )+ ← → +  

µε περιοχή σύγκλισης ℜ >e s{ } max( , )σ σ1 2  

Μετατόπιση στο 
χρόνο 

x t t u t t e X so
L st( ) ( ) ( )− − ← → −

0
0             . 

µε την ίδια περιοχή σύγκλισης ℜ >e s{ } σ0  

Μετατόπιση στη 
µιγαδική 
συχνότητα 

x t e X s ss t L( ) ( )0
0← → −  

µε περιοχή σύγκλισης ℜ > +ℜe s e s{ } { }σ0 0  
 

Κλιµάκωση στο 
χρόνο και στη 
συχνότητα 

      
x bt

b
X

s

b
L( ) ← → 







1

 

µε περιοχή σύγκλισης 
ℜ >e s

b
{ }

σ0

 
 

Παραγώγιση στη 
συχνότητα 

( )− ← →t x t
d X s

ds
n L

n

n( )
( )

  . 

µε περιοχή σύγκλισης ℜ >e s{ } σ0  
 

Ολοκλήρωση 
στη συχνότητα           

x t

t
X dL

s

( )
( )← →

∞

∫ ξ ξ
 

µε περιοχή σύγκλισης ℜ >e s{ } σ0  
 

Μετ/σµός 
Laplace 
παραγώγου 

d x t

dt
s X s s x s

dx t

dt

d x t

dt

n

n
L n n n

n

n
t t

( )
( ) ( )

( ) ( )
← → − − − −− − −

−

−
= =

1 2
1

10
0 0

L

 

 
Μετ/σµός 
Laplace 

ολοκληρώµατος 
                        

x d
s

X s
s

x d
t

L( ) ( ) ( )ξ ξ ξ ξ
−∞ −∞
∫ ∫← → +

1 1 0

  
 

Η ιδιότητα του 
συγκερασµού   y t x t x t Y s X s X sL( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )= ∗ ← → = ⋅1 2 1 2  
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Περιοδικά 
σήµατα 

X s
e

x t e dtsT
st

T

( ) ( )=
− −

−∫
1

1 0  
µε περιοχή σύγκλισης ℜ >e s{ } 0  

Θεώρηµα 
αρχικής και 
τελικής τιµής 

x sX s
s

( ) lim ( )0 =
→∞      (Αρχική τιµή) 

lim ( ) lim ( )
t s

x t sX s
→∞ →

=
0       (Τελική τιµή) 

 
Μετασχηµατισµοί Laplace µερικών βασικών συναρτήσεων 

 Σήµα Μετασ/σµός Laplace Περιοχή σύγκλισης 
1 δ( )t  1  C  
2 u t( )  1

s
 ℜ >e s{ } 0  

3 t
n

u t
n−

−

1

1( )!
( )  

1
sn

 ℜ >e s{ } 0  

4 e u tat− ( )  1
s a+

 ℜ > −ℜe s e a{ } { }  

5 t
n

e u t
n

at
−

−

−

1

1( )!
( )  

1
( )s a n+

 ℜ > −ℜe s e a{ } { }  

6 δ( )t T−  e sT−  C  
7 [ ]cos( ) ( )ω0t u t  s

s2
0
2+ ω

  
ℜ >e s{ } 0  

8 [ ]sin( ) ( )ω0t u t  ω

ω
0

2
0
2s +

  
ℜ >e s{ } 0  

9 [ ]e t u tat− cos( ) ( )ω0  s a
s a

+
+ +( )2

0
2ω

 ℜ > −ℜe s e a{ } { }  

10 [ ]e t u tat− sin( ) ( )ω0  ω

ω
0
2

0
2( )s a+ +

 
ℜ > −ℜe s e a{ } { }  

 
 
 

∆ίπλευροι Μετασ/τισµοί Laplace µερικών βασικών συναρτήσεων 
 Σήµα Μετασ/σµός Laplace Περιοχή σύγκλισης 

1 − −u t( )  1
s

 ℜ <e s{ } 0  

2 
−

−
−

−t
n

u t
n 1

1( )!
( )  

1
sn

 ℜ <e s{ } 0  

3 − −−e u tat ( )  1
s a+

 { }ℜ < −ℜe s e a{ }  
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11.  Κανονική κατανοµή  
  
Η συνάρτηση κατανοµής της Gaussian 
τυχαίας µεταβλητής για m = 0  και σ = 1  
δηλώνεται Φ( )y και δίνεται από τη σχέση 

( )Φ( )y P G y e d
y

= ≤ =
−

−∞
∫

1

2

2

2

π
ξ

ξ
 y

f x eX

x

( ) =
−1

2

2

2
π

x

Εµβαδ& ( )ο = Q y

0

( ) ( ) ( )Q y y y= − = −1 Φ Φ  ( ) ( )F y P G y Q
y m

G = > =
−






σ
 

 
 

y  ( )Q y  y  ( )Q y  y  ( )Q y  
0,0 5,0000e-01 2,4 8,1975e-03 4,8 7,9332e-07 
0,1 4,6017e-01 2,5 6,2096e-03 4,9 4,7918e-07 
0,2 4,2074e-01 2,6 4,6611e-03 5,0 2,8665e-07 
0,3 3,8208e-01 2,7 3,4669e-03 5,1 1,6982e-07 
0,4 3,4458e-01 2,8 2,5551e-03 5,2 9,9644e-08 
0,5 3,0853e-01 2,9 1,8658e-03 5,3 5,7901e-08 
0,6 2,7425e-01 3,0 1,3498e-03 5,4 3,3320e-08 
0,7 2,4196e-01 3,1 9,6760e-04 5,5 1,8989e-08 
0,8 2,1185e-01 3,2 6,8713e-04 5,6 1,0717e-08 
0,9 1,8406e-01 3,3 4,8342e-04 5,7 5,9903e-09 
1,0 1,5865e-01 3,4 3,3692e-04 5,8 3,3157e-09 
1,1 1,3566e-01 3,5 2,3262e-04 5,9 1,8175e-09 
1,2 1,1506e-01 3,6 1,5910e-04 6,0 9,8658e-10 
1,3 9,6800e-02 3,7 1,0779e-04 6,1 5,3034e-10 
1,4 8,0756e-02 3,8 7,2348e-05 6,2 2,8231e-10 
1,5 6,6807e-02 3,9 4,8096e-05 6,3 1,4882e-10 
1,6 5,4799e-02 4,0 3,1671e-05 6,4 7,7688e-11 
1,7 4,4565e-02 4,1 2,0657e-05 6,5 4,0160e-11 
1,8 3,5930e-02 4,2 1,3345e-05 6,6 2,0557e-11 
1,9 2,8716e-02 4,3 8,5398e-06 6,7 1,0420e-11 
2,0 2,2750e02 4,4 5,4125e-06 6,8 5,2309e-12 
2,1 1,7864e-02 4,5 3,3976e-06 6,9 2,6001e-12 
2,2 1,3903e-02 4,6 2,1124e-06 7,0 1,2798e-12 
2,3 1,0724e-02 4,7 1,3008e-06   

 


