
Ψηφιακές Διαμορφώσεις 
Μετάδοση με Διαμορφωμένο Φορέα 

• Μετάδοση βασικής ζώνης μέχρι 20 km (ομιλία, 300 – 3400 Hz, δεν μπορεί να 
μεταδοθεί) 

• Χρησιμοποιούνται (συν)ημιτονικοί φορείς. Οι παράμετροι των φορέων (πλάτος, 
συχνότητα, φάση) διαμορφώνονται (are modulated/keyed) από το ψηφιακό 
(πληροφοριακό) σήμα, που θέλουμε να μεταδώσουμε. 

• Επικρατεί ο όρος keyed, από την χειροκίνητη τηλεγραφία (keying in marks and spaces). 
• Οι αναλογικές διαμορφώσεις AM, FM, PM, μετονομάζονται σε: 
 Amplitude Shift Keying (ASK) ή On-Off keying (OOK)  
 Frequency Shift Keying (FSK) 
 Phase Shift Keying (PSK) 
• Δημιουργούνται επιπρόσθετες διαμορφώσεις με συνδυασμό των ανωτέρω. 
 Π.χ. Quaternary  (ή Quadrature) Phase Shift Keying (QPSK).  
 Ορθογώνια διαμόρφωση πλάτους (Quadrature Amplitude modulation - QAM) 
  



Ψηφιακές Διαμορφώσεις 
ASK (OOK) 

u(t) cos(2πfct + φ) για το λογικό 1 
0                               για το λογικό 0 
 
Για μετάδοση στοιχείων με ρυθμό 
1/Τ (Τ η διάρκεια 1 bit), που 
απαιτείται ζώνη fN τουλάχιστον 1/(2Τ)  
για το σήμα βασικής  ζώνης, για το 
ASK σήμα απαιτείται ζώνη 2fN . 
 



ASK - OOK 



ASK - OOK 



FSK 

Asin2πf1t    for  1 
Asin2πf2t    for  0 



FSK 



PSK 

Asin(2πft)              for  1 
Asin(2πft + π/2)    for  0 



PSK 



DPSK 



Συγκρητικά 
(από βιβλίο καθ. Γ. Κοκκινάκη) 



QPSK 
(από βιβλίο 

καθ. Γ. 
Κοκκινάκη) 



QPSK 

M-ary System 
 
Data transmission rate:  D 
Symbol Rate: R (baud rate) 
Number of symbols: m  
 

D  =  R  *  n 
 
n =  number  of bits/symbol 
m = 2n  →  n = log2m 

 
Δηλαδή    D  =  R  * log2m 



QPSK 



QAM 
 

(από βιβλίο 
καθ. Γ. 

Κοκκινάκη) 



Ορθογώνια Πολύπλεξη - Αποπολύπλεξη 



Ορθογώνια Πολύπλεξη – Αποπολύπλεξη 
(από βιβλίο καθ. Γ. Κοκκινάκη) 



Ορθογώνια 
Πολύπλεξη – 

Αποπολύπλεξη 
(QAM/QPSK) 
(από βιβλίο 

καθ. Γ. 
Κοκκινάκη) 



16 QAM 



QPSK – 16 QAM  (ξανά !!!) 
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