
ɀιʃʌοʃʐʅαʏιʃές ɷιαʏάʇɸις 

ȵʆόʏɻʏα 1: ȴιαιʌέʏɸς ʃαι ʃαʏɸʐθʐʆʏιʃοί ɺɸύʃʏɸς 

 

ɇʏαύʌος Ⱦοʐʄοʐʌίɷɻς 

Ποʄʐʏɸχʆιʃή 

Ηʄɸʃʏʌοʄόɶωʆ ɀɻχαʆιʃώʆ ʃαι Ɉɸχʆοʄοɶιάς 

ɉʋοʄοɶισʏώʆ 

 



2 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɇʃοʋοί  ɸʆόʏɻʏας 

• Η αʆάʄʐσɻ ʏʐʋιʃώʆ ʏʌίθʐʌωʆ ʃαι ʏɸʏʌάθʐʌωʆ 
ɷιʃʏύωʆ 



3 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Πɸʌιɸχόʅɸʆα ɸʆόʏɻʏας 

•Ɉʌίθʐʌα ɷίʃʏʐα 

•Ɉɸʏʌάθʐʌα ɷίʃʏʐα 

•Αʆάʄʐσɻ ʏοʐ ɷιαιʌέʏɻ Wilkinson ʃαι ʏοʐ 
ʏɸʏʌαɶωʆιʃού ʐβʌιɷιʃού ʅɸ ʏɻ ʅέθοɷο ʏωʆ 
άʌʏιωʆ ʃαι ʋɸʌιʏʏώʆ ʌʐθʅώʆ 



4 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ȳɸʆιʃά ʋɸʌί ɷιαιʌɸʏώʆ ʃαι ɺɸʐʃʏώʆ 

• Οι ɷιαιʌέʏɸς ισχύος ʃαι οι ʃαʏɸʐθʐʆʏιʃοί ɺɸύʃʏɸς ɸίʆαι ʋαθɻʏιʃά 
ʅιʃʌοʃʐʅαʏιʃά ɷίʃʏʐα ʋοʐ χʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɶια ʏɻ ɷιαίʌɸσɻ ʃαι ʏο 
σʐʆɷʐασʅό ʏɻς ισχύος. 

• ȴιαιʌέʏɸς: Ɉʌίθʐʌα ɷίʃʏʐα ʅɸ ή χωʌίς αʋώʄɸιɸς. 

• Καʏɸʐθʐʆʏιʃοί ɺɸύʃʏɸς:Ɉɸʏʌάθʐʌα ʋοʐ ʋʌοσφέʌοʐʆ ɸʋιʋʄέοʆ ɷʐʆαʏόʏɻʏα 
ɷιαχωʌισʅού σɻʅάʏωʆ ʋοʐ ɷιαɷίɷοʆʏαι σɸ αʆʏίθɸʏɸς ʃαʏαʐθύʆσɸις. 

  ɉβʌιɷιʃά: οι ʃαʏɸʐθʐʆʏιʃοί ɺɸύʃʏɸς ;ʏɸʏʌάθʐʌαͿ ʋοʐ ʋʌοσφέʌοʐʆ ίσɻ 
ɷιαίʌɸσɻ ισχύος. 

  Μαɶιʃά-Ɉ: ʏα ʐβʌιɷιʃά ;ʏɸʏʌάθʐʌαͿ ʅɸ ɷιαφοʌά φάσɻς ϭϴϬ⁰ ʅɸʏαʇύ ʏωʆ 
θʐʌώʆ ɸʇόɷοʐ. 

•Οι ɷιαιʌέʏɸς ʃαι οι ʃαʏɸʐθʐʆʏιʃοί ɺɸύʃʏɸς αʋοʏɸʄούʆ ɷοʅιʃά σʏοιχɸία 
σύʆθɸʏωʆ ʃʐʃʄωʅάʏωʆ όʋως ʋχ. οι ʅɸίʃʏɸς ʃαι οι ɷιαʅοʌφωʏές. 

 



5 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Πίʆαʃας S-ʋαʌαʅέʏʌωʆ ʏʌιθύʌοʐ 

• ȳɸʆιʃά ܵ = ଵܵଵ ଵܵଶ ଵܵଷܵଶଵ ܵଶଶ ܵଶଷܵଷଵ ܵଷଶ ܵଷଷ . Ⱥα ɷɸίʇοʐʅɸ όʏι έʆα ʏʌίθʐʌο 

ɷίʃʏʐο ɷɸ ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʏαʐʏόχʌοʆα αʅοιβαίο, χωʌίς αʋώʄɸιɸς 
ʃαι ʅɸ ʋʌοσαʌʅοσʅέʆɸς θύʌɸς. Αʆ ισχύοʐʆ ʏα ʋαʌαʋάʆω θα 
ʋʌέʋɸι ʆα έχοʐʅɸ ɶια ʏʌίθʐʌο: 

 Πʌοσαʌʅοσʅέʆɸς θύʌɸς: ଵܵଵ = ܵଶଶ = ܵଷଷ = Ͳ. 
 Αʅοιβαιόʏɻʏα: ଵܵଶ = ܵଶଵ, ଵܵଷ = ܵଷଵ, ܵଶଷ = ܵଷଶ. 
 Χωʌίς αʋώʄɸιɸς: ଵܵଶ ଶ + ଵܵଷ ଶ = ͳ, ଵܵଶ ଶ + ܵଶଷ ଶ = ͳ, ଵܵଷ ଶ +ଵܵଶ ଶ = ͳ, ଵܵଷ∗ܵଶଷ = Ͳ, ܵଶଷ∗ ଵܵଶଷ = Ͳ, ଵܵଶ∗ ଵܵଷ = Ͳ. 
• ȵύʃοʄα αʋοɷɸιʃʆύɸʏαι όʏι ɻ ʏήʌɻσɻ όʄωʆ ʏωʆ ʋαʌαʋάʆω 

σʐʆθɻʃώʆ ɸίʆαι αɷύʆαʏɻ. ɇʐʆɸʋώς ɷɸ ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋάʌʇɸι ʏʌίθʐʌο 
ʋοʐ ʆα ʋʄɻʌɸί ʃαι ʏις ʏʌɸις ιɷιόʏɻʏɸς ʏαʐʏόχʌοʆα. 
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6 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɀɻ αʅοιβαία ʏʌίθʐʌα 

• ௜ܵ௝ ≠ ௝ܵ௜. Έʆα ʏέʏοιο ʏʌίθʐʌο αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό ʅɻ ʋαθɻʏιʃά 
σʏοιχɸία ;φɸʌʌίʏɸςͿ ʃαι οʆοʅάɺɸʏαι ʃʐʃʄοφοʌɻʏής. 

• Πʌοσαʌʅοσʅέʆɸς θύʌɸς: ଵܵଵ = ܵଶଶ = ܵଷଷ = Ͳ. 
• Χωʌίς αʋώʄɸιɸς: ܵଶଵ ଶ + ܵଷଵ ଶ = ͳ, ଵܵଶ ଶ + ܵଷଶ ଵ =ͳ, ଵܵଷ ଶ + ܵଶଷ ଶ = ͳ, ܵଷଵ∗ܵଷଶ = Ͳ, ܵଶଵ∗ܵଶଷ = Ͳ, ଵܵଶ∗ ଵܵଷ = Ͳ. 
• Οι ʋιθαʆοί σʐʆɷʐασʅοί ʄύσɸωʆ ʏωʆ ʋαʌαʋάʆω ɸίʆαι: 
  ଵܵଶ = ܵଶଷ = ܵଷଵ = Ͳ ʃαι ܵଶଵ = ܵଷଶ = ଵܵଷ = ͳ 

  ܵଶଵ = ଵܵଷ = ܵଷଶ = Ͳ ʃαι ܵଷଵ = ଵܵଶ = ܵଶଷ = ͳ 

• Οι ʄύσɸις αʐʏές οɷɻɶούʆ σɸ ɷύο ɷιαφοʌɸʏιʃούς ʏύʋοʐς 
ʃʐʃʄοφοʌɻʏή. 
 



7 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Οι ɷύο ʏύʋοι ʃʐʃʄοφοʌɻʏή  

•                      � = Ͳ Ͳ ͳͳ Ͳ ͲͲ ͳ Ͳ . Η ʌοή ʏɻς ισχύος αʃοʄοʐθɸί 

ʏɻʆ ʃαʏɸύθʐʆσɻ ʏωʆ βɸʄώʆ. Αʆ ʋχ. ʏʌοφοɷοʏήσοʐʅɸ ʏɻ 
θύʌα ϭ, ɻ ισχύς ʃαʏɸʐθύʆɸʏαι αʋοʃʄɸισʏιʃά σʏɻ θύʌα Ϯ, 
ʃʏʄ. 

•                     � = Ͳ Ͳ ͳͳ Ͳ ͲͲ ͳ Ͳ . ɇɸ αʐʏό ʏοʆ ʏύʋο 

ʃʐʃʄοφʌɻʏή ɻ ισχύς ʌέɸι ʋʌος ʏɻʆ αʆʏίθɸʏɻ ʃαʏɸύθʐʆσɻ. 
Αʆ ʋχ. ʅʋɸι ισχύς σʏɻ θύʌα ϯ, αʐʏή θα ʃαʏɸʐθʐʆθɸί ʅόʆο 
σʏɻ θύʌα Ϯ. 
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8 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Αʅοιβαία ʏʌίθʐʌα ɷίʃʏʐα, χωʌίς 
αʋώʄɸιɸς, ʅɸ ɷύο θύʌɸς ʋʌοσαʌʅοσʅέʆɸς 

• ȳɸʆιʃή ʅοʌφή ܵ = Ͳ ଵܵଶ ଵܵଷଵܵଶ Ͳ ܵଶଷଵܵଷ ܵଶଷ ܵଷଷ  

• Η αʋοʐσία αʋωʄɸιώʆ ɸʋιβάʄʄɸι: ଵܵଶ ଶ + ଵܵଷ ଶ = ͳ, ଵܵଶ ଶ + ܵଶଷ ଶ =ͳ, ଵܵଷ ଶ + ܵଶଷ ଶ + �ଷଷ ଶ = ͳ, ଵܵଷ∗ܵଶଷ = Ͳ, ܵଶଷ∗ ଵܵଶ + ܵଷଷ∗ ଵܵଷ =Ͳ, ଵܵଶ∗ ଵܵଷ + ܵଶଷ∗ܵଷଷ = Ͳ.  
• Ως ʄύσɻ ʏωʆ ʋαʌαʋάʆω ʋɸʌιοʌισʅώʆ ʋʌοʃύʋʏɸι: ܵ = Ͳ ݁௝� Ͳ݁௝� Ͳ ͲͲ Ͳ ݁௝�  

• Πʌαʃʏιʃά ʐʄοʋοιɸίʏαι αʋό έʆα ʃοʅʅάʏι 
 ʋʌοσαʌʅοσʅέʆɻς ɶʌαʅʅής ʅɸʏαφοʌάς ʃαι 
 αʋό έʆα αʆɸʇάʌʏɻʏο ʏɻς  
ɶʌαʅʅής, ʅɻ ʋʌοσαʌʅοσʅέʆο φοʌʏίο.  
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9 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Αʅοιβαία ʏʌίθʐʌα ʅɸ 
ʋʌοσαʌʅοσʅέʆɸς θύʌɸς 

• ȴιαιʌέʏɻς αʆʏίσʏασɸωʆ 
;ʏʌίθʐʌο ʅɸ αʋώʄɸιɸς ʃαι 
ʋʌοσαʌʅοσʅέʆɸς θύʌɸςͿ 

 

• ȴιαιʌέʏɻς Wilkinson 
;ʏʌίθʐʌο ʅɸ αʋώʄɸιɸς, 
ʋʌοσαʌʅοσʅέʆɸς θύʌɸς ʃαι 
ɸʋιʋʄɸόʆ αʋοʅόʆωσɻ 
αʆάʅɸσα σʏις θύʌɸς Ϯ ʃαι ϯ.Ϳ  

;θα ʅɸʄɸʏɻθɸί σʏɻ σʐʆέχɸιαͿ  
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ȴιαιʌέʏɻς αʆʏισʏάσɸωʆ 



10 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Αʅοιβαία ʏɸʏʌάθʐʌα, χωʌίς αʋώʄɸιɸς 
ʃαι ʅɸ ʋʌοσαʌʅοσʅέʆɸς θύʌɸς 

• ȳɸʆιʃή ʅοʌφή ܵ = Ͳ ଵܵଶ ଵܵଷ ଵܵସଵܵଶ Ͳ ܵଶଷ ܵଶସଵܵଷܵଵସ ܵଶଷܵଶସ Ͳܵଷସ ܵଷସͲ  

• Χωʌίς αʋώʄɸιɸς: ଵܵଷ∗ܵଶଷ + ଵܵସ∗ܵଶସ = Ͳ ʃαι ଵܵସ∗ ଵܵଷ +ܵଶସ∗ܵଶଷ = Ͳ. Ποʄʄαʋʄασιάɺοʆʏας ʏɻʆ ʋʌώʏɻ σχέσɻ ʅɸ ܵଶସ∗, ʏɻ 
ɷɸύʏɸʌɻ ʅɸ ଵܵଷ∗ ʃαι αφαιʌώʆʏας ʏɸς ʃαʏά ʅέʄɻ ʋʌοʃύʋʏɸι ଵܵସ∗ �ଶସ ଶ − ଵܵଷ ଶ =0  

•ȵʋίσɻς: ଵܵଶ∗ܵଶଷ + ଵܵସ∗ܵଷସ = Ͳ ʃαι ଵܵସ∗ ଵܵଶ + ܵଷସ∗ܵଶଷ = Ͳ. 
Ποʄʄαʋʄασιάɺοʆʏας ʏɻʆ ʋʌώʏɻ σχέσɻ ʅɸ �ଵଶ, ʏɻ ɷɸύʏɸʌɻ ʅɸ ܵଷସʃαι αφαιʌώʆʏας ʏɸς ʃαʏά ʅέʄɻ ʋʌοʃύʋʏɸι ܵଶଷ �ଵଶ ଶ − ܵଷସ ଶ =0  

• ɇʐʆɸʋώς �ଵସ = ܵଶଷ = Ͳ 



11 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Αʅοιβαία ʏɸʏʌάθʐʌα, χωʌίς αʋώʄɸιɸς 
ʃαι ʅɸ ʋʌοσαʌʅοσʅέʆɸς θύʌɸς (2) 

• Η αʋοʐσία αʋωʄɸιώʆ ɸʋιβάʄʄɸι ɸʋίσɻς: ଵܵଶ ଶ + ଵܵଷ ଶ =ͳ, ଵܵଶ ଶ + ܵଶସ ଶ = ͳ, ଵܵଷ ଶ + ܵଷସ ଶ = ͳ, ܵଶସ ଶ + ܵଷସ ଶ = ͳ 

• Αφαιʌώʆʏας ʃαʏά ʅέʄɻ ʏɻʆ ʋʌώʏɻ ʅɸ ʏɻ ɷɸύʏɸʌɻ ʃαι ʏɻʆ ʏʌίʏɻ 
ʅɸ ʏɻʆ ʏέʏαʌʏɻ σχέσɻ ʋʌοʃύʋʏɸι ଵܵଷ = ܵଶସ  ʃαι ଵܵଶ = ܵଷସ  
αʆʏίσʏοιχα.  
• Οʌίɺοʆʏας ʃαʏάʄʄɻʄα ʏα ʏɸʌʅαʏιʃά ɸʋίʋɸɷα αʆαφοʌάς έχοʐʅɸ: ଵܵଶ = ܵଷସ = ଵܵଷ ,ߙ = ௝� ʃαι ܵଶସ݁ߚ =  .௝�, α,β ʋʌαɶʅαʏιʃοί݁ߚ
• ȳια ʏα θ, φ αʋοɷɸιʃʆύɸʏαι όʏι ισχύɸι  ݁௝ሺ�+�ሻ = −ͳ ή  � + � = � ± ʹ��,  � = ͳ,ʹ,… 

ɸʆώ ɻ αʋοʐσία αʋωʄɸιώʆ ɸʋιβάʄʄɸι ߙଶ + ଶߚ = ͳ. 

 



12 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɇʐʅʅɸʏʌιʃός ʃαι αʆʏισʐʅʅɸʏʌιʃός 
ʃαʏɸʐθʐʆʏιʃός ɺɸύʃʏɻς 

• Αʆ � = � = గଶ :  ɇʐʅʅɸʏʌιʃός ʃαʏɸʐθʐʆʏιʃός ɺέʐʃʏɻς 

ʅɸ ʋίʆαʃα σʃέɷασɻς � = Ͳ ܽ ߚ� Ͳ�ܽߚͲ ͲͲ�ߚ ͲͲͲ Ͳߚܽ�  

• Αʆ � = Ͳ, � = � : Αʆʏισʐʅʅɸʏʌιʃός ʃαʏαʐθʐʆʏιʃός 
ɺɸύʃʏɻς ʅɸ ʋίʆαʃα σʃέɷασɻς � = Ͳ ܽ ߚ ͲܽߚͲ ͲͲ−ߚ ͲͲͲ Ͳߚܽ−   

 



13 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ȳɸʆιʃή ʅɸʄέʏɻ ʃαʏɸʐθʐʆʏιʃού ɺɸύʃʏɻ  
• Η ισχύς αʋό ʏɻ θύʌα ϭ 

χωʌίɺɸʏαι σʏις θύʌɸς Ϯ ʃαι ϯ. 
•  ɇʏɻ θύʌα ϯ ʃαʏαʄήɶɸι ισχύς �ଷ = ଵܵଷ ଶ =  .ଶߚ
• ɇʏɻ θύʌα Ϯ ʃαʏαʄήɶɸι ισχύς �ଷ = ଵܵଶ ଶ = ଶߙ = ͳ −  ଶߚ

• Η θύʌα ϰ ɸίʆαι αʋοʅοʆωʅέʆɻ. 
Αʆ αʆιχʆɸʐθɸί σήʅα σʏɻ θύʌα ϰ, 
αʐʏό ʋʌοέʌχɸʏαι αʋό 
ʋʌοσʋίʋʏοʆ ʃύʅα σʏɻ θύʌα Ϯ. 

• Αʐʏή ɻ ιɷιόʏɻʏα 
χʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɶια ʏο 
ɷιαχωʌισʅό σɻʅάʏωʆ αʆʏίθɸʏɻς 
ʃαʏɸύθʐʆσɻς. 
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14 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ποσόʏɻʏɸς χαʌαʃʏɻʌισʅού ʏοʐ 
ʃαʏɸʐθʐʆʏιʃού ɺɸύʃʏɻ 

• ɇʐʆʏɸʄɸσʏής σύɺɸʐʇɻς ܥ = ͳͲ log �భ�య = −ʹͲ logߚ  ሺ݀ܤሻ 
ȵʃφʌάɺɸι ʏο ʋοσοσʏό ʏɻς ισχύος ʋοʐ φʏάʆɸι σʏɻ θύʌα ϭ. 

•  Ⱦαʏɸʐθʐʆʏιʃόʏɻʏα ܦ = ͳͲ log �య�ర = ʹͲ log �Sభర   ሺ݀ܤሻ 
ȵίʆαι ʅέʏʌο ʏɻς ιʃαʆόʏɻʏας ɷιαχωʌισʅού ʃʐʅάʏωʆ ʋοʐ 
οɷɸύοʐʆ σɸ αʆʏίθɸʏɻ ʃαʏɸύθʐʆσɻ. 

• Αʋοʅόʆωσɻ � = ͳͲ log �భ�ర = −ʹͲ log ଵܵସ   ሺ݀ܤሻ 
• � = ܦ +  ሻܤሺ݀  ܥ
•  Ο ιɷαʆιʃός ɺɸύʃʏɻς έχɸι ଵܵସ = Ͳ, σʐʆɸʋώς άʋɸιʌɻ 

αʋοʅόʆωσɻ ʃαι άʋɸιʌɻ ʃαʏɸʐθʐʆʏιʃόʏɻʏα. 
 



15 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ɉɸʏʌαɶωʆιʃό ʐβʌιɷιʃό ʃαι ʅαɶιʃό-Ɉ 

• Αʆ ܥ = ή  Ƚ  ܤ݀ ͵ = Ⱦ = ଵଶ ʋʌοʃύʋʏοʐʆ ɷύο ʏύʋοι ʏɸʏʌάθʐʌωʆ ʋοʐ 
ʃάʆοʐʆ ίσɻ ɷιαίʌɸσɻ ισχύος ʃαι οʆοʅάɺοʆʏαι ʐβʌιɷιʃά: 
  Ɉɸʏʌαɶωʆιʃό ʐβʌιɷιʃό: ʋαʌοʐσιάɺɸι ɷιαφοʌά φάσɻς ͻͲ° αʆάʅɸσα σʏις 

θύʌɸς Ϯ ʃαι ϯ όʏαʆ ʏʌοφοɷοʏɸίʏαι αʋό ʏɻʆ ϭ. Ο ʋίʆαʃας σʃέɷασɻς ɸίʆαι  

ܵ = ͳʹ Ͳ ͳ � Ͳͳ Ͳ Ͳ ��Ͳ Ͳ� Ͳͳ ͳͲ  

 ɀαɶιʃό-Ɉ: ʋαʌοʐσιάɺɸι ɷιαφοʌά φάσɻς ͳͺͲ° αʆάʅɸσα σʏις θύʌɸς Ϯ ʃαι ϯ, 
όʏαʆ ʏʌοφοɷοʏɸίʏαι αʋό ʏɻʆ ϰ. Ο ʋίʆαʃας σʃέɷασɻς ɸίʆαι 

    ܵ = ଵଶ
Ͳ ͳ ͳ Ͳͳ Ͳ Ͳ −ͳͳͲ Ͳ−ͳ Ͳͳ ͳͲ   

 



ɉʄοʋοιήσɸις ʏʌίθʐʌωʆ ʃαι 
ʏɸʏʌάθʐʌωʆ ɷιʃʏύωʆ 



17 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ɉʌίθʐʌοι ɷιαιʌέʏɸς- ȴιαʃʄαɷώσɸις 
ʏύʋοʐ Ɉ 

 

 

 

 

ǻȚαȚȡȑĲȘȢ ĲȪπȠυ ȉ 
ȝȚțȡȠĲαȚȞȓαȢ

ǻȚαțȜȐįωıȘ Ǽ-İπȚπȑįȠυ ıİ 
ȠȡșȠγȫȞȚȠ țυȝαĲȠįȘγȩ

ǻȚαțȜȐįωıȘ Ǿ-İπȚπȑįȠυ ıİ 
ȠȡșȠγȫȞȚȠ țυȝαĲȠįȘγȩ



18 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ⱦʐʃʄωʅαʏιʃό ισοɷύʆαʅο 
ɷιαʃʄαɷώσɸωʆ 

• Α௜௡ = ଵ�మ + ଵ�య +  ܤ�

• ଵ�భ = ଵ�మ + ଵ�య +  ܤ�

• Αʆ ʏο Ȳ ɷɸʆ ɸίʆαι 
αʅɸʄɻʏέο, ʋʌέʋɸι ʆα 
ʋʌοσʏɸθɸί ʃάʋοιο 
σʏοιχɸίο σʐʆʏοʆισʅού ʋοʐ 
ʆα αʃʐʌώʆɸι ʏο Ȳ σɸ 
ʃάʋοιɸς σʐχʆόʏɻʏɸς. 
 

Z2

Z3

Z1 jB

Yin



19 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ȴιαιʌέʏɻς Wilkinson-ȳɸʆιʃά 

• Ɉʌίθʐʌο ʅɸ αʋώʄɸιɸς, 
ʋʌοσαʌʅοσʅέʆɸς θύʌɸς 
ʃαι αʋοʅόʆωσɻ αʆάʅɸσα 
σʏις ɷύο θύʌɸς ɸʇόɷοʐ. 
• Η αʆάʄʐσɻ ʏοʐ ɶίʆɸʏαι 
ʅɸ ʏɻʆ ʏɸχʆιʃή ʏωʆ άʌʏιωʆ 
ʃαι ʋɸʌιʏʏώʆ ʌʐθʅώʆ. 
 

 

 

 

 

ǻȚαȚȡȑĲȘȢ Wilksinson 

ȝȚțȡȠĲαȚȞȓαȢ

2Z0

Z0

√2Z0
Z0

Z0
√2Z0



20 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Η ʏɸχʆιʃή ʏωʆ άʌʏιωʆ ʃαι ʋɸʌιʏʏώʆ 
ʌʐθʅώʆ 

• ȵφαʌʅοɶή σɸ ɷίʃʏʐα ʋοʐ 
έχοʐʆ ʃάʋοιοʆ άʇοʆα 
σʐʅʅɸʏʌίας 

• Ɉʌοφοɷοʏούʅɸ ɷιαɷοχιʃά 
ʏις σʐʅʅɸʏʌιʃές θύʌɸς σɸ 
φάσɻ ;άʌʏια σʐʅʅɸʏʌίαͿ ʃαι 
ʅɸ αʆʏίθɸʏɻ φάσɻ ;ʋɸʌιʏʏή 
σʐʅʅɸʏʌίαͿ. Η ʐʋέʌθɸσɻ 
ʏωʆ ɷύο ʋʌοβʄɻʅάʏωʆ 
ισούʏαι ʅɸ ʏο αʌχιʃό. 
• Οɷɻɶούʅασʏɸ σɸ 
αʋʄούσʏɸʌα ʃʐʃʄώʅαʏα 
ʃαθώς σʏοʆ άʇοʆα 
σʐʅʅɸʏʌίας ʏοʋοθɸʏɸίʏαι 
αʆοιχʏό ʃύʃʄωʅα σʏɻʆ άʌʏια 
ʃαι βʌαχʐʃύʃʄωʅα σʏɻʆ 
ʋɸʌιʏʏή ɷιέɶɸʌσɻ. 
 

 

 

 

ΆȟȠȞαȢ 
ıυȝȝİĲȡȓαȢ

1

ΆȡĲȚα 
įȚȑγİȡıȘ

2
1

2
1

ΆȟȠȞαȢ 
ıυȝȝİĲȡȓαȢ

ΠİȡȚĲĲȒ 
įȚȑγİȡıȘ

2
1

2
1

ΆȟȠȞαȢ 
ıυȝȝİĲȡȓαȢ

ΆȡĲȚα 
įȚȑγİȡıȘ

2
1

ΆȟȠȞαȢ 
ıυȝȝİĲȡȓαȢOC OC

ΠİȡȚĲĲȒ 
įȚȑγİȡıȘ

2
1

ΆȟȠȞαȢ 
ıυȝȝİĲȡȓαȢSC SC

ΜȚțȡȠțυȝαĲȚțȩ 
įȓțĲυȠ



21 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ⱦαʆοʆιʃοʋοιɻʅέʆɻ ʃαι σʐʅʅɸʏʌιʃή 
ʅοʌφή ɷιαιʌέʏɻ Wilkinson 

•Ⱥα ɷɸίʇοʐʅɸ όʏι ο ɷιαιʌέʏɻς ισχύος 
Wilkinson θα ʋʌέʋɸι ʆα έχɸι ʏɻ ɷοʅή 
ʋοʐ ɷώσαʅɸ ʋʌοɻɶοʐʅέʆως ʅɸ ʏɻ 
βοήθɸια ʏɻς ʅɸθόɷοʐ ʏωʆ άʌʏιωʆ 
ʃαι ʋɸʌιʏʏώʆ ʌʐθʅώʆ  
•Η ɶʌαʅʅή ɸισόɷοʐ ɸʅφαʆίɺɸʏαι ως 
ʋαʌάʄʄɻʄος σʐʆɷʐασʅός ɷύο 
ʃαʆοʆιʃοʋοιɻʅέʆωʆ αʆʏισʏάσɸωʆ ʅɸ 
ʏιʅή Ϯ. 
•Οι ɶʌαʅʅές ʄ/ϰ έχοʐʆ 
ʃαʆοʆιʃοʋοιɻʅέʆɻ χαʌαʃʏɻʌισʏιʃή 
αʆʏίσʏασɻ z 

• Η ʋαʌάʄʄɻʄɻ αʆʏίσʏασɻ έχɸι 
ʃαʆοʆιʃοʋοιɻʅέʆɻ ʏιʅή r ʃαι 
ɸʅφαʆίɺɸʏαι ως ο ɸʆ σɸιʌά 
σʐʆɷʐασʅός ɷύο r/2 αʆʏισʏάσɸωʆ. 
 

 

 

 

2

2

1

r/2

r/2

Vs,2

z

z

Ȝ/4
1

Vs,3

ΆȟȠȞαȢ 
ıυȝȝİĲȡȓαȢ

1

2

3



22 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Άʌʏιος ʌʐθʅός ɷιαιʌέʏɻ Wilkinson 

• Β௜௡,ଶ = �మଶ = ͳ  � = ʹ, 

ɸʋɸιɷή αʋαιʏώ ʋʌοσαʌʅοɶή σʏɻ 
θύʌα Ϯ.  
•  Vଶ,� = �, αʋό ɷιαιʌέʏɻ ʏάσɻς 

•  � � = �+ ݁−௝�� + Ȟ݁௝��  

• Vଶ,� = � −� Ͷ =��+ ͳ − Ȟ = V 

• �ଵ,� = � Ͳ = �+ ͳ + Ȟ =� Γ+ଵΓ−ଵV, όɎɍυ Ȟ = ଶ− ଶଶ+ ଶ 
• Άʌα Vଵ,� = −� ʹ 

 

 

2

1

r/2
2V

ΆȟȠȞαȢ ıυȝȝİĲȡȓαȢ

1

2

OCOC

z=0

z=-Ȝ/4



23 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Πɸʌιʏʏός ʌʐθʅός ɷιαιʌέʏɻ Wilkinson 

•ȵʇαιʏίας ʏοʐ 
βʌαχʐʃʐʃʄώʅαʏος σʏο έʆα 
άʃʌο ʏɻς ɶʌαʅʅής ʄ/ϰ, ɻ 
αʆʏίσʏασɻ ɸισόɷοʐ σʏο 
άʄʄο ʏɻς άʃʌο ɸίʆαι άʋɸιʌɻ 

•  ܼ௜௡,ଶ� = ௥ଶ ݎ = ʹ 

• �ଶ,௢ = � (ɷιαιʌέʏɻς 
ʏάσɻςͿ 

•  Vଵ,௢ = Ͳ 

 

 

2

1

r/2
2V

ΆȟȠȞαȢ ıυȝȝİĲȡȓαȢ

1

2

z=0

z=-Ȝ/4



24 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ɉʌοφοɷόʏɻσɻ Wilkinson αʋό ʏɻ θύʌα ϭ 

•ȿόɶω σʐʅʅɸʏʌίας, οι 
αʆʏισʏάσɸις r/2 ɷɸ 
ɷιαʌʌέοʆʏαι αʋό ʌɸύʅα 

•  Η ܼ௜௡,ଵ ɸίʆαι ο ʋαʌάʄʄɻʄος 
σʐʆɷʐασʅός ɷύο ίɷιωʆ 
ɶʌαʅʅώʆ ʋοʐ 
ʏɸʌʅαʏίɺοʆʏαι σɸ 
αʆʏίσʏασɻ ʏιʅής ϭ. 

•  ܼ௜௡,ଵ = ଵଶ ଶమଵ = ͳ 

•  ଵܵଵ = Ͳ 

 

 

 

1

1

r/2

Vs,1

ΆȟȠȞαȢ ıυȝȝİĲȡȓαȢ

1

2

z=0

z=-Ȝ/4

√2

r/2

13

ΆȟȠȞαȢ 
ıυȝȝİĲȡȓαȢ

√2



25 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉʋέʌθɸσɻ ʏωʆ ɷύο ʌʐθʅώʆ ɶια ʏɻʆ 
έʐʌɸσɻ ʏωʆ S-ʋαʌαʅέʏʌωʆ 

•ȿόɶω σʐʅʅɸʏʌίας, �ଵଶ = ܵଶଵ = �ଵଷ = ܵଷଵ 

• ଵܵଶ = ܵଶଵ = ଵܵଷ = ܵଷଵ = �భ,�+�భ,��మ,�+�మ,� = −௝ଶ 
• ܵଶଷ = ܵଷଶ = Ͳ 

 

 

 

 

 



26 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Πίʆαʃας σʃέɷασɻς ʃαι ιɷιόʏɻʏɸς 
ɷιαιʌέʏɻ Wilkinson 

• � = Ͳ −� ʹ −� ʹ −� ʹ Ͳ Ͳ−� ʹ Ͳ Ͳ  

• ɀɸ οɷήɶɻσɻ αʋό ʏɻ θύʌα ϭ, οι θύʌɸς Ϯ ʃαι ϯ ɸίʆαι 
ʋʌοσαʌʅοσʅέʆɸς ɸʆώ όʋως φαίʆɸʏαι αʋό ʏοʆ ʋίʆαʃα 
σʃέɷασɻς, ɷɸʆ ʐʋάʌχɸι ʃαʏαʆάʄωσɻ ισχύος ʋάʆω σʏɻʆ 
αʆʏίσʏασɻ 

 

 



27 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ɉʐʋιʃή αʋόʃʌισɻ σʐχʆόʏɻʏας ɷιαιʌέʏɻ 
Wilkinson 



28 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ɉɸʏʌαɶωʆιʃό ʐβʌιɷιʃό-ɇχɸɷιασʅός ʅɸ 
ɶʌαʅʅές ʅιʃʌοʏαιʆίας 

Ȝ/4

Ȝ/4

ǽ0

ǽ0
ǽ0

ǽ0

ǽ0

ǽ0

ǽ0/√2

ǽ0/√2

1 2

4 3



29 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ɉɸʏʌαɶωʆιʃό ʐβʌιɷιʃό-Ⱦʐʃʄωʅαʏιʃό 
ʃαʆοʆιʃοʋοιɻʅέʆο ισοɷύʆαʅο  

1
1/√2

1

1 1

1

1

1/√2

1 1

1

A1

B1 B2

B3
B4

Ȝ/4

Ȝ/4

• ȳια οɷήɶɻσɻ αʋό ʏɻ θύʌα ϭ, ɻ ισχύς 
ɷιαιʌɸίʏαι ɸʇίσοʐ σʏις Ϯ ʃαι ϯ ;ʅɸ ɷιαφοʌά 
φάσɻς ϵϬ° αʆάʅɸσα ʏοʐς) ɸʆώ σʏɻʆ ϰ ɷɸʆ 
ʃαʏαʄήɶɸι ισχύς 

• ȿόɶω σʐʅʅɸʏʌίας αʌʃɸί ɻ οɷήɶɻσɻ αʋό 
ʅια ʅόʆο θύʌα ɶια ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏοʐ 
ʋίʆαʃα σʃέɷασɻς 

• Ɉο ʋʌοσʋίʋʏοʆ ʃύʅα έχɸι ʋʄάʏος Ȝଵ = ͳ 

• Η αʆάʄʐσɻ αʆάɶɸʏαι σʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏωʆ 
σʃɸɷαɺόʅɸʆωʆ ʃʐʅάʏωʆ ȝ௜. Ο ʄόɶος ʏωʆ 
σʃɸɷαɺόʅɸʆωʆ ʋʌος ʏα ʋʌοσʋίʋʏοʆʏα 
ʃύʅαʏα ʅας ɷίʆɸι ʏις S-ʋαʌαʅέʏʌοʐς. 

• ȝଵ = ଵଶ Ȟ� + ଵଶ Ȟఖ, ȝଶ = ଵଶΤ� + ଵଶΤఖ 

• ȝଷ = ଵଶΤ� − ଵଶΤఖ, ȝସ = ଵଶ Ȟ� − ଵଶ Ȟఖ 



30 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ɉɸʏʌαɶωʆιʃό ʐβʌιɷιʃό-Άʌʏια ɷιέɶɸʌσɻ 

1
1/√2

1

1

1 1
TeȜ/4

OC OC

Γe

Ȝ/8
• Ⱥα χʌɻσιʅοʋοιήσοʐʅɸ ABCD ʋαʌαʅέʏʌοʐς 

ʄόɶω ʏɻς αʄʐσιɷωʏής σύʆɷɸσɻς ɷιθύʌωʆ 

• Αʆοιχʏή ɶʌαʅʅή ʄ/ϴ έχɸι ΑȲCD-ʋαʌαʅέʏʌοʐς: ABCD ௦௧௨௕,௢௖ = ͳ Ͳ� ͳ  

• ȳʌαʅʅή ʄ/ϰ: ABCD �௜௡� = cos గଶ ௝ sin�మଶ௝ sin�మଶ cos గଶ = Ͳ � ʹ � ʹ Ͳ  

• Ɉɸʄιʃά: ABCD ఖ�. = ABCD ௦௧௨௕,௢௖ ∗ ABCD �௜௡� ∗ ABCD ௦௧௨௕,௢௖ = ଵଶ −ͳ �� −ͳ  



31 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɇʐʆʏɸʄɸσʏές αʆάʃʄασɻς ʃαι 
ʅɸʏάɷοσɻς ɶια άʌʏια ɷιέɶɸʌσɻ 

• Χʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʏις σχέσɸις ʅɸʏαʏʌοʋής αʋό 
ABCD σɸ S-ʋαʌαʅέʏʌοʐς έχοʐʅɸ: 

• Ȟ� = ଵܵଵ,� = ஺+஻−஼−஽஺+஻+஼+஽ = Ͳ 

• �ܶ = ଶ஺+஻+஼+஽ = − ଵ+௝ଶ  



32 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ɉɸʏʌαɶωʆιʃό ʐβʌιɷιʃό-Πɸʌιʏʏή 
ɷιέɶɸʌσɻ 

1
1/√2

1

1

1 1
ToȜ/4

Γo

Ȝ/8

 

• Αʃοʄοʐθώʆʏας ʏɻʆ ίɷια ɷιαɷιʃασία 
βʌίσʃοʐʅɸ ɶια ʏɻʆ ʋɸʌιʏʏή ɷιέɶɸʌσɻ: 

• ABCD ఖ�. = ABCD ௦௧௨௕,௦௖ ∗ ABCD �௜௡� ∗ABCD ௦௧௨௕,௦௖ = ଵଶ ͳ �� ͳ  

• Ȟఖ = Ͳ ʃαι Τఖ = ଵ−௝ଶ  

• Ο ʏɸʄιʃός ʋίʆαʃας σʃέɷασɻς ɸίʆαι:  

ݏ = −ͳʹ Ͳ � ͳ Ͳ� Ͳ Ͳ ͳͳ Ͳ Ͳ �Ͳ ͳ � Ͳ  



33 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Ɉɸʏʌαɶωʆιʃό ʐβʌιɷιʃό-Αʋόʃʌισɻ 
σʐχʆόʏɻʏας 



34 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉβʌιɷιʃό ϭϴϬ° -βασιʃές ʄɸιʏοʐʌɶίɸς 

• ɀɸ ɷιέɶɸʌσɻ σʏɻ θύʌα ϭ, ʏο σήʅα 
ʅοιʌάɺɸʏαι ɸʇίσοʐ σʏις Ϯ ʃαι ϯ ɸʆώ ɻ ϰ 
ɸίʆαι αʋοʅοʆωʅέʆɻ 

• ɀɸ ɷιέɶɸʌσɻ σʏɻ θύʌα ϰ, ʏο σήʅα 
ʅοιʌάɺɸʏαι σʏις Ϯ ʃαι ϯ ʅɸ ɷιαφοʌά 
φάσɻς ϭϴϬ°, ɸʆώ ɻ ϭ ɸίʆαι 
αʋοʅοʆωʅέʆɻ. 

• ɀʋοʌɸί ʆα χʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ως 
σʐʆɷʐασʏής ισχύος. ɀɸ ɸισόɷοʐς ʏις 
Ϯ ʃαι ϯ, ʏο άθʌοισʅα ʏωʆ σɻʅάʏωʆ 
ɸισόɷοʐ ɸʅφαʆίɺɸʏαι σʏɻʆ ϭ ʃαι ɻ 
ɷιαφοʌά ʏοʐς σʏɻʆ ϰ. 

• ȵίʆαι σʐʅʅɸʏʌιʃό ως ʋʌος ʏις θύʌɸς 
ϭ,ϯ ʃαι Ϯ,ϰ. Όʋόʏɸ ɻ αʆάʄʐσɻ ʏοʐ 
ʋʌέʋɸι ʆα ɶίʆɸι ʅɸ οɷήɶɻσɻ αʋό ʏɻ 
θύʌα ϭ;ή ϯͿ ʃαι αʋό ʏɻ θύʌα Ϯ;ή ϰͿ 

3Ȝ/4

1

3

4 2

Ȝ/4

Ȝ/4 Ȝ/4

ǽ0

ǽ0

ǽ0

ǽ0

√2ǽ0



35 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉβʌιɷιʃό ϭϴϬ° -οɷήɶɻσɻ αʋό ʏɻ θύʌαϭ 

1

1

1

1

1
2

3

4

√2

1

1

1/2

1/2

1

1

1

1

1
2

3

4

√2

1

1

1/2

-1/2

ΆȟȠȞαȢ 
ıυȝȝİĲȡȓαȢ

OC SC
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1

B1

B2
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• ȝଵ = ଵଶ Ȟ� + ଵଶ Ȟఖ 

• ȝଶ = ଵଶΤ� + ଵଶΤఖ 

• ȝଷ = ଵଶ Ȟ� − ଵଶ Ȟఖ 

• ȝସ = ଵଶΤ� − ଵଶΤఖ 



36 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉβʌιɷιʃό ϭϴϬ° -άʌʏια ɷιέɶɸʌσɻ σʏις 
θύʌɸς ϭ ʃαι ϯ 

1

11 √2

√2

√2

OC

OC

Γe
Te

1 2

 

 

 

 

 

 

• Ȝ ܥܤ ܦ � = Ȝ ܥܤ ܦ � 8 ,OC ∙ Ȝ ܥܤ ܦ � ସ,�௜௡� ∙ Ȝ ܥܤ ܦ ଷ� 8,OC = ͳ � ʹ� ͳ −ͳ  



37 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉβʌιɷιʃό ϭϴϬ° -ʋɸʌιʏʏή ɷιέɶɸʌσɻ σʏις 
θύʌɸς ϭ ʃαι ϯ 

1

11 √2

√2

√2Γo
To

1 2

• Ȝ ܥܤ ܦ ఖ =Ȝ ܥܤ ܦ � 8 ,SC ∙ Ȝ ܥܤ ܦ � ସ,�௜௡� ∙Ȝ ܥܤ ܦ ଷ� 8,SC = −ͳ � ʹ� ʹ ͳ  

• Ȟ� = −� ʹ , �� = −� ʹ , Ȟ௢ = � ʹ , Τఖ = −� ʹ  

•

ସܤଷܤଶܤଵܤ =
Ͳ−� ʹ −� ʹ Ͳ  



38 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉβʌιɷιʃό ϭϴϬ°-οɷήɶɻσɻ αʋό ʏɻ θύʌα ϰ 
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ΆȟȠȞαȢ 
ıυȝȝİĲȡȓαȢ

OC SC
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• ȝଵ = ଵଶΤ� − ଵଶΤఖ 

• ȝଶ = ଵଶ Ȟ� − ଵଶ Ȟఖ 

• ȝଷ = ଵଶΤ� + ଵଶΤఖ 

• ȝସ = ଵଶ Ȟ� + ଵଶ Ȟఖ 

 

 



39 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉβʌιɷιʃό ϭϴϬ° -άʌʏια ɷιέɶɸʌσɻ σʏις 
θύʌɸς Ϯ ʃαι ϰ 

1

11 √2

√2

√2

OC

OC

Te

Γe

1 2

• Ȝ ܥܤ ܦ � = Ȝ ܥܤ ܦ ଷ� 8 ,OC ×Ȝ ܥܤ ܦ � ସ,�௜௡� ×Ȝ ܥܤ ܦ � 8,OC = −ͳ � ʹ� ͳ ͳ  



40 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉβʌιɷιʃό ϭϴϬ° -ʋɸʌιʏʏή ɷιέɶɸʌσɻ σʏις 
θύʌɸς ϭ ʃαι ϯ 

1

11 √2

√2

√2 Γo
To

1 2

• Ȝ ܥܤ ܦ ఖ = Ȝ ܥܤ ܦ ଷ� 8 ,SC × Ȝ ܥܤ ܦ � ସ,�௜௡� ×Ȝ ܥܤ ܦ � 8,SC = ͳ � ʹ� ʹ −ͳ  

• Ȟ� = +� ʹ , �� = −� ʹ , Ȟ௢ = −� ʹ , Τఖ = −� ʹ  

•

ସܤଷܤଶܤଵܤ =
Ͳ+� ʹ −� ʹ Ͳ    

• Ɉɸʄιʃά: � = −௝ଶ
Ͳ ͳ ͳ Ͳͳ Ͳ Ͳ −ͳͳ Ͳ Ͳ ͳͲ −ͳ ͳ Ͳ  



41 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɉβʌιɷιʃό ϭϴϬ° -Αʋόʃʌισɻ σʐχʆόʏɻʏας 



Ɉέʄος ȵʆόʏɻʏας 



43 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

Χʌɻʅαʏοɷόʏɻσɻ 
• Ɉο ʋαʌόʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ʐʄιʃό έχɸι αʆαʋʏʐχθɸί σʏo ʋʄαίσιo ʏοʐ 

ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού έʌɶοʐ ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα. 

• Ɉο έʌɶο «Αʆοιʃʏά Αʃαɷɻʅαϊʃά Μαθήʅαʏα σʏο Παʆɸʋισʏήʅιο Αθɻʆώʆ» 

έχɸι χʌɻʅαʏοɷοʏήσɸι ʅόʆο ʏɻʆ αʆαɷιαʅόʌφωσɻ ʏοʐ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού 
ʐʄιʃού.  

• Ɉο έʌɶο ʐʄοʋοιɸίʏαι σʏο ʋʄαίσιο ʏοʐ ȵʋιχɸιʌɻσιαʃού Πʌοɶʌάʅʅαʏος 
«ȵʃʋαίɷɸʐσɻ ʃαι ȴια Ȳίοʐ ɀάθɻσɻ» ʃαι σʐɶχʌɻʅαʏοɷοʏɸίʏαι αʋό ʏɻʆ 
ȵʐʌωʋαϊʃή Έʆωσɻ ;ȵʐʌωʋαϊʃό Ⱦοιʆωʆιʃό ɈαʅɸίοͿ ʃαι αʋό ɸθʆιʃούς 
ʋόʌοʐς. 



ɇɻʅɸιώʅαʏα 



45 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɇɻʅɸίωʅα Ȼσʏοʌιʃού ȵʃɷόσɸωʆ Έʌɶοʐ 

Ɉο ʋαʌόʆ έʌɶο αʋοʏɸʄɸί ʏɻʆ έʃɷοσɻ 1.00.   

 



46 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɇɻʅɸίωʅα Αʆαφοʌάς 

Copyright Παʆɸʋισʏήʅιο Παʏʌώʆ, ɇʏαύʌος Ⱦοʐʄοʐʌίɷɻς. «ɀιʃʌοʃʐʅαʏιʃές 
ɷιαʏάʇɸις. ȴιαιʌέʏɸς ʃαι ʃαʏɸʐθʐʆʏιʃοί ɺɸύʃʏɸς». Έʃɷοσɻ: 1.0. Πάʏʌα ϮϬϭϱ. 
ȴιαθέσιʅο αʋό ʏɻ ɷιʃʏʐαʃή ɷιɸύθʐʆσɻ: 
https://eclass.upatras.gr/courses/EE775. 

 

https://eclass.upatras.gr/courses/EE775


47 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ɇɻʅɸίωʅα Αɷɸιοɷόʏɻσɻς 
Ɉο ʋαʌόʆ ʐʄιʃό ɷιαʏίθɸʏαι ʅɸ ʏοʐς όʌοʐς ʏɻς άɷɸιας χʌήσɻς Creative CoŵŵoŶs 
Αʆαφοʌά, ɀɻ ȵʅʋοʌιʃή Χʌήσɻ Παʌόʅοια ȴιαʆοʅή ϰ.Ϭ [ϭ] ή ʅɸʏαɶɸʆέσʏɸʌɻ, ȴιɸθʆής 
Έʃɷοσɻ.   ȵʇαιʌούʆʏαι ʏα αʐʏοʏɸʄή έʌɶα ʏʌίʏωʆ ʋ.χ. φωʏοɶʌαφίɸς, ɷιαɶʌάʅʅαʏα 
ʃ.ʄ.ʋ.,  ʏα οʋοία ɸʅʋɸʌιέχοʆʏαι σɸ αʐʏό ʃαι ʏα οʋοία αʆαφέʌοʆʏαι ʅαɺί ʅɸ ʏοʐς 
όʌοʐς χʌήσɻς ʏοʐς σʏο «ɇɻʅɸίωʅα Χʌήσɻς Έʌɶωʆ Ɉʌίʏωʆ».                      

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  

 

Ως Μɻ ȵʅʋοʌιʃή οʌίɺɸʏαι ɻ χʌήσɻ: 
• ʋοʐ ɷɸʆ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι άʅɸσο ή έʅʅɸσο οιʃοʆοʅιʃό όφɸʄος αʋό ʏɻʆ χʌήσɻ ʏοʐ έʌɶοʐ, ɶια 

ʏο ɷιαʆοʅέα ʏοʐ έʌɶοʐ ʃαι αɷɸιοɷόχο 

• ʋοʐ ɷɸʆ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι οιʃοʆοʅιʃή σʐʆαʄʄαɶή ως ʋʌοϋʋόθɸσɻ ɶια ʏɻ χʌήσɻ ή ʋʌόσβασɻ 
σʏο έʌɶο 

• ʋοʐ ɷɸʆ ʋʌοσʋοʌίɺɸι σʏο ɷιαʆοʅέα ʏοʐ έʌɶοʐ ʃαι αɷɸιοɷόχο έʅʅɸσο οιʃοʆοʅιʃό όφɸʄος 
;ʋ.χ. ɷιαφɻʅίσɸιςͿ αʋό ʏɻʆ ʋʌοβοʄή ʏοʐ έʌɶοʐ σɸ ɷιαɷιʃʏʐαʃό ʏόʋο 

 

Ο ɷιʃαιούχος ʅʋοʌɸί ʆα ʋαʌέχɸι σʏοʆ αɷɸιοɷόχο ʇɸχωʌισʏή άɷɸια ʆα χʌɻσιʅοʋοιɸί ʏο έʌɶο ɶια 
ɸʅʋοʌιʃή χʌήσɻ, ɸφόσοʆ αʐʏό ʏοʐ ɺɻʏɻθɸί. 

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


48 Ɉίʏʄος ȵʆόʏɻʏας 

ȴιαʏήʌɻσɻ ɇɻʅɸιωʅάʏωʆ 

Οʋοιαɷήʋοʏɸ αʆαʋαʌαɶωɶή ή ɷιασʃɸʐή ʏοʐ ʐʄιʃού θα ʋʌέʋɸι 
ʆα σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆɸι: 

 ʏο ɇɻʅɸίωʅα Αʆαφοʌάς 

 ʏο ɇɻʅɸίωʅα Αɷɸιοɷόʏɻσɻς 

 ʏɻ ɷήʄωσɻ ȴιαʏήʌɻσɻς ɇɻʅɸιωʅάʏωʆ 

 ʏο ɇɻʅɸίωʅα Χʌήσɻς Έʌɶωʆ Ɉʌίʏωʆ ;ɸφόσοʆ ʐʋάʌχɸιͿ 

ʅαɺί ʅɸ ʏοʐς σʐʆοɷɸʐόʅɸʆοʐς ʐʋɸʌσʐʆɷέσʅοʐς. 

 


