
Εισαγωγή στους Υπολογιστές  

Ενότητα 14: Λειτουργικά Συστήματα 

  

Αβούρης Νικόλαος 

Πολυτεχνική Σχολή 

Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών και Τεχνολογίας 
Υπολογιστών 
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Σκοποί  ενότητας 

• Σκοπός της ενότητας είναι κατανόηση 
εισαγωγικών εννοιών των λειτουργικών 
συστημάτων. Γίνεται παρουσίαση των 
αλγορίθμων χρονοπρογραμματισμού 
διεργασιών καθώς και τεχνικών διαχείρισης 
μνήμης. 
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Περιεχόμενα ενότητας 

Λειτουργικά Συστήματα 

Δομή Λειτουργικού Συστήματος 

Διαχείριση διεργασιών 

Χρονοπρογραμματισμός διεργασιών – 
Αλγόριθμοι 

Διαχείριση μνήμης 



Λειτουργικά Συστήματα 
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Το Λειτουργικό Σύστημα… 

είναι ένα σύνολο από προγράμματα που δρουν 
ως ενδιάμεσο μεταξύ των εφαρμογών ενός 
υπολογιστικού συστήματος και του υλικού του 
υπολογιστή.  
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Παραδείγματα από Λειτουργικά 
Συστήματα  

Linux 

HPUX 

Windows   

BSDI 

FreeBSD 

IRIX 

Android 

  

AIX  

Be OS 

Solaris 

MacOS 

OS/2 

UnixWare 

OpenServer 

 
«Ένας ελέφαντας είναι ένα ποντίκι με λειτουργικό σύστημα» —Knuth 
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Λειτουργίες… 

• Το Λειτουργικό Σύστημα συντονίζει τη χρήση 
των πόρων του συστήματος, όπως της 
Κεντρικής Μνήμης, του χρόνου της Κεντρικής 
Μονάδας Επεξεργασίας και της πρόσβασης 
σε περιφερειακές συσκευές (δίσκων - 
συσκευών εισόδου/εξόδου).  

• Το Λειτουργικό Σύστημα προστατεύει το 
υλικό από μη επιτρεπτή χρήση του από τις 
εφαρμογές των χρηστών.  
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Το ΛΣ : σχέση με εικονική μηχανή 

Λειτουργικό 

σύστημα   
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Ιστορικά στοιχεία 

• 1η γενιά (δεκαετία 40-50) υπολογιστών : συστήματα 
ομαδικής επεξεργασίας (batch processing). 

• 2η γενιά (δεκαετία του 60) : Λειτουργικά Συστήματα 
πολύ-προγραμματισμού (multiprogramming). αν η 
διεργασία είναι ανενεργή, σε αναμονή μιας 
περιφερειακής συσκευής, αποβάλλεται προσωρινά 
από την ΚΜΕ. 

• 3η γενιά (από τη δεκαετία 70..) : δυνατότητα 
καταμερισμού του χρόνου μεταξύ των διεργασιών 
(time sharing). Κατάλληλα για υπολογιστές πολλών 
χρηστών.  
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Συστήματα καταμερισμού χρόνου 

• Οι απαιτήσεις σε μνήμη οδήγησαν σε συστήματα 
εικονικής μνήμης (virtual memory), δηλαδή στη 
χρήση τμήματος περιφερειακής μνήμης σαν 
βοηθητικού χώρου της κεντρικής μνήμης.  

• Απαιτήσεις για διαχείριση συστημάτων αρχείων  

• εξελιγμένη διαχείριση των διεργασιών και του 
χρόνου της ΚΜΕ.  

• μηχανισμοί αποφυγής αδιεξόδων μεταξύ των 
διεργασιών δηλαδή καταστάσεων κατά τις οποίες 
δύο διεργασίες βρίσκονται επ-άπειρο η μια εν 
αναμονή της άλλης. 
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Η δομή του  
Λειτουργικού Συστήματος 

Εισαγωγή στους 
Υπολογιστές 

  

Υλικό ( hardware)   

Διαχείριση   

διεργασιών   

Διαχείριση   

μνήμης   

Διαχείριση   
Εισόδ ου/εξόδου   

Σύστημα  Αρχείων 
  

Διεπιφάνεια χρήστη    
Γραφικ ό περιβάλλον    

Γ λώσσα   εντολών     
Κλήσεις συστήματος   

Εφαρμογές χρήστη   

Διακοπές 
(interrupts) 
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Η δομή του Λειτουργικού Συστήματος 

 · Το υποσύστημα διαχείρισης διεργασιών,  

· το υποσύστημα διαχείρισης της κεντρικής μνήμης,  

· Το υποσύστημα διαχείρισης συστήματος αρχείων,  

· το υποσύστημα διαχείρισης συσκευών εισόδου / εξόδου,  

· το υποσύστημα διαχείρισης συσκευών δευτερεύουσας 
αποθήκευσης,  

· το υποσύστημα δικτύωσης,  

· το υποσύστημα προστασίας και ασφάλειας  

· το υποσύστημα κελύφους εντολών και περιβάλλοντος 
χρήστη. 
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Διακοπές (interrupts): 
επικοινωνία λειτουργικού με το υλικό  
• Διακοπές (interrupts) είναι σήματα που στέλνονται 

από τις συσκευές στην ΚΜΕ. Η ΚΜΕ διακόπτει τη 
λειτουργία της να χειριστεί το σήμα διακοπής. 

• Interrupt handler: το τμήμα του λειτουργικού 
συστήματος που χειρίζεται τις διακοπές. 

• Interrupt vector οι διευθύνσεις των ρουτινών που 
απαντούν στα σήματα διακοπών 

• Χειρισμός προτεραιότητας διακοπών, μηχανισμός 
επιβολής μάσκας (masking) 
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#1 Διαχείριση διεργασιών 

• Διεργασία (process) ορίζεται ως ένα 
πρόγραμμα που εκτελείται στην ΚΜΕ ενός 
υπολογιστή. 

• Για να εκτελεστεί η διεργασία απαιτούνται 
πόροι του συστήματος, όπως χρόνος της ΚΜΕ, 
χώρος στη μνήμη, χώρος στο σύστημα 
αρχείων και τις περιφερειακές συσκευές, 
συσκευές εισόδου/εξόδου κλπ.  
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Διεργασίες: windows 
•Base Priority  

•CPU Time  

•CPU Usage  

•GDI Objects  

•Handle Count  

•Image Name  

•I/O Other  

•I/O Other Bytes  

•I/O Reads  

•I/O Read Bytes  

•I/O Writes  

•I/O Write Bytes  

•Memory Usage  

•Memory Usage Delta  

•Non-paged Pool  

•Page Faults  

•Page Faults Delta  

•Paged Pool  

•Peak Memory Usage  

•PID (Process Identifier)  

•Session ID  

•Thread Count  

•User Name  

•USER Objects  

•Virtual Memory Size  
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Διεργασίες: UNIX 
ps -edaf   
 

     UID   PID  PPID  C    STIME TTY      TIME COMMAND 

a95-3625 29806 29471  0 09:42:36 tty09    0:18 vi sem1994 

  daemon 25912   103  0 13:24:38 ?        0:00 sendmail -postman.esx.ac.uk    

  daemon 25993 25912  0 13:31:18 ?        0:00 sendmail -AA25993 poman.essex.ac.uk   

    root  7758  7749  0  Dec  1  ttyp3    0:00 hpterm -C -ls -name Console -Tconsole 

a95-3613   212 29810  0 10:15:46 tty11    0:05 vi sem 

  daemon  1035   103  0 11:02:38 ?        0:00 sendmail -vergina.en.auth.gr 

    root   878    88  0 10:55:21 ttyt3    0:00 telnetd 

c94-3133   468   444  0 10:39:26 ttyt1    0:00 elm 

a95-3653 27284     1  0 14:49:26 tty02    0:00 -sh 

   user1   226   225  0 10:17:50 ttyt0    0:01 -csh 

a95-3644 27359     1  0 14:51:49 tty10    0:00 -sh 

a95-3612 29221     1  0 09:05:28 tty04    0:01 -sh 

a95-3644   402 27359  0 10:32:40 tty10    0:00 vi sem1994 

    root   443    88  0 10:38:50 ttyt1    0:00 telnetd 

c94-3212   984 29558  0 10:58:53 tty12    0:00 telnet 

a95-3589   430    97  0 10:37:10 tty14    0:02 vi sem1994 

    root   958    88  0 10:58:15 ttyt2    0:00 telnetd 
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Διεργασίες: python module psutil 

psutil.get_process_list() 
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Διάγραμμα καταστάσεων διεργασίας 

νέα
διεργασία

κατάσταση
ετοιμότητας

κατάσταση
εκτέλεσης

κατάσταση
τερματισμού

κατάσταση
αναμονής

διακοπή

προγραμματισμένη
διανομή

τερματισμός

αναμονή ή λειτουργία
εισόδου/εξόδου

τερματισμός αναμονής
ή λειτουργίας

εισόδου/εξόδου
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Κλήσεις συστήματος 

• Μια διεργασία επικοινωνεί με το ΛΣ μέσω των 

κλήσεων συστήματος (system calls).  

• Οι κλήσεις αυτές είναι εντολές προς το ΛΣ 
στις οποίες παρέχεται πρόσβαση στον 
προγραμματιστή μέσω βιβλιοθηκών 
συναρτήσεων ή υπορουτινών γλωσσών 
ανωτέρου επιπέδου.   

• π.χ. open, read, write, close, wait, exec, fork,exit,  kill  

http://en.wikipedia.org/wiki/Open_(system_call)
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Read_(system_call)&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Write_(system_call)&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Close_(system_call)&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Wait_(system_call)
http://en.wikipedia.org/wiki/Exec_(operating_system)
http://en.wikipedia.org/wiki/Fork_(operating_system)
http://en.wikipedia.org/wiki/Exit_(operating_system)
http://en.wikipedia.org/wiki/Kill_(Unix)


21 Τίτλος Ενότητας 

Κλήσεις συστήματος:  
έλεγχος διεργασιών 

-  τέλος - καταστροφή διεργασίας 

-  φόρτωμα και εκτέλεση διεργασίας 

-  δημιουργία διεργασίας 

-  ανάκτηση και τροποποίηση χαρακτηριστικών 
παραμέτρων διεργασίας 

-  θέσε την διεργασία σε κατάσταση αναμονής 
για χρόνο t 

-  διάθεση μνήμης σε διεργασία 



22 Τίτλος Ενότητας 

Κλήσεις συστήματος: Διαχείριση 
αρχείων 

-  δημιουργία και διαγραφή αρχείων 

-  άνοιγμα και κλείσιμο αρχείων 

-  ανάγνωση και εγγραφή πληροφορίας σε 
αρχείο 

-  ανάκτηση και τροποποίηση χαρακτηριστικών 
αρχείου 



23 Τίτλος Ενότητας 

Κλήσεις συστήματος: Διαχείριση 
συσκευών 

- αίτημα για συσκευή και ελευθέρωση 
συσκευής 

-  ανάγνωση /εγγραφή σε συσκευή 

-  ανάκτηση και τροποποίηση χαρακτηριστικών 
συσκευής 

-  λογική συσχέτιση ή αποδέσμευση συσκευών 
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Κλήσεις συστήματος:  
Διαχείριση πληροφορίας 

-  ανάκτηση ή διόρθωση χρόνου ημερομηνίας 

-  ανάκτηση ή διόρθωση δεδομένων 
συστήματος 

-  ανάκτηση ή τροποποίηση χαρακτηριστικών 
αρχείου ή συσκευής 
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Κλήσεις συστήματος: επικοινωνίες 

-  δημιουργία ή διαγραφή σύνδεσης 
επικοινωνίας 

-  αποστολή και παραλαβή μηνυμάτων 

-  μεταφορά πληροφορίας κατάστασης 

-  σύνδεση και αποσύνδεση απομακρυσμένης 
συσκευής 
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Process Control Block 

Κάθε διεργασία 
αναπαρίσταται στο ΛΣ 
από μία δομή ελέγχου 
διεργασίας (process 
control block, PCB).  

δείκτης κατάσταση διεργασίας

ταυτότητα διεργασίας

απαριθμητής προγράμματος

καταχωρητές

όρια μνήμης

λίστα ανοικτών αρχείων

κατάσταση εισόδου/εξόδου

.

.

.
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Μεταγωγή περιβάλλοντος 

Μεταγωγή από Β σε Α 

Μεταγωγή από Α σε Β 

    

διεργασία 

Α    

πυρήνας  
λειτουργικού  
συστήματος      

  

ανενεργή 

ενεργή 

ανενεργή 

ανενεργή 

ενεργή 

ενεργή 

 αποθήκευση καταχωρητών από ΚΜΕ σε PCBΒ  

 φόρτωμα καταχωρητών από PCBΑ  σε ΚΜΕ 

διεργασία 

Β 

 αποθήκευση καταχωρητών από ΚΜΕ σε PCBA  

 φόρτωμα καταχωρητών από PCBB σε ΚΜΕ 
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Νήματα (threads) ή ελαφρές 
διεργασίες (light process) 

• Κάθε διεργασία-νήμα διαθέτει ένα απαριθμητή 
προγράμματος, καταχωρητές και ένα σωρό 
βοηθητικών πληροφοριών, όμως δεν διαθέτει 
ξεχωριστό χώρο στη μνήμη για τον κώδικα και τα 
δεδομένα, καθώς επίσης μοιράζεται τους πόρους 
του συστήματος, όπως ανοικτά αρχεία, σήματα από 
το ΛΣ με άλλα νήματα.  

• Μια ομάδα νημάτων που μοιράζονται πόρους 
απαρτίζουν μια εργασία (task). 
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Χρονοπρογραμματισμός 
διεργασιών 

• μη διακοπτοί αλγόριθμοι (non preemptive) επιτρέπουν σε 
μια διεργασία που έχει ήδη την ΚΜΕ υπό τον έλεγχο της, να 
τον διατηρήσει μέχρι αυτή να ολοκληρωθεί ή να απαιτήσει η 
ίδια μια άλλη λειτουργία, (πχ λειτουργία εισόδου/εξόδου).   

• διακοπτοί αλγόριθμοι (preemptive) επιτρέπουν τη διακοπή 
μιας διεργασίας που βρίσκεται σε εκτέλεση μετά παρέλευση 
ενός ορισμένου χρόνου (κβάντο χρόνου). 
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Αλγόριθμοι χρονοπρογραμματισμού 

μη διακοπτοί (non preemptive)   

- FCFS (first come first served) 

- SJF (shortest job first) 

- Priority scheduling 

διακοπτοί (preemptive)   

- RR (round robin) 

- SRT (shortest remaining time)  

- Priority scheduling 

- Multilevel feedback queues 
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Μη διακοπτοί Αλγόριθμοι… 

• First Come First Serve (FCFS) 

Tο κριτήριο επιλογής μιας διεργασίας είναι η σειρά 
άφιξης. Οι διεργασίες όταν εισέρχονται σε 
κατάσταση ετοιμότητας εισάγονται σε μια ουρά 
τύπου FIFO. 

• Shortest Job First (SJF ) 

Tο κριτήριο επιλογής είναι η διάρκεια της διεργασίας.   

• Εξυπηρέτηση με βάση την προτεραιότητα (Priority 
scheduling). 
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Διακοπτοί αλγόριθμοι 

• Αλγόριθμος κυκλικής επαναφοράς (RR round robin). κβαντο 
χρόνου (quantum) σε κάθε διεργασία με τη σειρά 
(αντίστοιχος του μη διακοπτού αλγόριθμου FCFS.) 

• Αλγόριθμος ελάχιστου υπολειπόμενου χρόνου (SRT 
Shortest Remaining Time). Αντίστοιχος με μη διακοπτό 
αλγόριθμο Shortest Job First. διαφορά: Όταν μια καινούργια 
διεργασία εισέρχεται η διεργασία που εκτελείται 
διακόπτεται.  

• Εξυπηρέτηση εκ περιτροπής από ουρές προτεραιότητας 
(priority queues) 

• Αλγόριθμος πολλαπλών ουρών με ανατροφοδότηση 
(multilevel feedback queue).   
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Παράδειγμα 

• Έστω τρεις διεργασίες δ1,δ2,δ3 που εισέρχονται με 
αυτή τη σειρά σε κατάσταση ετοιμότητας κατά τη 
χρονική στιγμή 0 και αναμένεται να έχουν χρόνους 
εκτέλεσης στην ΚΜΕ (CPU burst) 21 msec, 3 msec, 7 
msec. Να περιγραφεί η εκτέλεση τους σύμφωνα με 
τους αλγόριθμους FCFS και SJF   

νέα
διεργασία

κατάσταση
ετοιμότητας

κατάσταση
εκτέλεσης

κατάσταση
τερματισμού

κατάσταση
αναμονής

διακοπή

προγραμματισμένη
διανομή

τερματισμός

αναμονή ή λειτουργία
εισόδου/εξόδου

τερματισμός αναμονής
ή λειτουργίας

εισόδου/εξόδου

δ1, 
δ2, 
δ3 
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Παράδειγμα 2 

• Έστω τρεις διεργασίες δ1,δ2,δ3 που εισέρχονται με 
αυτή τη σειρά σε κατάσταση ετοιμότητας κατά τη 
χρονική στιγμή 0 και αναμένεται να έχουν χρόνους 
εκτέλεσης στην ΚΜΕ (CPU burst) 21 msec, 3 msec, 7 
msec. Να περιγραφεί η εκτέλεση τους σύμφωνα με 
τον αλγόριθμο RR αν υποθέσουμε κβάντο χρόνου 4 
msec. 

• Τι γίνεται αν υποθέσουμε χρόνο μεταγωγής 
περιβάλλοντος 1 msec; 
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Παράδειγμα 3 

• Αν υποθέσουμε τις ακόλουθες διεργασίες, οι οποίες 
εισέρχονται σε κατάσταση ετοιμότητας τις χρονικές στιγμές 
που φαίνονται στον πίνακα με τους εξής αναμενόμενους 
χρόνους εκτέλεσης: 

Διεργασία           άφιξη      χρόνος ΚΜΕ 

– δ1  0  8 

– δ2  1  4 

– δ3  5  9 

– δ4  10  5 

• Να βρεθεί ο μέσος χρόνος αναμονής αν εκτελεστούν οι 
διεργασίες με τον αλγόριθμο RR και κβάντο χρόνου 4 χρ. στ. 
Υποθέστε χρόνο μεταγωγής περιβάλλοντος =1 χρ. στιγμή. 

• Να συγκρίνετε με την εκτέλεση με τον αλγόριθμο SRT  
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Φροντιστηριακή άσκηση 

• Έστω τρεις διεργασίες δ1,δ2,δ3 που εισέρχονται σε 
κατάσταση ετοιμότητας κατά τις χρονικές στιγμές 0,8,12 
αντίστοιχα. Η πρσδοκώμενη διάρκεια εκτέλεσης τους στην 
ΚΜΕ (CPU burst) είναι αντίστοιχα 18 msec, 8 msec, 11 msec. 
(α) Να περιγραφεί διαγραμματικά η εκτέλεση τους σύμφωνα 
με τον αλγόριθμο RR αν υποθέσουμε κβάντο χρόνου 5 msec 
και χρόνο μεταγωγής περιβάλλοντος 1 msec. (β) το ίδιο για 
κβάντο χρόνου 10 msec. (γ) Στη συνέχεια να περιγραφεί 
διαγραμματικά η διαδικασία εκτέλεσης τους με βάση τον 
αλγόριθμο SRT με προεκκένωση. 

• Να υπολογίσετε τη μέση τιμή του χρόνου απόκρισης του 
συστήματος για τις διαφορετικές αυτές περιπτώσεις 
αλγορίθμων χρονοπρογραμματισμού διεργασιών. 



Διαχείριση Κεντρικής Μνήμης 
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Διαχείριση Κεντρικής Μνήμης: 
Εικονική Μνήμη (Virtual Memory) 

0 σελίδα 0 
1 
2 
3 
0 σελίδα 1 
1 
2 
3 
0 σελίδα 2 
1 
2 
3 
0 σελίδα 3 
1 
2 
3 
0 σελίδα 4 
1 

Εικονική Μνήμη (ΕΜ) Κεντρική Μνήμη 

Δευτερεύουσα Μνήμη 

RAM 
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Εικονική Μνήμη: Πίνακας Αντιστοίχισης σελίδων 
Εικονικής Μνήμης – Ενοτήτων Κεντρικής 

Μνήμης 

Εισαγωγή στους 
Υπολογιστές 

39 

0 σελίδα 0 
1 
2 
3 
0 σελίδα 1 
1 
2 
3 
0 σελίδα 2 
1 
2 
3 
0 σελίδα 3 
1 
2 
3 
0 σελίδα 4 
1 

Σελίδα ΕΜ E νότητα ΚΜ 
0 1 
1 - 
2 3 
3 - 
4 2 

Εικονική Μνήμη (ΕΜ) 

0 
1 ενότητα 0 
2 
3 
0 
1 ενότητα 1 
2 
3 
0 
1 ενότητα 2 
2 
3 
0 
1 ενότητα 3 

Κεντρική Μνήμη (ΚΜ) 

Πίνακας Αντιστοίχισης Σελίδων 

Δευτερεύουσα Μνήμη 
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Διαχείριση Εικονικής Μνήμης 

• Ανάκληση σελίδων: 

–κατά απαίτηση της διεργασίας 
(demand paging)  

–Προ-ανάκληση σελίδων (prefetching).  
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Στρατηγικές αντικατάστασης σελίδων  
Εικονικής Μνήμης 

• με βάση τον χρόνο παραμονής στην ΚΜ (first in first 
out - FIFO- strategy).  

• στρατηγική ελάχιστης πρόσφατης χρήσης (least 
recently used LRU strategy) 

• στρατηγική σπανιότερης χρήσης (least frequently 
used LFU) 

• στρατηγική της μη πρόσφατης χρήσης (not recently 
used NRU strategy) 

• στρατηγική μη τροποποιημένης σελίδας (non 
modified page NMP strategy). – χρήση dirty bit 
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Παράδειγμα διαχείρισης εικονικής 
μνήμης 

• Υποθέτουμε ΚΜ μεγέθους 3 ενοτήτων. Έστω ότι οι 
αναφορές της ΚΜΕ σε σελίδες μιας διεργασίας 
γίνονται σύμφωνα με την παρακάτω ακολουθία: 
7,0,1,2,0,3,0,4,2,3,0,3,2,1,2,0,1,7,0,1.  

• Αν υποθέσουμε ότι καμιά σελίδα της διεργασίας δεν 
βρίσκεται στην ΚΜ αρχικά, ζητείται να περιγραφούν 
τα περιεχόμενα της ΚΜ κατά την εκτέλεση της 
διεργασίας και να μετρηθούν τα σφάλματα σελίδας, 
αν υποθέσουμε ότι χρησιμοποιούνται οι αλγόριθμοι 
αντικατάστασης σελίδας FIFO και LRU. 
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Λύση.. 

Εισαγωγή στους 
Υπολογιστές 
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• FIFO 

 

 

 

• LRU 

7 0 1 2 0 3 0 4 2 3 0 3 2 1 2 0 1 7 0 1 

* * * *  * * * * * *   * *   * * * 

7 7 7 2 2 2 2 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 7 7 7 

 0 0 0 0 3 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 

  1 1 1 1 0 0 0 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 1 

 

7 0 1 2 0 3 0 4 2 3 0 3 2 1 2 0 1 7 0 1 

* * * *  *  * * * *   *  *  *   

7 7 7 2 2 2 2 4 4 4 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 

  1 1 1 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 7 7 7 
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άσκηση 

• Έστω σύστημα διαχείρισης εικονικής μνήμης με 
σελιδοποίηση. 

• Έστω ότι το μέγεθος κάθε σελίδας είναι 4 bytes και το 
μέγεθος κάθε λέξης (θέσης μνήμης) είναι 1 byte.  

• Ο πίνακας αντιστοίχισης σελίδων είναι: 

• Να βρεθεί η φυσική διεύθυνση που αντιστοιχεί στην 
εικονική διεύθυνση v=5. 

• ΣΗΜΕΙΩΣΗ ΟΙ ΔΙΕΥΘΥΝΣΕΙΣ ΠΑΙΡΝΟΥΝ ΤΙΣ ΤΙΜΕΣ 0,1,2,3 ... 

 

ΠΑΣ 

0 5 

1 6 

2 1 

3 2 
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Λύση 

Εισαγωγή στους 
Υπολογιστές 
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0 
1 
2 
3 

0 
1 
2 
3 

5 
6 
1 
2 

0 
1 
2 
3 

4 
5 
6 
7 

0  1   2   3 0  1   2   3 

VMaddress=5, 
(p,d)=(1,1) 

(p,d)=(6,1), RAMaddress=25  
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Διαχείριση Συστήματος αρχείων 

• αρχείο (file) είναι μια λογική ομάδα δεδομένων, στα 
οποία έχει δοθεί ένα όνομα και χώρος σε κάποια 
συσκευή αποθήκευσης.  

• Η σημαντική ιδιότητα των αρχείων είναι ότι αυτά 
αποθηκεύονται μόνιμα σε δευτερεύουσες συσκευές 
αποθήκευσης όπως είναι οι μαγνητικοί δίσκοι ή 
οπτικά μέσα αποθήκευσης 
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Αποθήκευση αρχείων και καταλόγων 

• ακολουθιακή αποθήκευση (contiguous 
allocation),  

• διασυνδεδεμένη αποθήκευση (linked 
allocation)  

•  αποθήκευση με χρήση ευρετηρίου (indexed 
allocation).  
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Διασυνδεδεμένη αποθήκευση 

48 

• Χρήση πίνακα FAT 

 

FAT

0

107 210

210 320

320 eof

filename ... start block

file_1 ... 107
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άσκηση 

49 
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Φροντιστηριακή άσκηση 

• Δίδεται διεργασία που καταλαμβάνει 5 
σελίδες εικονικής μνήμης (0,1,2,3,4). Η 
διεργασία εκτελείται σε σύστημα με 3 
ενότητες κύριας μνήμης (0,1,2). Η διεργασία 
ζητάει κατά την εκτέλεση της τις ακόλουθες 
σελίδες: 3,4,1,2,4,2,0,1. Να βρείτε το χάρτη 
της κύριας μνήμης στο τέλος της διεργασίας 
αν χρησιμοποιηθεί στρατηγική 
αντικατάστασης σελίδων FIFO. 
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Φροντιστηριακή άσκηση 

• Να γράψετε ένα πρόγραμμα σε Python που 
να υλοποιεί τους αλγόριθμους 
χρονοπρογραμματισμού FCFS, SJF, RR, SRT.  

• Να διαβάζει για κάθε διεργασία τη χρονική 
στιγμή ετοιμότητας και εκτιμώμενο χρόνο 
εκτέλεσης (cpu burst time), να δίδεται ο 
χρόνος μεταγωγής περιβάλλοντος του 
λειτουργικού. 



Τέλος Ενότητας 
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Χρηματοδότηση 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στo πλαίσιo του 

εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο Αθηνών» 
έχει χρηματοδοτήσει μόνο την αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού 
υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος 
«Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την 
Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς 
πόρους. 



Σημειώματα 
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Σημείωμα Ιστορικού Εκδόσεων Έργου 

Το παρόν έργο αποτελεί την έκδοση 1.0.   

Έχουν προηγηθεί οι κάτωθι εκδόσεις: 

• Έκδοση 1.0 διαθέσιμη εδώ.  

 

https://eclass.upatras.gr/modules/course_metadata/opencourses.php?fc=15
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Σημείωμα Αναφοράς 

Copyright Πανεπιστήμιο Πατρών, Αβούρης Νικόλαος, Παλιουράς Βασίλειος, 
Κουκιάς Μιχαήλ, Σγάρμπας Κυριάκος. «Εισαγωγή στους Υπολογιστές Ι, 
Λειτουργικά Συστήματα». Έκδοση: 1.0. Πάτρα 2014. Διαθέσιμο από τη 
δικτυακή διεύθυνση: 

https://eclass.upatras.gr/modules/course_metadata/opencourses.php?fc=15 

https://eclass.upatras.gr/modules/course_metadata/opencourses.php?fc=15
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Σημείωμα Αδειοδότησης 
Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons 
Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής 
Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία αναφέρονται μαζί με τους 
όρους χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων».                      

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  
 
Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση: 
• που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για 

το διανομέα του έργου και αδειοδόχο 
• που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση 

στο έργο 
• που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος 

(π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο 
 

Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για 
εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί. 

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Διατήρηση Σημειωμάτων 

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει 
να συμπεριλαμβάνει: 

 το Σημείωμα Αναφοράς 

 το Σημείωμα Αδειοδότησης 

 τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 

 το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) 

μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους. 
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Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων  

Το Έργο αυτό κάνει χρήση των ακόλουθων έργων: 

Εικόνες/Σχήματα/Διαγράμματα/Φωτογραφίες 

Διαφάνεια 7: Εικόνες από λειτουργικά συστήματα Windows, Ubuntu, Mac 

Διαφάνεια 16: Εικόνες από Windows 

 


