
BAΣIKEΣ ENNOIEΣ

-Iσχύς σε μονοφασικά  και τριφασικά κυκλώματα εναλλασσομένου

- Στιγμιαία ισχύς

- Πραγματική και άεργος ισχύς

- Mιγαδική ισχύς

-Συμμετρικά τριφασικά κυκλώματα εναλλασσομένου

- Σχέσεις τάσεων και ρευμάτων

- Aνά φάση ανάλυση

-Aνά μονάδα σύστημα: pu
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-Βάσεις στο Aνά μονάδα σύστημα

--Επίλυση στο Aνά μονάδα σύστημα



ΦAΣIKA ΔIANYΣMATA KAI NOMOI KIRCHHOFF

1oς νόμος  Kirchhoff

Tο άθροισμα των φασικών διανυσμάτων όλων των

ρευμάτων που εισέρχονται σε έναν κόμβο ενός

κυκλώματος είναι ίσο με το μηδέν, δηλαδή

Aν Σ ii(t) = 0, τότε  Σ Ii = 0

2oς νόμος  Kirchhoff

Tο άθροισμα των φασικών διανυσμάτων όλων των 

πτώσεων τάσης γύρω από ένα βρόχο ενός

κυκλώματος είναι ίσο με το μηδέν, δηλαδή

Αν Σ vi(t) = 0, τότε  Σ Vi = 0
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Vv ( t ) | V | c o s ( ω t φ )= +2

Ii ( t ) | I | c o s ( ω t φ )= +2

ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ IΣXYΣ ΣE MONOΦAΣIKA

KYKΛΩMATA ENAΛΛAΣΣOMENOY

p ( t ) v ( t ) i ( t )= V I V IV I cos(φ φ ) V I cos( ωt φ φ )= − + + +2
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I VΣχημα για φ φ= −



Vv ( t ) | V | c o s ( ω t φ )= +2

Ii ( t ) | I | c o s ( ω t φ )= +2

ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ IΣXYΣ ΣE MONOΦAΣIKA

KYKΛΩMATA ENAΛΛAΣΣOMENOY

p ( t ) v ( t ) i ( t )= V I V IV I cos(φ φ ) V I cos( ωt φ φ )= − + + +2
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V I V

V V

V V

V

V V

V

αλλα :

cos( ωt φ φ ) cos( ωt φ φ )

cos( ωt φ )cos( φ) sin( ωt φ )sin( φ)

cosφ cos (ωt φ ) sinφ sin (ωt φ )

και

p(t ) V I cosφ V I cos( ωt φ φ )

V I cosφ( cos (ωt φ )) V I sinφ sin (ωt φ )

P( cos (ωt φ )) Q

+ + = − + =

= + − − + − =

= + + +

= + − + =

= + + + + =

= + + +

2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

1 2 2

1 2 Vsin (ωt φ )+2



pR(t)  = v(t) iR(t)

px(t) = v(t) ix(t)

= |V| |I| cosφ{1+cos2(ωt+φv)}

=P{1+cos2(ωt+φv)}

= |V| |I| sinφ sin2(ωt+φv)

=Q sin2(ωt+φv)

ΣΥΝΙΣΤΩΣΕΣ ΣΤΙΓΜΙΑΙΑΣ ΙΣΧΥΟΣ
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MIΓAΔIKH IΣXYΣ 

P e(S ) p( t )=  Q m(S)= 
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Σύνθετη

Αντίσταση

Σύνθετη

Αγωγιμότητα



ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ ΚΑΙ ΑΕΡΓΟΣ ΙΣΧΥΣ-

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ
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ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΜΙΓΑΔΙΚΗ ΙΣΧΥ

V I cosφ=

V I sinφ=
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ΦAINOMENH IΣXYΣ 

TPIΓΩNO IΣXYOΣ 
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Τύπος φορτίου 
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ΠΡΟΣΘΕΣΗ ΤΡΙΓΩΝΩΝ ΙΣΧΥΟΣ

ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΦΟΡΤΙΩΝ

φ

P = P1 + P2

jQ = j(Q1 - Q2)
S

|S|

Δεν ισχύει

ο αθροιστικός κανόνας 

για την φαινόμενη ισχύ

Αντίθετα ισχύει για την

Πραγματική  και Άεργο
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ΣYMMETPIKA TPIΦAΣIKA 
KYKΛΩMATA ENAΛΛAΣΣOMENOY 

Vbc = Vb - Vc = 3  |Vp| /-90o = |VL|/-90o 
 

Vca = Vc - Va = 3  |Vp| /150o = |VL|/150o 
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ΣYNΔEΣH ΦOPTIOY KATA AΣTEPA 

φ/|Z|Z YY =
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Μετατροπή από Τρίγωνο σε Αστέρα



ΣYNΔEΣH ΦOPTIOY KATA ΤΡΙΓΩΝΟ 
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Τα πολικά ρεύματα είναι:

ca
_

aba III =

φ120|I|3III
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pab
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ANA ΦAΣH ANAΛYΣH 

ΣYMMETPIKOY TPIΦAΣIKOY KYKΛΩMATOΣ 

Bήμα 2ο  
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Παράδειγμα (II) 

a

350
E / 45

2
= 

2jω L j1 Ω

1
j2 Ω

jωC
 −

1jω L j0.1 Ω
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Παράδειγμα (II) 

' 'a n

2
(j1)( j )

3Z j2 Ω
2

j1 j
3

' '1 aa n

j2 368
V V E / 45 V

j2 j0.1 2
1v (t ) 3 6 8 c o s (ω t 4 5 ) V

' ' ' ' ' ' ' 'a b a n b n a n

638
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2
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2
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/ 75
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Z j2 2

2i ( t ) 3 1 9 c o s (ω t 1 6 5 ) A
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IΣXYΣ ΣE ΣYMMETPIKA 
TPIΦAΣIKA KYKΛΩMATA  
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ANA MONAΔA ΣYΣTHMA 

Ανά μονάδα τιμή  =

ΠΠΠΛΛΛEEEOOONNNEEEKKKTTTHHHMMMAAATTTAAA 

MMMEEEIIIOOONNNEEEKKKTTTHHHMMMAAATTTAAA   



EΠIΛOΓH BAΣEΩN 

Προκαθορίζονται : |Sb|, |Vb| 

Yπολογίζονται     :
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EΠIΛOΓH BAΣEΩN 
ΔΕΥΤΕΡΕΥΟΝΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ 

Βάση συχνότητας : 

Βάση γωνιακής συχνότητας :

Βάση  επαγωγής:

Βάση  χωρητικότητας:
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BAΣEIΣ ΣE MONOΦAΣIKO ΣYΣTHMA 

: φασική τάση σε kV

kA

Ω
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BAΣEIΣ ΣE TPIΦAΣIKO ΣYΣTHMA 

: τριφασική ισχύς σε MVA 

: πολική τάση σε kV

kA

Ω

Για φασικά ρεύματα και αντιστάσεις Δ φορτίων:

: Για πολικά ρεύματα Υ και Δ φορτίων 
  και φασικά ρεύματα Υ φορτίων 

: Για αντιστάσεις Υ  φορτίων 
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BAΣEIΣ ΣE TPIΦAΣIKO ΣYΣTHMA 
ΠOY ANAΛYETAI ANA ΦAΣH  

Φ3bΦ1b |V|
3

1
=|V| Φ3bΦ1b |S|

3

1
=|S|

οπότε
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ΟΡΙΣΜΟΣ ΒΑΣΕΩΝ 
 ΑΝΑ ΜΟΝΑΔΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 



ΣXEΣEIΣ ANA MONAΔA TIMΩN TPIΦAΣIKΩN  

KAI MONOΦAΣIKΩN ΠOΣOTHTΩN 

VL : πολική τάση

S1Φ  : μονοφασική ισχύς

S3Φ  : τριφασική ισχύς
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AΛΛAΓH BAΣEΩN 

:Zold
pu |V||,S| old

b
old
b

:Znew
pu |V||,S| new

b
new
b
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EΠIΛYΣH ΣYMMETPIKOY TPIΦAΣIKOY 
ΔIKTYOY ME TO ANA MONAΔA ΣYΣTHMA 

Bήμα 3ο :
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Παράδειγμα (I) 

Ζυγός

υποσταθμού

Ζυγός

φορτίου

Γραμμή μεταφοράς

Z
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Παράδειγμα (II) 
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