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Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται μία εισαγωγική παρουσίαση 

των Συστημάτων Ηλεκτρικής Ενέργειας ξεκινώντας από

μία ιστορική ανασκόπηση της εξέλιξής τους και αναφέροντας 

στη συνέχεια θέματα σχετικά με τις βασικές λειτουργίες τους,

τη δομή τους και την παράστασή τους. Δίνονται επίσης

στοιχεία για το ελληνικό σύστημα ηλεκτρικής ενέργειας και 

συζητούνται θέματα σχετικά με την απελευθέρωση της αγοράς

ενέργειας.

Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται μία σύντομη ανασκόπηση βασικών

εννοιών από τη θεωρία κυκλωμάτων, διευκρινίζονται οι έννοιες

της πραγματικής και άεργου ισχύος καθώς και της μιγαδικής ισχύος.

Τέλος γίνεται διεξοδική ανάπτυξη της τεχνικής της ανά μονάδα 

παράστασης των ηλεκτρικών ποσοτήτων.

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται οι σταθμοί παραγωγής ηλεκτρικής 

ενέργειας που χρησιμοποιούν συμβατικές πήγες ενέργεια καθώς

και οι εναλλακτικές μορφές ενέργειας που χρησιμοποιούνται

για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας.

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζεται η σύγχρονη μηχανή με έμφαση στα 

μαθηματικά μοντέλα που περιγράφουν τη συμπεριφορά της στη μόνιμη 

κατάσταση λειτουργίας και στα χαρακτηριστικά της που είναι σημαντικά

από τη σκοπιά του συστήματος, αυτά, δηλαδή, που καθορίζουν τη

συμπεριφορά της όταν αυτή λειτουργεί στα πλαίσια ενός μεγάλου συστήματος

ηλεκτρικής ενέργειας. Εξετάζονται τα μέσα με τα οποία μπορεί να ρυθμιστεί 

η παρεχόμενη από τη μηχανή πραγματική και άεργος ισχύς και 

καθορίζονται οι περιορισμοί που επιβάλλονται στη διαθέσιμη μιγαδική ισχύ.

Στο κεφάλαιο αυτό αναπτύσσονται τα μοντέλα των μετασχηματιστών

ισχύος τόσο μονοφασικών όσο και τριφασικών. Παρουσιάζονται επίσης 

οι μετασχηματιστές ρύθμισης τάσης που χρησιμοποιούνται για έλεγχο 

ροής πραγματικής και άεργου ισχύος.

Στο κεφάλαιο αυτό υπολογίζονται οι δυο βασικές παράμετροι 

της γραμμής, δηλ. η εν σειρά επαγωγή και η εγκάρσια χωρητικότητα,

ως συναρτήσεις της γεωμετρίας της γραμμής.

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται συστηματικές τεχνικές για την 

δημιουργία του μοντέλου ενός  Συστήματος Ηλεκτρικής Ενέργειας 

από τη σύνθεση των μοντέλων των επί μέρους συνιστωσών του.Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται μια συνοπτική παρουσίαση των βασικών μελετών 

που απαιτούνται για να εκτιμηθεί η συμπεριφορά ενός συστήματος ηλεκτρικής 

ενέργειας τόσο στη μόνιμη όσο και σε μεταβατικές καταστάσεις λειτουργίας. 

7. Παράσταση και συμπεριφορά γραμμών μεταφοράς

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται τα μοντέλα των γραμμών μεταφοράς 

μικρού, μεσαίου και μεγάλου μήκους και μελετώνται οι παράγοντες

που επηρεάζουν τη συμπεριφορά μιας γραμμής μεταφοράς που

λειτουργεί στα πλαίσια ενός μεγάλου συστήματος.



1.  EIΣAΓΩΓH ΣΤΑ ΣΗΕ

1.1 Iστορική ανασκόπηση

1.2 Bασικές λειτουργίες συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας

1.3 Δομή συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας

1.4 Παράσταση συστημάτων ηλεκτρικής ενέργειας

1.5 Tο ελληνικό σύστημα ηλεκτρικής ενέργειας

1.6 Σύγχρονη αγορά ηλεκτρικής ενέργειας
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IΣTOPIKH ANAΣKOΠHΣH

Πριν το 1800 : Mελέτες ηλεκτρικών και μαγνητικών φαινομένων

1870 : Πρώτη εμπορική χρήση ηλεκτρισμού

1882 : Πρώτο πλήρες ηλεκτρικό σύστημα:

Pearl street, Νέα Υόρκη
- Γεννήτρια: συνεχούς

- Aκτίνα δράσης: 1.6 km

- Φορτία: λαμπτήρες πυρακτώσεως 30kW

- Tάση: 110 V

Παρόμοιο ηλεκτρικό σύστημα: Λονδίνο (1882)

Στουτγκάρδη (1883), Βερολίνο (1885) και στη συνέχεια 

πολλές μεγάλες πόλεις.

Η ΔΕΥΤΕΡΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΕΠΑΝΑΣΤΑΣΗ ΞΕΚΙΝΑ!
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(Λαμπτήρες τόξου για φωτισμό)



IΣTOPIKH ANAΣKOΠHΣH

1889 : Ηλεκτροδότηση του κέντρου της Αθήνας

1890 : Ηλεκτροδότηση Οθωμανικής Αυτοκρατορίας:

1890 : Δοκιμές εναλλασσόμενου ρεύματος 

1900 : Συστήματα εναλλασσόμενου ρεύματος –

Τριφασικά συστήματα

Γνωστή η αντιπαράθεση μεταξύ  

Edison και Tesla
λίγο αργότερα :

Ανάπτυξη τοπικών ηλεκτροπαραγωγών 

σταθμών στις μεγάλες πόλεις του κόσμου

Ελλάδα 1950 : Ιδρύεται η ΔΕΗ

Μέχρι τότε περ. 400 ανεξάρτητες εταιρείες
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Θεσσαλονίκη



IΣTOPIKH ANAΣKOΠHΣH

μετά 1930 : Δημιουργούνται τα 

Εθνικά Διασυνδεδεμένα Συστήματα

Ελλάδα 1950 : Εθνικό Διασυνδεδεμένο Σύστημα (ΔΕΗ)

Εθνικό Διασυνδεδεμένο Σύστημα Ηλεκτρικής Ενέργειας:

Αποτελείται από το σύνολο των γεννητριών των σταθμών 

παραγωγής, των υπόλοιπων παραγωγών (ΑΠΕ κτλ), των 

γραμμών μεταφοράς υπερυψηλής και υψηλής τάσης, των 

γραμμών διανομής μέσης και χαμηλής τάσης, καθώς και 

των υποσταθμών ανύψωσης και υποβιβασμού της τάσης 

που βρίσκονται σε ηλεκτρικά αγώγιμη επαφή μεταξύ τους 

και που εξυπηρετούν το σύνολο σχεδόν των καταναλωτών 

μιας χώρας.  
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IΣTOPIKH ANAΣKOΠHΣH

• Τα Εθνικά Διασυνδεδεμένα Συστήματα παραδοσιακά 

λειτουργούν ως Οργανισμοί κοινής ωφέλειας

• Έχουν μορφή μονοπωλίου

• Εξυπηρετούν όλα τα στάδια με καθετοποιημένη 

δομή: Παραγωγή – Μεταφορά - Διανομή

Από τις τελευταίες δεκαετίες του 20ου αιώνα η δομή 

αυτή αλλάζει !!! Η μετάβαση αυτή που είναι σε εξέλιξη:

• έχει εξαιρετικό κοινωνικό, περιβαλλοντικό,  

οικονομικό ενδιαφέρον !

• αποτελεί τεχνολογική πρόκληση ! 
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ ΛEITOYPΓIΑ  

ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΟΥ ΣHE

- ΠAPAΓΩΓH

- METAΦOPA

- ΔIANOMH

ηλεκτρικής ενέργειας
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ ΛEITOYPΓIΑ  

ΣΥΓΧΡΟΝΟΥ  ΣHE

• Τα Εθνικά Διασυνδεδεμένα Συστήματα λειτουργούν

με όρους ελεύθερης αγοράς

• Εισάγεται η έννοια του ανταγωνισμού και του 

χρηματιστηρίου ενέργειας

• Ανεξαρτητοποιείται η Παραγωγή – Μεταφορά –

Διανομή 
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ ΛEITOYPΓIΑ  

ΣΥΓΧΡΟΝΟΥ  ΣHE

Επιπλέον χαρακτηριστικά:

• Αμφίδρομη ροή της ενέργειας από το δίκτυο 

μεταφοράς προς την διανομή και αντίστροφα

• Μεγάλη διείσδυση ΑΠΕ – Διεσπαρμένη Παραγωγή

• Νέες δομές: Μικροδίκτυα, Έξυπνα Δίκτυα, 

Αυτόνομη Λειτουργία, Δυνατότητες αποθήκευσης, 

κλπ.

• Εκτεταμένη χρήση μετατροπέων ισχύος στη 

διασύνδεση μονάδων Διεσπαρμένης Παραγωγής με 

αντίστοιχη μείωση της στρεφόμενης αδράνειας
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ΕΞΕΛΙΞΗ ΕΠΙΠΕΔΩΝ ΤΑΣΗΣ

Πρώτα συστήματα:

1922: 165 kV

1935: 287 kV

1953: 350 kV

1965: 500 kV

1966: 765 kV

Βαθμίδα υψηλών τάσεων:

Βαθμίδα υπερυψηλών τάσεων:

ΤΥΠΟΠΟΙΗΜΕΝΑ ΕΠΙΠΕΔΑ ΤΑΣΗΣ

115, 134, 138, 150, 161, 220, 230 και 275 kV

345, 400, 500 και 765 kV

12, 44 και 60 kV

1923: 220 kV
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ΠAPAΓΩΓH HΛEKTPIKHΣ ENEPΓEIAΣ

- ATMOHΛEKTPIKOI ΣTAΘMOI (AHΣ)

- YΔPOHΛEKTPIKOI ΣTAΘMOI (YHΣ)

-ΠYPHNIKOI ΣTAΘMOI (ΠΣ)

-ΑΠΕ και ΣΗΘΥΑ

(Συμπαραγωγή Ηλεκτρισμού και Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης)
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TO EΛΛHNIKO ΣYΣTHMA
ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΗ ΑΓΟΡΑΣ ENEPΓEIAΣ

Κεφάλαιο 1       

Ευρωπαϊκή οδηγία για την ενέργεια-Βασικές αρχές

• Κάθετα οργανωμένες ηλεκτρικές εταιρείες, δηλ. εταιρείες

που καλύπτουν και τους τρεις τομείς παραγωγής,

μεταφοράς και διανομής, να καταστήσουν αυτούς τους

τομείς ανεξάρτητους .

• Αποκλειστικά δικαιώματα εταιρειών να καταργηθούν.

• Όλοι οι πελάτες, ανεξάρτητοι παραγωγοί και οποιοσδήποτε

παράγει η εμπορεύεται ηλεκτρική ενέργεια να έχει

πρόσβαση στο δίκτυο μεταφοράς.



TO EΛΛHNIKO ΣYΣTHMA

HΛEKTPIKHΣ ENEPΓEIAΣ

ΣΗΜΕΡΙΝΗ ΔΟΜΗ ΚΑΙ ΠΛΑΙΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ
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-Ρυθμιστική Αρχή Ενέργειας (ΡΑΕ)
Εισηγείται και γνωμοδοτεί για θέματα ενέργειας: 

Προγραμματισμός, αδειοδοτήσεις μονάδων 

παραγωγής ηλ. ενέργειας παραδοσιακών και ΑΠΕ

-Ανεξάρτητος Διαχειριστής Συστήματος Ηλ. 

Ενέργειας (ΑΔΜΗΕ):
λειτουργία, έλεγχος, συντήρηση και ανάπτυξη του

ΕΣΜΗΕ, εφοδιασμός της χώρας με ηλ. ενέργεια, με

τρόπο επαρκή, ασφαλή και αξιόπιστο καθώς και η

λειτουργία της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας



ΣΗΜΕΡΙΝΗ ΔΟΜΗ ΚΑΙ ΠΛΑΙΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ
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-Διαχειριστής Ελληνικού Δικτύου Διανομής 

Ηλ. Ενέργειας (ΔΕΔΔΗΕ)
Αποστολή η λειτουργία , η συντήρηση και η 

ανάπτυξη του δικτύου διανομής ηλεκτρικής 

ενέργειας στην Ελλάδα

- Διαχειριστής ΑΠΕ και Εγγυήσεων 

Προέλευσης (ΔΑΠΕΕΠ)
Διαχειρίζεται τις ΑΠΕ και την Συμπαραγωγή 

Ηλεκτρισμού και Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης 

(ΣΗΘΥΑ), καθώς και τις Εγγυήσεις Προέλευσης 

ηλεκτρικής ενέργειας που έχουν παραχθεί από ΑΠΕ 

και ΣΗΘΥΑ. Είναι ο εκπλειστηριαστής των 

δικαιωμάτων ρύπων στην Ελλάδα.



TO EΛΛHNIKO ΣYΣTHMA

HΛEKTPIKHΣ ENEPΓEIAΣ

EΓKATEΣTHMENH IΣXYΣ-KAΘAPH ΠAPAΓΩΓH
(Στοιχεία 2005/ 2017)

Κεφάλαιο 1        



Κεφάλαιο 1      ©

Πηγή ΑΔΜΗΕ, Μάρτιος 2020



Κεφάλαιο 1      ©

Πηγή ΑΔΜΗΕ, Μάρτιος 2020 



Κεφάλαιο 1      ©

Πηγή ΑΔΜΗΕ 

Μάρτιος 2020 



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

Η ΕΝΕΡΓΕΙΑ έχει κυρίαρχο ρόλο στην 

ευημερία, την κοινωνική και πολιτιστική πρόοδο.

έχει πολλές διαστάσεις:

• ΦΥΣΙΚΗ ΔΙΑΣΤΑΣΗ: Είναι το ισοδύναμο

παραγωγής μηχανικού έργου. Εκφράζει ένα δείκτη

(νόρμα) της κατάστασης ενός συστήματος.

• ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ ΔΙΑΣΤΑΣΗ: Αφορά σε τεχνολογία

για τη παραγωγή και διαχείριση της ενέργειας 

(αποθήκευση, χρήση, μετατροπή κτλ)
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

• ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΔΙΑΣΤΑΣΗ: Αποτελεί οικονομικό 

δείκτη της πραγματικής οικονομίας. Έχει άμεση 

σχέση με το  ΡΥΘΜΟ & ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ της 

ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ. Η καμπύλη του ρυθμού αύξησης του 

ΑΕΠ ακολουθεί το ρυθμό αύξησης της ενέργειας.

• ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗ ΔΙΑΣΤΑΣΗ: Προέρχεται και 

καταλήγει στο περιβάλλον.

Ιστορικά κανένας άλλος παράγοντας δεν έχει 

επηρεάσει το περιβάλλον τόσο όσο η ενέργεια 

(ιδιαίτερα τα τελευταία 100 χρόνια).
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Πηγή ΑΔΜΗΕ
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Πηγή ΑΔΜΗΕ
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Πηγή ΑΔΜΗΕ
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Πηγή ΑΔΜΗΕ



ΔIKTYO METAΦOPAΣ
(Στοιχεία  2007/ 2019)
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ΔIKTYO ΔIANOMHΣ
(Στοιχεία  2007/ 2019)
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ΣXHMATIKO ΔIAΓPAMMA MONAΔAΣ ΠAPAΓΩΓHΣ
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ΔOMH ΣYΣTHMATOΣ HΛEKTPIKHΣ ENEPΓEIAΣ

1. Σύστημα διανομής

2. Σύστημα υπομεταφοράς

3. Σύστημα μεταφοράς
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ΣYMBOΛA ΓIA THN ΠAPAΣTAΣH

ΤΩΝ ΣYNIΣTΩΣΩN ENOΣ ΣHE
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ΜΟΝΟΓΡΑΜΜΙΚΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ

ΣYΣTHMATOΣ HΛEKTPIKHΣ ENEPΓEIAΣ
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DC Διασύνδεση 

Κρήτης:

2Χ500 MW

+- 500 kV
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Διεσπαρμένη Αιολική Παραγωγή

& Τοπικό Δίκτυο σε σύνδεση με το Κύριο Δίκτυο
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ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΗ ΑΓΟΡΑΣ ENEPΓEIAΣ (Ι)

Κεφάλαιο 1, ΣΗΕ

Ο φιλόδοξος στόχος:

Να δώσει τη δυνατότητα σε κάθε καταναλωτή ηλεκτρικής 

ενέργειας να επιλέγει τον προμηθευτή του.

Προσδοκώμενα αποτελέσματα:

• Βελτίωση ποιότητας ηλεκτρικής ενέργειας.

• Ελάττωση κόστους ηλεκτρικής ενέργειας.

Τα προβλήματα:

• Για να γίνει δυνατή η επιλογή του προμηθευτή από

τον καταναλωτή απαιτείται η εξεύρεση και η εφαρμογή

συμπληρωματικών λειτουργιών στην αγορά ηλ. ενέργειας.

• Η ποιότητα της ηλεκτρικής ενέργειας και οι φυσικοί

περιορισμοί του συστήματος επιβάλλουν αυστηρές 

προδιαγραφές για την ασφαλή λειτουργία του.



ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΗ ΑΓΟΡΑΣ ENEPΓEIAΣ (ΙΙ)

Κεφάλαιο 1 , ΣΗΕ 

Ευρωπαϊκή οδηγία για την ενέργεια-Βασικές αρχές

• Κάθετα οργανωμένες ηλεκτρικές εταιρείες, δηλ. εταιρείες

που καλύπτουν και τους τρεις τομείς παραγωγής,

μεταφοράς και διανομής, να καταστήσουν αυτούς τους

τομείς ανεξάρτητους .

• Αποκλειστικά δικαιώματα εταιρειών να καταργηθούν.

• Όλοι οι πελάτες, ανεξάρτητοι παραγωγοί και οποιοσδήποτε

παράγει η εμπορεύεται ηλεκτρική ενέργεια να έχει

πρόσβαση στο δίκτυο μεταφοράς.



ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΗ ΑΓΟΡΑΣ ENEPΓEIAΣ (IΙΙ)

Κεφάλαιο 1 , ΣΗΕ 

εκκαθάριση 
αγοράς O

Y P

Y
P O

R
B

R
GG

B
R

Ποσότητα (MWh)

Τ
ιμ

ή
 (

€
/M

W
h

)

Σημείο εκκαθάρισης αγοράς (τιμή εκκαθάρισης: 16 

€/MWh, ποσότητα εκκαθάρισης: 450MWh)

Αποδεκτές προσφορές

Merit order
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