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Σημείωμα Αναφοράσ 

Copyright  Πανεπιςτήμιον  Πατρών, Γαβριήλ 
Γιαννακόπουλοσ, Νικόλαοσ Βοβόσ, 2015. «Ειςαγωγή ςτα 
Συςτήματα Ηλεκτρικήσ Ενζργειασ. Βαςικζσ ζννοιεσ». 
Ζκδοςη: 1.0. Πάτρα 2015. Διαθζςιμο από τη δικτυακή 
διεφθυνςη: 

https://eclass.upatras.gr/courses/EE695/  
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Σημείωμα Αδειοδότηςησ 
• Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 

Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ Παρόμοια Διανομι 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, 
Διεκνισ Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, 
διαγράμματα κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται 
μαηί με τουσ όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων».  

1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  

 

Ωο Μη Δμπορική νξίδεηαη ε ρξήζε: 

• πνπ δελ πεξηιακβάλεη άκεζν ή έκκεζν νηθνλνκηθό όθεινο από ηελ 

ρξήζε ηνπ έξγνπ, γηα ην δηαλνκέα ηνπ έξγνπ θαη αδεηνδόρν 

• πνπ δελ πεξηιακβάλεη νηθνλνκηθή ζπλαιιαγή ωο πξνϋπόζεζε γηα ηε 

ρξήζε ή πξόζβαζε ζην έξγν 

• πνπ δελ πξνζπνξίδεη ζην δηαλνκέα ηνπ έξγνπ θαη αδεηνδόρν έκκεζν 

νηθνλνκηθό όθεινο (π.ρ. δηαθεκίζεηο) από ηελ πξνβνιή ηνπ έξγνπ ζε 

δηαδηθηπαθό ηόπν 

• Ο δηθαηνύρνο κπνξεί λα παξέρεη ζηνλ αδεηνδόρν μερωξηζηή άδεηα λα 

ρξεζηκνπνηεί ην έξγν γηα εκπνξηθή ρξήζε, εθόζνλ απηό ηνπ δεηεζεί. 
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Διατήρηςη Σημειωμάτων 

Οποιαδιποτε αναπαραγωγι ι διαςκευι του υλικοφ κα πρζπει 
να ςυμπεριλαμβάνει: 

 το Σθμείωμα Αναφοράσ 

 το Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ 

 τθ διλωςθ Διατιρθςθσ Σθμειωμάτων 

 το Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων (εφόςον υπάρχει) 

μαηί με τουσ ςυνοδευόμενουσ υπερςυνδζςμουσ. 
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Άδειεσ Χρήςησ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χριςθσ creative commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειεσ χριςθσ, θ 
άδεια χριςθσ αναφζρεται ρθτώσ. 
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 2. BA΢IKE΢ ENNOIE΢ 
-Aλάισζε θσθιώκαηος ζηε κόληκε εκηηολοεηδή  

 θαηάζηαζε  ιεηηοσργίας   

 -  Φαζηθά δηαλύζκαηα 

-  Σύλζεηες αληηζηάζεης παζεηηθώλ ζηοητείωλ 

-  Mεζοδοιογία επίισζες θσθιωκάηωλ ελαιιαζζοκέλοσ 

   ζηε κόληκε εκηηολοεηδή θαηάζηαζε ιεηηοσργίας 

-Iζτύς ζε κολοθαζηθά θσθιώκαηα ελαιιαζζοκέλοσ 

-  Σηηγκηαία ηζτύς 

-  Πραγκαηηθή θαη άεργος ηζτύς 

-  Mηγαδηθή ηζτύς 

-Σσκκεηρηθά ηρηθαζηθά θσθιώκαηα ελαιιαζζοκέλοσ 

-  Στέζεης ηάζεωλ θαη ρεσκάηωλ 

-  Aλά θάζε αλάισζε 

-  Iζτύς ζε ζσκκεηρηθά ηρηθαζηθά θσθιώκαηα 

-Aλά κολάδα ζύζηεκα 
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ΠAPA΢TA΢H HMITONOEIΓOY΢  

΢YNAPTH΢H΢ ME ΦA΢IKO ΓIANY΢MA 

Χροληθή ζσλάρηεζε:  

Φαζηθό δηάλσζκα :  

ΑΝΣΙ΢ΣΡΟΦΟ΢ ΜΔΣΑ΢ΥΗΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
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ΗΜΙΣΟΝΟΔΙΓΔΙ΢ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢ΔΙ΢ 

ΚΑΙ ΦΑ΢ΙΚΑ ΓΙΑΝΤ΢ΜΑΣΑ 



ΠΡΟ΢ΘΔ΢Η ΗΜΙΣΟΝΟΔΙΓΩΝ  

΢ΤΝΑΡΣΗ΢ΔΩΝ ΣΗ΢ ΙΓΙΑ΢ ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ΢ 
 

c(t)= α(t)+b(t)  

B 

C=A+B 

Α 

Μπορούκε λα προζζέζοσκε  

εκηηολοεηδείς ζσλαρηήζεης ηες ίδηας ζστλόηεηας  

αλ ηης παραζηήζοσκε κε θαζηθά δηαλύζκαηα  

θαη προζζέζοσκε ζηε ζσλέτεηα ηα θαζηθά δηαλύζκαηα  

τρεζηκοποηώληας άιγεβρα δηαλσζκάηωλ. 
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ΦA΢IKA ΓIANY΢MATA KAI  

NOMOI KIRCHHOFF 

1oς λόκος  Kirchhoff 

Tο άζροηζκα ηωλ θαζηθώλ δηαλσζκάηωλ όιωλ ηωλ 

 ρεσκάηωλ ποσ εηζέρτοληαη ζε έλαλ θόκβο ελός 

 θσθιώκαηος είλαη ίζο κε ηο κεδέλ, δειαδή 

Aλ  Σ ii(t) = 0, ηόηε  Σ Ii = 0                         

              
2oς λόκος  Kirchhoff 

Tο άζροηζκα ηωλ θαζηθώλ δηαλσζκάηωλ όιωλ ηωλ 

πηώζεωλ ηάζες γύρω από έλα βρότο ελός 

θσθιώκαηος είλαη ίζο κε ηο κεδέλ, δειαδή 

Αν  Σ vi(t) = 0, ηόηε  Σ Vi = 0 
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KYKΛΩMATA KAI ΓIANY΢MATIKA  

ΓIAΓPAMMATΑ ΠAΘHTIKΩN ΢TOIXEIΩN 
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MEΘOΓOΛOΓIA EΠIΛY΢H΢  

KYKΛΩMATΩN ENAΛΛA΢΢OMENOY 

 
Bήκα 1ο Παράζηαζε εκηηολοεηδώλ δηεγέρζεωλ κε θαζηθά 

δηαλύζκαηα 

Bήκα 2ο Aληηθαηάζηαζε παζεηηθώλ ζηοητείωλ κε ζύλζεηες  

αληηζηάζεης 

Bήκα  3ο  Eπίισζε θσθιώκαηος κε κηα από ηης γλωζηές  

κεζόδοσς αλάισζες (βρότωλ ή θόκβωλ) 

τρεζηκοποηώληας αρηζκεηηθή κηγαδηθώλ αρηζκώλ 

Bήκα 4ο  Mεηαηροπή κηγαδηθώλ ποζοηήηωλ ζε τροληθές  

 ζσλαρηήζεης           
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΢THN MONIMH HMITONOEIΓH KATA΢TA΢H ΛEITOYPΓIA΢ 



Παράδειγμα (I) 

Ω 

mH 

Ω 

mF 
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Παράδειγμα (II) 
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΢ΣΙΓΜΙΑΙΑ I΢XY΢ ΢E MONOΦA΢IKA 

KYKΛΩMATA ENAΛΛA΢΢OMENOY 
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pR(t)  = v(t) iR(t)           

          

px(t) = v(t) ix(t)  

= |V| |I| cosθ{1+cos2(ωt+θv)} 

=P{1+cos2(ωt+θv)} 

 = |V| |I| sinθ sin2(ωt+θv) 

=Q sin2(ωt+θv) 

΢ΤΝΙ΢ΣΩ΢Δ΢ ΢ΣΙΓΜΙΑΙΑ΢ Ι΢ΥΤΟ΢ 
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ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ ΚΑΙ ΑΔΡΓΟ΢ Ι΢ΥΤΟ΢- 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΗ΢ Ι΢ΥΤΟ΢ 
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18 Απνξξνθνύκελε πξαγκαηηθή θαη άεξγνο ηζρύο από δηάθνξα θνξηία 



19 

ΜΙΓΑΓΙΚΗ Ι΢ΥΤ΢ 



ΔΝΑΛΛΑΚΣΙΚΔ΢ ΢ΥΔ΢ΔΙ΢  

ΓΙΑ ΣΗΝ ΜΙΓΑΓΙΚΗ Ι΢ΥΤ 
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ΦΑΙΝΟΜΔΝΗ Ι΢ΥΤ΢-ΣΡΙΓΩΝΟ Ι΢ΥΤΟ΢ 

Επαγωγηθό δίθηπν 

Χωξεηηθό δίθηπν 



ΠΡΟ΢ΘΔ΢Η ΣΡΙΓΩΝΩΝ Ι΢ΥΤΟ΢ 

ΔΠΙΜΔΡΟΤ΢ ΦΟΡΣΙΩΝ 

Γελ ηζτύεη  

ο αζροηζηηθός θαλόλας  

γηα ηελ θαηλόκελε ηζτύ 
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Τξίγωλα ηζρύνο παξάιιεια ζπλδεδεκέλωλ θνξηίωλ 
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΢ΤΜΜΔΣΡΙΚΑ ΣΡΙΦΑ΢ΙΚΑ  

ΚΤΚΛΩΜΑΣΑ ΔΝΑΛΛΑ΢΢ΟΜΔΝΟΤ 
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΢ΤΝΓΔ΢Η ΦΟΡΣΙΟΤ ΚΑΣΑ Α΢ΣΔΡΑ 



25 

΢ΤΝΓΔ΢Η ΦΟΡΣΙΟΤ ΚΑΣΑ ΣΡΙΓΩΝΟ 



Σα πολικά ρεύμαηα είναι: 
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ΑΝΑ ΦΑ΢Η ΑΝΑΛΤ΢Η ΢ΤΜΜΔΣΡΙΚΟΤ 

ΣΡΙΦΑ΢ΙΚΟΤ ΚΤΚΛΩΜΑΣΟ΢ 
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Παράδειγμα (Ι) 



29 

Παράδειγμα (ΙΙ) 
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Ι΢ΥΤ΢ ΢Δ ΢ΤΜΜΔΣΡΙΚΑ ΣΡΙΦΑ΢ΙΚΑ 

ΚΤΚΛΩΜΑΣΑ 



Αλά κολάδα ηηκή  =  
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ΑΝΑ ΜΟΝΑΓΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑ 



 Προθαζορίδοληαη :  

 Yποιογίδοληαη     :  
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ΔΠΙΛΟΓΗ ΒΑ΢ΔΩΝ 



Βάζε ζστλόηεηας :  

Βάζε γωληαθής ζστλόηεηας : 

Βάζε  επαγωγής:   

Βάζε  τωρεηηθόηεηας:   
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ΔΠΙΛΟΓΗ ΒΑ΢ΔΩΝ 

ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΝΣΩΝ ΜΔΓΔΘΩΝ 



kA 

Ω  
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ΒΑ΢ΔΙ΢ ΢Δ ΜΟΝΟΦΑ΢ΙΚΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ 



kA 

Ω 

Γηα θαζηθά ρεύκαηα θαη αληηζηάζεης Γ θορηίωλ: 
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ΒΑ΢ΔΙ΢ ΢Δ ΣΡΙΦΑ΢ΙΚΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ 



οπόηε 
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ΒΑ΢ΔΙ΢ ΢Δ ΣΡΙΦΑ΢ΙΚΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ 

ΠΟΤ ΑΝΑΛΤΔΣΑΙ ΑΝΑ ΦΑ΢Η 
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ΟΡΙ΢ΜΟ΢ ΒΑ΢ΔΩΝ ΑΝΑ ΜΟΝΑΓΑ 

΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ 
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΢ΥΔ΢ΔΙ΢ ΑΝΑ ΜΟΝΑΓΑ ΣΙΜΩΝ ΣΡΙΦΑ΢ΙΚΩΝ ΚΑΙ 

ΜΟΝΟΦΑ΢ΙΚΩΝ ΠΟ΢ΟΣΗΣΩΝ 



39 



40 

ΑΛΛΑΓΗ ΒΑ΢ΔΩΝ 
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ΔΠΙΛΤ΢Η ΢ΤΜΜΔΣΡΙΚΟΤ ΣΡΙΦΑ΢ΙΚΟΤ 

ΓΙΚΣΤΟΤ ΜΔ ΣΟ ΑΝΑ ΜΟΝΑΓΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑ 
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Παράδειγμα (I) 
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Παράδειγμα (II) 



Βιβλιογραθία 

• Όλα ηα ζτήμαηα, οι εικόνες και ηα γραθήμαηα ποσ 

παροσζιάζηηκαν ζε ασηή ηην ενόηηηα είναι από ηο 

βιβλίο «Ειζαγωγή ζηα Σσζηήμαηα Ηλεκηρικής 

Ενέργειας», Γ.Β. Γιαννακόποσλος, Ν.Α. Βοβός,  

    Εκδόζεις ΖΗΤΗ.  
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Χρηματοδότηςη 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτo πλαίςιo του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο Αθηνών» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθν αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ 
υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ. 
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