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Να επηστξαυεί ε εθυώλεσε τωλ ζεκάτωλ (ππνγεγξακκέλε από τνλ εμεταστή) 

ΕΠΩΝΥΜΟ (εμεταδόκελνπ/εο)  

ΟΝΟΜΑ (εμεταδόκελνπ/εο)  

Αξηζκόο Μετξώνπ  

Υπνγξαυή (εμεταδόκελνπ/εο) 

 

Υπνγξαυή εμεταστή 

 

Βαζκνινγία Πξνβιεκάτωλ 

 

 

ΘΕΜΑ 1 [2.0 βαζκνί] 

[1.1] [0.5 β.] Αλαγλωξίζεηε ην ζπλάξηεζε κεηαθνξάο G(s) ηνπ ζπζηήκαηνο κε Bode-δηάγξακκα 

(απόθξηζε ζην πεδίν ζπρλόηεηαο) εκθαληδόκελν ζην δηπιαλό 

Σρήκα.  

 

[1.2] [0.5 β.] Να ζρεδηαζηεί έλαο "απινπνηεκέλνο" ειεγθηήο I(s) όπωο ζην αθόινπζν ζρήκα 

,έηζη ώζηε ην ζθάικα κόληκεο θαηάζηαζεο γηα είζνδν r(t)=t u(t) λα είλαη 

ίζν κε έλα (1).[1.3] [0.5β.] Έζηω όηη ην Bode-δηάγξακκα ηνπ  

ζπζηήκαηνο I(s)G(s) εκθαλίδεηαη ζην δηπιαλό  

Σρήκα. Να ππνινγηζηνύλ (αλ ππάξρνπλ) ηα πεξηζώξηα  

θάζεο (PM) θαη θέξδνπο (GM) θαζώο επίζεο θαη νη  

αληίζηνηρεο ζπρλόηεηεο 180- θαη 0db . 

[1.4] [0.5β.] Σρεδηάζηε έλα ειεγθηή πξνήγεζεο  

θάζεο έηζη ώζηε λα απμήζεη ην πεξηζώξην θάζεο  

θαηά ηνπιάρηζην 40
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 ΘΕΜΑ [1.5 βαζκνί] 

2.1 [0.5 β.] Να αλαγλωξηζηεί ηελ ζπλάξηεζε κεηαθνξάο G(s) κε ην αθόινπζν Bode-δηάγξακκα 

Θέκα (βαζκόο εμέτασεο) 

1     

2   

3    

4    

5  
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2.2 [1.0 β.] Να ππνινγηζηεί ειεγθηήο θέξδνπο Κ 
-

+

έηζη ώζηε νη όινη νη πόινη ηνπ 

επζηαζνύο θιεηζηνύ ζπζηήκαηνο λα έρνπλ αξλεηηθό κέξνο κηθξόηεξν ηνπ -2 θαη ην ζθάικα κόληκεο θαηάζηαζεο ζε κία 

βεκαηηθή είζνδν λα είλαη ίζν κε κεδέλ. 
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 ΘΕΜΑ [2.5 βαζκνί] 

Έζηω ζύζηεκα ειέγρνπ αλάξηεζεο απηνθηλήηνπ . Η ζρέζε εηζόδνπ / εμόδνπ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 

 3 2 , 10mx bx cx d x F m b c d        . 

3.1  [0.5 β.]  Τν απηνθίλεην είλαη επηζπκεηό λα βξίζθεηαη ζηελ αθόινπζε ζέζε ιεηηνπξγίαο 2, 0ox x x   . 

Γξακκηθνπνηείζηε ηελ ζρέζε εηζόδνπ / εμόδνπ θαη δώζηε ηελ ζπλάξηεζε κεηαθνξάο ( )
x

G s
F





 γηα κηθξέο 

δηαηαξαρέο , 0 , 0ox x x x x x x      . 

3.2 [0.5 β.] Γηα ην γξακκηθνπνηεκέλν ζύζηεκα  λα βξεζεί 

έλαο ειεγθηήο θέξδνπο Κ έηζη ώζηε νη πόινη ηνπ θιεηζηνύ ζπζηήκαηνο λα έρνπλ ζπληειεζηή απόζβεζεο δ=0.4. 

3.3 [1.5 β.] Με δεδνκέλε ηελ ηηκή ηνπ θέξδνπο Κ από ην πξνεγνύκελν εξώηεκα, έζηω όηη ν ζπληειεζηήο 

m=10+Δm. Να βξεζεί ν γεωκεηξηθόο ηόπνο ηωλ πόιωλ ηνπ θιεηζηνύ ζπζηήκαηνο γηα Δm>0. 

 

ΘΕΜΑ 4 [3.0 βαζκνί] 

Δίλεηαη ζπλάξηεζε κεηαθνξάο 

  2

5
( ) ( )

2 3 5

x
s G s

u s s s
 

  
. 

4.1 [1.0β] Να ππνινγηζηνύλ νη πίλαθεο ηνπ ρώξνπ θαηάζηαζεο 3 3 3 1 1 3, ,X X XA B C , έηζη ώζηε 

 
1

( )G s C sI A B


   

4.2 [1.0β] Να ζρεδηαζηεί ειεγθηήο  1 2 3, ,

x

u k k k x r

x

 
 

 
 
  

, έηζη ώζηε νη πόινη ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο 

( )
x

s
r

 λα είλαη 10, 100   θαη 1000  
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4.3 [1.0β] Να ζρεδηαζηεί πξνζεγγηζηηθά ε βεκαηηθή απόθξηζε ηνπ θιεηζηνύ ζπζηήκαηνο  

 

ΘΕΜΑ 5 [1.0 βαζκνί] 

Σην θάηωζη Σρήκα δίλεηαη ην κνληέιν ελόο ζπζηήκαηνο απηνκάηνπ ειέγρνπ 

 

Έζηω  1,10a  (άγλωζηε ηηκή). Να ζρεδηαζηεί έλαο ειεγθηήο δύν όξωλ (C(s) θαη H(s)) έηζη ώζηε ε βεκαηηθή 

απόθξηζε ηνπ θιεηζηνύ ζπζηήκαηνο λα είλαη εληόο ηεο πεξηνρήο αλάκεζα ζηηο 2 θακπύιεο ηνπ αθόινπζνπ ζρήκαηνο 
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 ε απόθξηζε ηνπ αλωηέξω ζπζηήκαηνο γηα 10    είλαη κηα 

απνζβελπκελε ηαιαληωζε. Η κεγηζηε ηηκε ηεο εμνδνπ ηνπ ζπζηεκαηνο είλαη ).(lim)1(
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ρξνλνο ζην νπνην ην κεγηζην επηηπγραλεηαη είλαη .
1 2peak








n

T  

Γηα έλα ζύζηεκα κνλαδηαίαο αξλεηηθήο αλαηξνθνδόηεζεο κε n-πόινπο θαη m-κεδεληθά ν γεωκεηξηθόο ηόπνο έρεη p-

αζύκπηωηεο κε θέληξν  . 
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