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Σχεδιασµός ελεγκτή στο πεδίο συχνότητας

Αντιστάθµιση Κέρδους
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Έστω ότι 0 crk k< <

Επειδή:
1. Η κλίση του διαγράµµατος µέτορυ είναι 0 db/dec στις χαµηλές συχνότητες
2. ( 0) 0oG j →

Η G(s) είναι τύπου 0

•Ευστάθεια ανοικτού συστήµατος από Bode διάγραµµα?
•Ευστάθεια κλειστού συστήµατος από Bode διάγραµµα?

Αρκεί PM>0, GM>0

Αν                            τότε το κλειστό είναι ασταθές2010
GM

crk k> =
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G(s)+ -
k

r(t)

Τύπου 0

Για G(s) τύπου 0 και βηµατική είσοδο r(t)=1(t)
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( )00
lim logz G j
ω

ω
→

Για τη µείωση του      πρέπει να µετατωπιστεί η καµπύλη του µέτρου προς τα πάνω στις
χαµηλές συχνότητες.

sse
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Ο ιδανικός Lag
ελεγκτής επηρεάζει
την απόκριση του 
συστήµατος µόνο
στις χαµηλές 
συχνότητες

db

ω
0db

ω

GLagG(s)

GLagG(s)
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Ο Lag ελεγκτής παρέχει καλύτερη απόκριση στη µόνιµη κατάσταση
Lag

ss sse e<

Ενώ συνήθως «χειροτερεύει» την µεταβατική απόκριση του συστήµατος
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Σε σπάνιες περιπτώσεις ο αντισταθµιτής
Lag µπορεί να οδηγήσει το σύστηµα σε
αστάθεια, ένεκα της αρνητικής γωνίας 
φάσης που εισάγει 
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Συνάρτηση µεταφοράς
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Για την αντιστροφή του πρόσηµου χρησιµοποιώ το ακόλουθο κύκλωµα

Το εύρος των τιµών εξαρτάται από τις τάσεις τροφοδοσίας του τελεστικού [ ],CC CCu V V∈ −
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•Πέραν της τάσης τροφοδοσίας   σηµαντική 
παράµετρος είναι το µέγιστο ρεύµα εξόδου (π.χ. LM741 –
20mA)
•Στην «αγορά» µπορούν να βρεθούν γραµµικοί (non-
switching) op-amps µε   V,                 A  π.χ. 
www.apex.com
•Για µεγαλύτερη ισχύ >500W συνήθως χρησιµοποιούνται 
“switching” amplifiers Π.χ. www.galil.com

CCV

100CCV max 5outI
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Χαρακτηριστική απόκριση ενισχυτή κέρδους
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Χαρακτηριστική ενισχυτή κέρδους, δεδοµένου του περιορισµού [ ]1, CCu V V∈ −

Τυπική συχνότητα λειτουργίας 
Ποια η µέγιστη συχνότητα που περνάει από
αυτούς τους ενισχυτές?
Dc συχνότητες µέχρι ….  
Τυπικά αυτοί οι ενισχυτές φτάνουν µέχρι
20MHz (στην πράξη µέχρι 4MHz) Για
ασφάλεια φτάνω µέχρι 10MHz
Τυπικό θερµοκρασιακό όριο λειτουργίας
Ποιές είναι οι θερµοκρασίες λειτουργίας
αυτών των chips? 
Θεωρητικά µέχρι . Όριο ασφαλείας
Κάτω όριο: Θεωρητικά . Όριο
ασφαλείας .  
Για χαµηλότερες θερµοκρασίες βάζω
MOSFETs, JFETs

max 10f MHz<

)0 ,55o oT ⎡∈ ⎣

70oC+ 55o C+
20oC−

10oC−


